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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 110 will die Gemeinde Ratekau die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fir die Freizeitnutzung des Bahnhofsgebdudes Pansdorf
schaffen.

Das Bahnhofsgebaude Pansdorf befindet sich 6stlich der Bahnstrecke Kiel-Libeck und am
westlichen Ende der Bahnhofstraf3e. Im Osten grenzen Uberwiegend Wohngebiete an.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist die zu erwartende Larmbelastung fir den Plan-
geltungsbereich und das Umfeld zu ermitteln und ggf. zu klaren, ob Larmschutzmalinah-
men erforderlich sind.

Die schalltechnische Untersuchung umfasst alle erforderlichen Aussagen auf der Ebene
der Bauleitplanung. In der vorliegenden Untersuchung werden daher folgende Aufgaben
bearbeitet:

e  Schutz der Nachbarschaft vor Freizeitlarm (Veranstaltungen);
e Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm (Stralde und Schiene);

e Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen Straf’en durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr;

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 [5] zur DIN 18005 ,Schallschutz im Stadte-
bau“ [4], wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird. Ande-
rerseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen Verkehrswegen an
den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung® [2]) orientieren.

Die Veranstaltungen im Bahnhofsgebaude sind dem Freizeitlarm zugeordnet, daher erfol-
gen die Berechnungen gemal der landerspezifischen Freizeitlarm-Richtlinie des Landes
Schleswig-Holsteins, auf die die DIN 18005 verweist.

In den Bebauungsplan sind gegebenenfalls Festsetzungen aufzunehmen, die dem Schutz
der innerhalb des Plangeltungsbereiches vorhandenen oder geplanten baulichen Nutzun-
gen dienen.

2.  Ortliche Situation

Das Bahnhofsgebaude Pansdorf befindet sich dstlich der Bahnstrecke Kiel-Libeck und am
westlichen Ende der BahnhofstraRe. Nordlich und sidlich befinden sich 6ffentliche Park-
platze, sowohl fur den Pendelverkehr als auch fur die Nutzung des Bahnhofgebaudes. Im
Gebaude befinden sich neben kleinen Biros im nérdlichen Gebaudeteil ein Veranstaltungs-
raum fUr Feiern usw.
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Die maligebenden schutzbedurftigen Bebauungen befinden sich in folgenden Bereichen:

e \Wohnbebauung an der Bahnhofstralle westlich des Techauer Wegs (Immissionsorte
I0 1 bis 10 5): Fir diesen Bereich existiert kein rechtskraftiger Bebauungsplan. Auf-
grund der vorhandenen Situation wurde mit der Gemeinde abgestimmt, dass von ei-
nem Schutzanspruch auszugehen ist, der einem allgemeinen Wohngebiet (WA) ver-
gleichbar ist.

Die genauen 6rtlichen Gegebenheiten sind dem Lageplan der Anlage A 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Immissionsorte

Sp 1 2 3 4

Ze Immissions- Adresse Einstufung Anzahl der
orte Geschosse

1 101 SchulstralRe 1i WA 2

2 102 Schulstralle 1h WA 2

3 103 Schulstrafle 1a und 1c WA 2

4 104 Am Bahnhof 1 WA 3

5 105 Am Bahnhof 3 WA 2

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung
3.1.1. Allgemeines

Die Berucksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 [4] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [5] unter Beachtung folgender Gesichtspunkte:

e Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu bertcksichtigen.

e Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlief3lich oder Uberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [5] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
wlnschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005 in diesem Zusammenhang ausgefiihrt: ,In vor-
belasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrs-
wegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im
Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewi-
chen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch
andere geeignete Mal3nahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen (insbesondere fiir Schlafraume) vorgesehen
und planungsrechtlich abgesichert werden.”
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Nach § 1 Abs. 7 BauGB sind die 6ffentlichen und privaten Belange gegeneinander und
untereinander gerecht abzuwagen. Die Gemeinde genieldt hierbei einen Planungsermes-
sensspielraum, der jedoch die Grundlagen des Abwagungsgebots (§ 1 BauGB) (gesetzli-
che Vorgaben, aktuelle Rechtsprechung und Ermessensspielraum) berlicksichtigen muss.

Zur Beurteilung des Verkehrslarms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissions-
grenzwerte (IGW) der 16. BImSchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann,
dass die 16. BImSchV rechtlich insoweit nicht strittig ist.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemafn Beiblatt 1 zur DIN 18005 wegen der un-
terschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen
jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurteilungs-
pegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitrdume sind die 16 Stunden
zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [5]

Orientierungswert nach [5]

Verkehr 2 Anlagen ®)
Nutzungsart

tags nachts tags nachts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wo-
chenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Campingplatzge- 55 45 55 40
biete
Friedhdfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), dorfliche Wohngebiete (MDW), Mischgebiete 60 50 60 45
(MI) und urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50

sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fir den Gemeinbe-
darf, soweit sie schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart ©

Industriegebiete (GI) 9 — — — —

45 bis 65 | 35 bis 65 | 45 bis 65 | 35 bis 65

@ gilt fur Verkehrslarm;

b gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

9  flr Krankenh3user, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben
9 fur Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden
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Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete und urbane Gebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen sind gemaf Ab-
schnitt 7.6 der DIN 18005 gemafl TA Larm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 zu berechnen.

3.1.2. Moglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfliigung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Male schutzbedurftigen
Nutzungen,

® aktive Schallschutzmafnahmen wie Larmschutzwande und -wélle;

e Emissionsbeschrankungen fir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedirfnissen
und Eigenschaften“ z.B. im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines
entsprechenden Nachweisverfahrens,

e Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukdrpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Rdume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

® Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden uber den mafRgeblichen Aul3en-
larmpegel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 und Teil 2 [6] [7].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurtickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete Ma3nahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.
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3.2. Freizeitlarm-Richtlinie

Zur Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten Gerausche ist die Freizeitlarmrichtli-
nie des Landes Schleswig-Holstein [8] heranzuziehen, die fir die Ermittlung der Beurtei-
lungspegel auf die TA Larm und auf die 18. BImSchV verweist.

Fir die vor Larmimmissionen zu schutzenden Nutzungen in der Umgebung legt die Frei-
zeitlarm-Richtlinie Immissionsrichtwerte ,aulen“ fest, die in der Tabelle 4 zusammenge-
stellt sind. Dabei sind die ebenfalls aufgefihrten Beurteilungszeitrdume und Beurteilungs-
zeiten zu bertcksichtigen.

GemalR der Haufigkeit der Nutzungen wird in der Freizeitlarm-Richtlinie nach Ereignissen
ublicher Haufigkeit und seltenen Ereignissen unterschieden.

Von Bedeutung flr die Beurteilung der Gerausche von Freizeitanlagen ist die Schutzbe-
durftigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuord-
nung der flr die Beurteilung malRgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im Ein-
wirkungsbereich der Anlage ist grundsatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Existiert
kein rechtskraftiger Bebauungsplan, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu
legen; eine voraussehbare Anderung der baulichen Nutzung ist zu beriicksichtigen.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und Freizeit-
anlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Rucksichtnahme
bestehen. Sofern an stérenden Anlagen alle verhaltnismafiigen Emissionsminderungsmal3-
nahmen durchgefihrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Ricksichtnahme dazu fuh-
ren, dass die Bewohnerinnen und Bewohner mehr an Gerauschen hinnehmen muissen als
die Bewohnerinnen und Bewohner von gleichartig genutzten Gebieten, die fernab derartiger
Anlagen liegen. Die im Einzelfall noch hinzunehmende Gerauscheinwirkung hangt von der
Schutzbedurftigkeit der Bewohnerinnen und Bewohner des Gebietes und den tatsachlich
nicht weiter zu vermindernden Gerauschemissionen ab. Die zu duldenden Gerauschimmis-
sionen sollen die Immissionsrichtwerte unterschreiten, die fiur die Gebietsart mit dem
nachstniedrigerem Schutzanspruch gelten.

Technische SchutzmalRnahmen und zeitliche Beschrankungen kénnen ganz oder teilweise
entbehrlich sein, wenn der Betreiber der Anlage nachweislich verpflichtet wird, den Benut-
zerinnen und Benutzern ein gerauscharmes Verhalten vorzuschreiben, und wenn er die
Einhaltung seiner Vorschriften Uberwacht und VerstdRe abstellt.

Den Freizeitanlagen sind folgende bei bestimmungsgemafer Nutzung auftretende Gerau-
sche zuzurechnen:

1. Gerausche von Nebenanlagen (z.B. Lautsprecher, Luftungsanlagen);

2 Gerausche von Benutzerinnen und Benutzern und Zuschauerinnen und Zuschauern;
3.  Gerausche von zur Anlage gehorenden Parkplatzen;
4

Verkehrslarm auf Stralen, der eindeutig durch den Betrieb der Anlage bestimmt wird
und nicht dem allgemeinen Stral3enverkehr zuzuordnen ist.
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Enthalt das zu beurteilende Gerdusch Impulse und/oder auffallige Pegelanderungen, ist
dem Mittelungspegel ein Impulszuschlag zuzurechnen. Fur die von Freizeitanlagen hervor-
gerufenen Gerausche (z.B. auch fir Musik) ist im Allgemeinen ein Impulszuschlag erforder-
lich.

Wenn sich aus dem Gerausch von Freizeitanlagen ein Einzelton heraushebt, ist ein Tonzu-
schlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) hinzuzurechnen. Der Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei
besonderer Auffalligkeit des Tons zu wahlen.

Wegen der erhdhten Belastigung beim Mithéren unerwiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit ein Informationszuschlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zu berlcksichtigen. Der
Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei besonders hohem Informationsgehalt (z.B. laute und gut
verstandliche Lautsprecherdurchsagen, deutlich hérbare Musikwiedergaben) zu wahlen.

Der Gesamtzuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit ist so zu wahlen, dass er auf ma-
ximal 6 dB(A) begrenzt bleibt.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte ,aulRen“ gemaR Freizeitlarm-Richtlinie

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit iiblicher Haufigkeit seltene Ereignisse "
tags
Nutzung Pegelart werktags
i.R.3;
werktags | sonn- und nachts? tags nachts?
a.R.?2 feiertags
2)3)
ganztagig
Reines Beurteilungspegel 50 45 35 70 55
Wohngebiet :
(WR) Spitzenpegel 80 75 55 100 75
Allgemeines | Beyrteilungspegel 55 50 40 70 55
Wohngebiet
(WA) Spitzenpegel 85 80 60 100 75
Mischgebiet | Beurteilungspegel 60 55 45 70 55
(M) Spitzenpegel 90 85 65 100 75
Gewerbege- | Beurteilungspegel 65 60 50 70 55
biet (GE) Spitzenpegel 95 90 70 100 75

n Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten, wenn sie an héchstens 18 Tagen oder Nachten eines
Kalenderjahres und in diesem Rahmen an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten.

2 Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8 — 20 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15 — 20 Uhr
Beurteilungszeit an Werktagen 12 h, an Sonn- und Feiertagen 9 h
3 Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6 — 8 Uhr und 20 — 22 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 7 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr

Beurteilungszeit jeweils 2 h

4 Nachtabschnitt:
an Werktagen: 22 — 6 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr
Beurteilungszeit 1 h (unglinstigste volle Stunde)
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4. Freizeitlarm

4.1. Betriebsbeschreibungen

Innerhalb des Plangeltungsbereiches befinden sich das ehemalige Bahnhofsgebaude mit
einem Veranstaltungsraum. Dieser kann entsprechend flir Feiern und kleine Veranstaltun-
gen von der Gemeinde gemietet werden. Im Mietvertrag sind schon Begrenzungen der Nut-
zungsmoglichkeiten aufgezeigt. Weitere Freizeitnutzungen sind im Umfeld nicht vorhanden.

Im Umfeld befinden sich 6ffentliche Parkplatze, die allerdings neben den Nutzer des Bahn-
hofgebaudes auch Pendlern der Bahnstrecke zur Verfligung stehen.

FUr die Nutzung des Veranstaltungsraumes wird eine durchgangige Nutzung an Sonn- oder
Feiertagen tags und in der lautesten Nachtstunde flr Feiern bericksichtigt.

4.2. Emissionen

Die malfdgeblichen Emissionsquellen auf dem Betriebsgrundstiick sind gegeben durch:
e Kommunikationsgerausche im Auf3enbereich flir Raucher an der Westseite;
® Gerauschabstrahlung Uber die Fenster bei Veranstaltungen.

Alle weiteren Quellen sind gegenuber den oben genannten nicht emissionsrelevant, so
dass eine Bertlicksichtigung nicht erforderlich ist.

Fur die Kommunikationsgerausche im AufRenbereich werden die Ansatze der VDI 3770 [14]
fur Gartenlokale und andere Freisitzflachen herangezogen. Dabei wird von ,Sprechen, ge-
hoben® fir 50 % der Anwesenden ausgegangen.

Zur Berlcksichtigung einer ggf. vorhandenen mafigebenden Schallabstrahlung des Gebau-
des erfolgt die Berechnung der Schallabstrahlungen flr den Veranstaltungsraum gemaf
VDI 2571 [13].

Bertcksichtigt werden dabei die maRgebenden Bauteile (Fenster und Turen). Bei massiven
Bauteilen (Wande) ist aufgrund der héheren Bauschallddmm-Male davon auszugehen,
dass diese Bauteile die Gerausche aus dem Inneren nicht Ubertragen und damit keine
Schallabstrahlung zu bertcksichtigen ist. Die Fenster sind Uberwiegend festverglast, ledig-
lich die beiden Fenster an der Westseite des Veranstaltungsraumes und die beiden nérdli-
chen Fenster an der Ostseite sind 6ffenbar. Die Tore an der Ost- und Westseite sind aus-
schlie3lich als Notausgang vorgesehen und dirfen bei Veranstaltungen gemaf des Mitver-
trages nicht zum Luften gedffnet werden. Der Haupteingang ist mit einem Windfang ausge-
stattet und darf bei Veranstaltungen gemaly Mietvertrag ebenfalls nicht offenstehen. Der
Zugang zum Raucherbereich westlich des Gebaudes erfolgt Uber einen weiteren Neben-
raum.

Die Fenster sind modernisiert, daher wird fur die Schallddmmung der Fenster ein resultie-
rendes Schalldamm-Mal von 32 dB in Ansatz gebracht. Fir die Tore wird ein resultierendes
Schallddmm-Maf von 45 dB angesetzt. Fur die Nutzung bei Feiern und Veranstaltungen
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Proj.Nr.: 26067.00 meinde Ratekau

wird ein Rauminnenpegel von L, = 80 dB(A), zzgl. der Zuschlage fir Ton-, Informations- und
Impulshaltigkeit von 6 dB(A) zugrunde gelegt, die die erhohte Lastigkeit durch unerwinsch-
tes Mithéren und / oder auffallige Einzelténe sowie auffallige Impulsspitzen berticksichti-
gen. Der Innenpegel berlcksichtigt, dass im Mietvertrag fir den Veranstaltungsraum vor-
geschrieben ist, keine zu laute Musik abzuspielen.

Die Schallleistungspegel sind in Anlage A 2.2 aufgefuhrt. Dort finden sich auch die verwen-
deten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann dem Lageplan in Anlage A 1 ent-
nommen werden.

4.3. Immissionen
4.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [15]
gemal den Anforderungen der Freizeitlarm-Richtlinie auf Grundlage des in der TA Larm [3]
beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung eingehenden 6rtlichen Begebenhei-
ten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte sind aus den Anlagen A 1 ersicht-
lich.

Somit werden im Ausbreitungsmodell bertcksichtigt:

e die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen gemaf [18]);

® |Immissionsorthdhen geman Abschnitt 4.3.2;
e Quellenhdhen geman Abschnitt 4.3.3.
Im Berechnungsmodell wurde der Gelandeverlauf gemaf [18] entsprechend bericksichtigt.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [12] ermittelt. Ge-
maf DIN ISO 9613-2 ist die Anwendung des alternativen Verfahrens zulassig, da im vorlie-
genden Fall nur der A-bewertete Schalldruckpegel am Immissionsort von Interesse ist und
der Schall kein reiner Ton ist. Das alternative Verfahren gilt zudem fur beliebig geformte
Bodenoberflachen.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation“). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemaf der TA Larm in der Regel eine meteorologische Korrektur nach
DIN 9613-2 [12] zu berucksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftre-
tens von Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel
darstellt. Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Be-
ricksichtigung der meteorologischen Korrektur verzichtet.
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4.3.2. Immissionsorte

Die Immissionsorthéhen wurden fur die Erdgeschosse gemal Ortsbesichtigung [20] fir die
Mitte der Fenster (Uber Gelande) abgeschatzt. Flr die weiteren Geschosse wurde jeweils
eine Geschosshohe von 2,8 m zugrunde gelegt.

4.3.3. Quellenmodellierung

Der AulRenbereich wird als Flachenschallquellen bericksichtigt. Die Schallabstrahlung der
Fenster wird als vertikale Flachenquellen beriicksichtigt. Die Lage der Quellen kann der
Anlage A 1 enthommen werden.

Die Emissionshdhen betragen:
® Auldenbereich: 1,2 m Uber Gelande.

® Abstrahlung Fenster: gemal Ortsbesichtigung [20];
4.3.4. Beurteilungspegel

Auf Grundlage der obigen Emissionsansatze wurden die Beurteilungspegel an den malf3-
geblichen Immissionsorten sowohl tags als auch nachts berechnet. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 5 dargestellt. Detaillierte Teilpegelanalysen finden sich in der Anlage A 3.

Zusammenfassend ist fur den reguléaren Betrieb festzustellen:
e Tagesabschnitt (6:00 bis 22:00 Uhr):

An den Immissionsorten |O 1 bis IO 3 errechnen sich Beurteilungspegel von 40 dB(A),
somit werden die Immissionsrichtwerte flr allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
werktags aulerhalb der Ruhezeiten und von 50 dB(A) innerhalb der Ruhezeiten tags
und an Sonn- und Feiertagen aulRerhalb der Ruhezeiten eingehalten.

e Nachtabschnitt (lauteste volle Stunde zwischen 22:00 und 6:00 Uhr):

Insgesamt wird der Immissionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) im
Nachtzeitraum mit Beurteilungspegeln von bis zu 37 dB(A) eingehalten, wenn die
schalltechnischen Einschrankungen des Mietvertrages eingehalten werden.
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Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 110 der Ge-

meinde Ratekau

Tabelle 5:  Beurteilungspegel aus Freizeitlarm

Spl 1 | 2| 3| 4 ] 5 6 | 7
Immissionsort
2 Immissions- Beurteilungspegel
Nr. |Gebiet richtwert Ge-
tags [nachts|schoss| tags | nachts
dB(A) dB(A)

1] 101 ] WAT 55 40 EG 39 35
2101 ] WA | 55 40 | 1.0G 40 37
31 102 | WA 55 40 EG 35 32
41102 | WA | 55 40 | 1.0G 37 33
51102 | WA 55 40 2.0G 38 34
6| 103 | WA 55 40 EG 35 31
7103 ] WA | 55 40 | 1.0G 37 34
8| 104 | WA 55 40 EG 36 32
9| 104 | WA | 55 40 | 1.0G 37 33
10| 104 | WA | 55 40 | 2.0G 38 35
111051 WA | 55 40 EG 38 35
12(105.1] WA | 55 40 | 1.0G 40 36
13[105.2] WA 55 40 EG 38 34
14]1052] WA | 55 40 | 1.0G 39 35

4.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemal TA Larm [3] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bertcksichtigt.

Bezuglich der Spitzenpegel sind Kommunikationsgerausch auf3erhalb des Gebaudes von
Interesse. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zuladssigen Spitzenpe-
gels sind in der Tabelle 6 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstande zu allen benachbarten Nutzungen tags
und nachts eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.

Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Tabelle 6:
Mindestab-
Sl‘:i':_"' stand [m]
Vorgang tungs- WA
pegel
[dB(A)] | tags | nachts
Sprechen gehoben 732 <1 <1
Rufen normal 862 <1 8

1)
2)

Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts;
Gemaf VDI 3770 [14];
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4.5. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fur die QuellgréRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.2.4. Die Angabe einer Standardabweichung fur die angesetzten Quellgro-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den maligebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1 bis 2 dB(A).

(Anmerkung: Die angefiihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schétzung der Qualitét der Prognose. Belastbare Aussagen (ber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann méglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)

5. Verkehrslarm

5.1. Verkehrsmengen

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Als malRgebende Quellen werden die BahnhofstralRe und die 6ffentlichen
Parkplatze nérdlich und sudlich des Bahnhofes sowie die Bahnstrecke Ponitz (Holstein) bis
Bad Schwartau bericksichtigt.

Die Stralenverkehrsbelastung wurde der schalltechnischen Untersuchung zum B-Plan Nr.
106 der Gemeinde Ratekau entnommen und auf den Prognose-Horizont 2045 mit einer
Steigerung um 15% (0,5 % pro Jahr) hochgerechnet.

Fir die offentlichen Parkplatze wurden die Anséatze der Parkplatzlarmstudie fur P+R-Park-
platze zugrunde gelegt.

Die Angaben flr die Schienenstrecke wurden beim Betreiber Deutsche Bahn erfragt und
von diesem zur Verfigung gestellt (Prognosehorizont 2035) [16].

Da die Nutzungen im Bahnhofsgebaude schon heute vorhanden sind, sind keine beurtei-
lungsrelevanten Zunahmen durch zusatzlich Verkehre auf den o&ffentlichen Strallen zu er-
warten, so dass eine detaillierte Untersuchung des B-Plan-induzierten Zusatzverkehres
nicht erforderlich ist.
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5.2. Emissionen
5.2.1. StraBenverkehrslarm

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemall RLS-19 [9] berech-
net. Die Emissionspegel kann der Anlage A 4.3 entnommen werden.

5.2.2. Schienenverkehrslarm

Die Emissionspegel fir den Schienenverkehrslarm wurden gemal Anhang 2 der 16. Blm-
SchV [10] berechnet. Die Emissionen aus dem Schienenverkehr sind in der Anlage A 4.4.1
zusammengestellt.

5.2.3. P+R-Anlage

Die Berechnung der Emissionen von der geplanten P&R-Anlage erfolgt gemalR der Rechen-
regeln der Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen (RLS-19 [9]).

5.3. Immissionen
5.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [15]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-19 [9] fUr den Stralenverkehrslarm.

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden aulierhalb des Plangeltungsbereiches sowie Reflexionen an den Ge-
baudeseiten bericksichtigt. Die Berechnung der Gerauschbelastung innerhalb des Plan-
geltungsbereiches erfolgt in Form von Rasterlarmkarten.

Der Gelandeverlauf wurde im Berechnungsmodell bericksichtigt. Die Zuschlage fir Stei-
gung und Gefalle gemal RLS-19 sind im Berechnungsmodell CadnaA entsprechend im-
plementiert.

Die in die Modellrechnung eingehenden drtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

5.3.2. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm

Innerhalb des Plangebiets ist die Ausweisung als Gemeinbedarfsflache vorgesehen. Fur
den Schutzanspruch wird aufgrund der Nutzung davon ausgegangen, dass dieser einem
Mischgebiet vergleichbar ist. Die Beurteilungspegel aus Verkehrslarm innerhalb des Plan-
geltungsbereiches sind in Form von Rasterlarmkarten in der Anlage A 5 dargestellt.

Im Plangeltungsbereich errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu 72 dB(A) tags und
66 dB(A) nachts. Somit werden die Orientierungswerte von 60 dB(A) tags und 50 dB(A)
nachts und die Immissionsgrenzwerte fir Mischgebiete von 64 dB(A) tags und 54 dB(A)
nachts im gesamten Plangeltungsbereich iberschritten.
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Die Schwellen einer larmbedingten Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts werden insbesondere im Westen des Plangeltungsbereiches erreicht oder
uberschritten.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Uberschreitungen aus Schienenverkehrslarm verur-
sacht werden. Aufgrund des Bahnsteiges ist aktiver Larmschutz innerhalb des Plangel-
tungsbereiches gegenuber der Bahnstrecke nicht realisierbar.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grundriss-
gestaltung (Verlegung von schitzenswerten Nutzungen auf die ldrmabgewandte Seite)
oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Buro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109 (Januar 2018) [6][7].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt Uber die mafigeblichen Aul3en-
larmpegel gemal’ DIN 4109 (Januar 2018). Die maRRgeblichen Aufienlarmpegel sind im Ab-
schnitt 6.1 in der Abbildung 1 fur schutzbedirftige Rdume und in Abbildung 2 fir Raume,
die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, dargestellt.

Im gesamten Plangeltungsbereich wird der Wert von 45 dB(A) nachts Uberschritten, so dass
Uberall zum Schutz der Nachtruhe flir zum Schlafen genutzte Raume schallgedammte Lif-
tungen vorzusehen sind, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere
geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

AuRenwohnbereiche sind im Plangeltungsbereich nicht vorgesehen. Aufgrund der Uber-
schreitung des Immissionsgrenzwertes sind diese zudem lediglich auf der larmabgewand-
ten Seite des Bahnhofgebaudes anzuordnen. Die Ausfuhrung von nicht beheizten Winter-
garten innerhalb des Plangeltungsbereiches ist generell zulassig.

6. Vorschlage fiir Begriindung und Festsetzungen

6.1. Begrundung

a) Allgemeines

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 110 will die Gemeinde Ratekau die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fur die Freizeithnutzung des Bahnhofsgebdudes Pansdorf
schaffen.

Das Bahnhofsgebaude Pansdorf befindet sich dstlich der Bahnstrecke Kiel-Lubeck und am
westlichen Ende der Bahnhofstrafde. Im Osten grenzen Gberwiegend Wohngebiete an.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die zu erwartenden schall-
schutzrechtlichen Auswirkungen des Vorhabens aufgezeigt und beurteilt.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, ,Schallschutz im Stad-
tebau“. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf o6ffentlichen
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Verkehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) ori-
entieren.

Die Veranstaltungen im Bahnhofsgebaude sind dem Freizeitlarm zugeordnet, daher erfol-
gen die Berechnungen gemal der landerspezifischen Freizeitlarm-Richtlinie des Landes
Schleswig-Holsteins, auf die die DIN 18005 verweist.

b) Freizeitlarm

Die Auswirkungen der Freizeitnutzung des Veranstaltungsraumes im Bahnhofsgebaude auf
die Nachbarschaft wurden fur den Tages- und Nachtzeitraum getrennt ermittelt. Der Veran-
staltungsraum kann entsprechend fir Feiern und kleine Veranstaltungen von der Gemeinde
gemietet. Im Mietvertrag sind schon Begrenzungen der Nutzungsmoglichkeiten aufgezeigt.
Weitere Freizeitnutzungen sind im Umfeld nicht vorhanden.

Unter Berlcksichtigung der Beschrankungen des Mietvertrages werden die Immissions-
richtwerte tags und nachts an allen Immissionsorten eingehalten und somit die Anforderun-
gen der Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Schleswig-Holstein erfullt.

Hinsichtlich des Spitzenpegelkriteriums werden die Anforderungen der Freizeitlarm-Richt-
linie erfullt.

c) Verkehrsldrm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurden die Bahnhofstralie und die 6ffentlichen Parkplatze nérdlich
und sudlich des Bahnhofes sowie die Bahnstrecke Ponitz (Holstein) bis Bad Schwartau
bericksichtigt.

Die StralRenverkehrsbelastung wurde der schalltechnischen Untersuchung zum B-Plan
Nr. 106 der Gemeinde Ratekau entnommen und auf den Prognose-Horizont 2045 hochge-
rechnet. Fur die offentlichen Parkplatze wurden die Ansatze der Parkplatzlarmstudie fur
P+R-Parkplatze zugrunde gelegt. Die Angaben fur die Schienenstrecke wurden beim Be-
treiber Deutsche Bahn erfragt und von diesem zur Verfugung gestellt (Prognosehorizont
2035).

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-19 fur den Straflenverkehrslarm und der Anlage 2 der 16. BImSchV (2014) fur den
Schienenverkehrslarm.

Im vorliegenden Fall ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht beurteilungsrelevant, da
aufgrund der Einhaltung der Immissionsgrenzwerte durch den Stralienverkehrslarm keine
als nicht relevant einzustufen Zunahmen entstehen.

Im Plangeltungsbereich errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu 72 dB(A) tags und
66 dB(A) nachts. Somit werden die Orientierungswerte von 60 dB(A) tags und 50 dB(A)
nachts und die Immissionsgrenzwerte fur Mischgebiete von 64 dB(A) tags und 54 dB(A)
nachts im gesamten Plangeltungsbereich Uberschritten.
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Die Schwellen einer larmbedingten Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts werden insbesondere im Westen des Plangeltungsbereiches erreicht oder
uberschritten.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Uberschreitungen aus Schienenverkehrslarm verur-
sacht werden. Aufgrund des Bahnsteiges ist aktiver Larmschutz innerhalb des Plangel-
tungsbereiches gegenuber der Bahnstrecke nicht realisierbar.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse kénnen aufgrund der Bauweise durch Grundriss-
gestaltung (Verlegung von schitzenswerten Nutzungen auf die ldrmabgewandte Seite)
oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Buro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109 (Januar 2018) [6][7].

GemaR DIN 4109 (Januar 2018) ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz
zum Schutz der Wohn- und Bulronutzungen vor von aufen eindringenden Gerauschen. Die
Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt Gber die maligeblichen AuRenlarm-
pegel gemal DIN 4109. Die maligeblichen AuRenlarmpegel sind in der Abbildung 1 flr
schutzbedurftige Radume und in Abbildung 2 fir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, dargestellt.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich bei Neu-, Um- und Aus-
bauten fur zum Schlafen genutzte Rdume schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der
notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik
entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

AuRenwohnbereiche sind im Plangeltungsbereich nicht vorgesehen. Aufgrund der Uber-
schreitung des Immissionsgrenzwertes sind diese zudem lediglich auf der larmabgewand-
ten Ostseite des Bahnhofgebaudes anzuordnen. Die Ausfuhrung von nicht beheizten Win-
tergarten innerhalb des Plangeltungsbereiches ist generell zulassig.
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Abbildung 1: maRgeblicher AufRenlarmpegel flir schutzbedirftige Raume
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Abbildung 2: malRgeblicher AuRenlarmpegel fir Raume, die iberwiegend zum Schlafen ge-
nutzt werden
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6.2. Festsetzungen

Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Blro- und Wohnnutzung ist im jeweiligen Baufreistellungsverfahren oder
Baugenehmigungsverfahren der Schallschutz gegen AulRenlarm (Gegenstand der bautech-
nischen Nachweise) nach der DIN 4109 Teil 1 und Teil 2 (Ausgabe 01/2018) nachzuweisen.

(Hinweis 1 an den Planer: Die mal3geblichen Aullenldrmpegel fiir die im Baugenehmi-
gungsverfahren notwendigen bautechnischen Nachweise (Schallschutz gegen Aul3enldrm)
sind den Abbildungen 1und 2 der Begriindung zu entnehmen.)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 Teil 1 und
Teil 2 (Januar 2018) ist im Rahmen des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung
zur Einsicht bereitzuhalten und hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen.)

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich fir Schlaf- und Kinder-
zimmer schallgedammte Ldftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luft-
wechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sicher-
gestellt werden kann und die Anforderungen an das resultierende Schallddmmmal geman
den ermittelten und ausgewiesenen mafigeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 erflllt
werden.

Befestigte Aulienwohnbereiche wie Terrassen Balkone, Loggien und Dachterrassen sind
nur in geschlossener Gebaudeform bzw. auf der larmabgewandten Ostgebaudeseite zulas-
sig.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines

Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 11. September 2026

erstellt durch: gepruft durch:
Dipl.-Met. Miriam Sparr Dipl.-Ing. Bjorn Heichen
Projektingenieurin Geschéaftsfuhrender Gesellschafter
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7.

Quellenverzeichnis

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange Bundes-Immissions-
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larm-Richtlinie), Erlass des Ministeriums flr Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holsteins, 21.01.2016;

Emissions-/Immissionsberechnung

[9]
[10]

[11]

Richtlinien flr den Larmschutz an Stra3en, RLS-19, Ausgabe 2019;

Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes, Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), Berech-
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A2 Emissionen aus Gewerbelarm

A 21 Betriebsbeschreibung

Die Betriebszeiten im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Anzahl der Vorgédnge bzw.
Z Vorai Kiirzel Anteil tags nachts
e orginge tirze ntei T, T, T. T.
9h 7h 1h
Sonstiges
1] Betriebszeit [ bz | 100% | 9,0h | 70 h ] [ 1,0 h

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3:........ Anteil am Gesamtzeitraum;
Spalten 4-7: ...Beurteilungszeitraume wie folgt:
Tw: ...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T2 : ..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tes: ...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemald TA Larm nicht maligebend);

Tu: ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A 2.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 2.21 Schallabstrahlung von den AuRenbauteilen (Fenstern)

Fir die Schallabstrahlung tber die Fenster und Turen ergeben sich gemaf VDI 2571 [13]
folgende Korrekturen flr die Schallleistungspegel. Fir die Veranstaltungen wird ein Innen-
pegel von 80 dB(A) bertcksichtigt.

Sp 1 2 | 3 | 4 | 5 ] 6
mittlere Schallleistungspegel
. i (pro Stunde)
Ze Gebaudeteil L KKy S R L
dB(A) dB(A) m? dB dB(A)
Bahnhofsgebédude
1 fz1 Fenster 1 geschl. 100% der Fensterflache 80,0 6,0 1,6 32,0 51,9
2 fz2  |Fenster 2 geschl. 100% der Fensterflache 80,0 6,0 1,3 32,0 51,1
3 fz3 |Tor geschl. 100% der Fensterflache 80,0 6,0 5,6 45,0 44,5
4 fod Fenster 2 offen 10% der Fensterflache 80,0 6,0 13 0,0 731
5 fz4 Fenster 2 geschl. 90% der Fensterflache 80,0 6,0 ’ 32,0 50,7
6 fo5 |Tor offen 10% der Fensterflache 80,0 6,0 56 0,0 79,5
7 fz5 |Tor geschl. 90% der Fensterflache 80,0 6,0 ’ 45,0 44,0

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2.......... Innenpegel;

Spalte 3......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit, Tonhaltigkeit und/oder Informationshaltig-
keit der Gerausche;

Spalte 4 ......... Flache des Fensters;
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Proj.Nr.: 26067.00 Gemeinde Ratekau

Spalte 5......... Schallddmmung des Fensters;

Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 2.2.2 Schallabstrahlung vom AuBenbereich

Fur die Schallabstrahlung vom Aulenbereich wird der Ansatz flr Gartenlokale und andere
Freisitzflachen der VDI 3770 [14] und fir die Gbrigen Kommunikationsbereiche der Ansatz
fur Sprechen, normal verwendet. Es ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)
Lwo | KtKingo Te Lw,r1
dB(A) min. dB(A)
1 pter [Raucherbereich 15 Personen anwesend 78,8] 11,6 60 90,4

Ze| Kiirzel Vorgang

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2......... Schallleistungspegel;

Spalte 3......... Zuschlag fur Impulshaltigkeit;
Spalte 4......... Einwirkzeit;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, pro Stunde;

A 2.2.3 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken.

Sp 1 2 | 3] 4| 5 [ 6 | 7] 8] 9]10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz |125 Hz|250 Hz[500 Hz|[1 kHz|2 kHz|4 kHz|8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher
1 [allhoch |héhenlastig 0 -32 -22 -15 -9 -6 -5 -5 0
(DIN EN 717-1, Spektrum Nr. 1)

Diskothek (innen gemessen; TUVA
Bericht 1987, Anhang 34)

2 | spdisko -18 -11 -4 -4 11| -20f -43
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A 224 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bericksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fur die Einzelfehler getroffen:

R . rel. +o Y Omittel

Eingangsgrofie Fehler [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Schallabstrahlung — 3,0 3,0 3,0
Dauer/Anzahl der Vorgange +20%| 0,8 1,0 0,9

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt
Ze Vorgang
OSLwo | Ou | Ov Ot | OLw.r1 | OAnzahl CLwA
dB(A)
Schallabstrahlung (ber Fenster und vom Aullenbereich
1| sab |Abstrahlung [ 30 | — — — 30 | 09 [ 31
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A 2.3 Schallleistungspegel fiir die Quellbereiche
Sp| 1 2 | 3 [ 4| 5| 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgange Emissionen L, OLw,r
Anzahl I-W,Basis t t
Ze |Quellel \izel [P t cirzey | et || MRZ | oRZ " |dB(a)
% | Tn | To | Tl o |dB(A) dB(A)
AulRenbereich
11 e bz | 100 9h] 7h[ 1h[ pter | 904 940 904 904
2 ter1 94,0/ 904| 904| 31
Abstrahlung Fenster
3 | fen bz | 100 9h] 7h] 1h[ fz1 | 519 556/ 51,9 519
4 fen1 556 51,9] 519 31
5| ton2 bz | 100 9h] 7h| 1h[ fz1 | 519 556 51,9 519
6 fen2 556 51,9] 519 31
7| ton3 bz | 100 9h|] 7h| 1h[ fz2 | 511| 54,8 51,1] 51,1
8 fen3 54,8 51,1 511 3.1
9| tona bz | 100 9h|] 7h| 1h[ fz2 | 511| 54,8 51,1] 51,1
10 fen4 54,8 51,1 511 3.1
M| ons bz | 100 9h|] 7h| 1h[ fz3 | 445 481| 445 445
12 fens 48,1 445| 445 3.1
13 bz 100 9h[ 7h] 1h| fod 731l 76,8 731 731
14 | fen6 bz 100 9h[ 7h| 1h| fz4 50,7 54,3| 50,7 507
15 fen6 76,8 731] 731[ 31
16 bz 100 9h[ 7h|] 1h| fod 731l 76,8 731 731
17 | fen7 bz 100 9h[ 7h| 1h| fz4 50,7 54,3| 50,7 507
[ 18 | fen7 76,8 73] 731] 3.1
191 fens bz [ 100 9nh[ 7h] 1h] fz2 | 511| 54,8 51,1 511
20 fen8 54,8 51,1 511 3.1
211 tono bz [ 100] 9nh[ 7h] 1h] fz2 | 511| 54,8] 51,1 51,1
22 fen9 54,8 51,1 511 3.1
23| 10 bz [ 100] 9nh[ 7h] 1h] fz2 | 511| 54,8] 51,1 51,1
24 fen10 54,8 51,1 511 3.1
25| (o1 bz | 100 9h|] 7h| 1h[ fz2 | 511| 54,8 51,1] 51,1
26 fen11 54,8 51,1 511 3.1
27| ton1n bz | 100 9h|] 7h| 1h[ fz3 | 445 481| 445 445
28 fen12 48,1 44,5 445 3.1
29 bz 100 9h[ 7h| 1h| fod 731l 76,8 73,1 731
30 | fen13 bz 100 9h[ 7h| 1h| fz4 50,7 54,3| 50,7 507
31 fen13 76,8 731] 731[ 3.1
32 bz 100 9h[ 7h| 1h| fod 731l 76,8 731 731
33 | fen14 bz 100 9h| 7h| 1h[ fz4 50,7[| 54,3| 50,7| 50,7
34 fen14 76,8 731] 731[ 31

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 2......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A.2.1;
Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 4-7 in Anlage A 2.1 ; der Beurteilungszeit-

raum nachts umfasst eine Stunde (T:4).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgdngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfiigige
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Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2.1 méglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

Spalten 7 - 8 ..Basisschallleistungen fur einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2.1
bis A 2.2.2;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));

Spalte 12........ Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fir die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)

A 2.4 Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basi Schallleistungs-
asis- .
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRz
Gruppe Bezeichnung | Kiirzel Kiirzel dB(A)
Bahnhofsgebéaude

1 Fenster Vorraum fen1 spdisko 55,6 51,9 51,9
2 Fenster Vorraum fen2 spdisko 55,6 51,9 51,9
3 Fenster Durchgang fen3 spdisko 54,8 51,1 51,1
4 Fenster Veranstaltung fen4 spdisko 54,8 51,1 51,1
5 Tor Veranstaltungsraum fen5 spdisko 48,1 44,5 44,5
6 Fenster Veranstaltung fen6 spdisko 76,8 73,1 73,1
7 Fenster Fenster Veranstaltung fen7 spdisko 76,8 731 731
8 Fenster Veranstaltung fen8 spdisko 54,8 51,1 51,1
9 Fenster Veranstaltung fen9 spdisko 54,8 51,1 51,1
10 Fenster Veranstaltung fen10 spdisko 54,8 51,1 51,1
11 Fenster Veranstaltung fen11 spdisko 54,8 51,1 51,1
12 Tor Veranstaltungsraum fen12 spdisko 48,1 44,5 44,5
13 Fenster Veranstaltung fen13 spdisko 76,8 73,1 73,1
14 Fenster Veranstaltung fen14 spdisko 76,8 73,1 73,1
15 Terrasse Raucherbereich ter1 allhoch 94,0 90,4 90,4
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 110 der

Gemeinde Ratekau

A3
A 3.1

Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

Teilpegelanalyse tags

Sp 1 [ 2 3 | 4 1] 5 T 6 7 1 8 [ 9 [ 10 11T 12T 137 14 15 16
Larmquelle Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
101 J101 ] 102102102 103103 ]104] 104 ] 104 J1051]1051]105.2]105.2
Bezeichnung [Kirzel] EG [1.0G]| EG [1.06] 2.06 | EG [ 1.0G| EG | 1.0G | 206 [ EG [ 1.0G | EG [1.0G
Veranstaltungsraum
1 |Fenster Vorraum fen1 -1,4 -0,1 23 3,8 36| 11,3 124| 145 16,0 16,01 21,0 209 208 209
2 |Fenster Vorraum fen2 12,8 139 85 11,1 12,0 111 12,3 8,0 9,4 9,9 83 8,6 54 7,0
3 |Fenster Durchgang fen3 10,6 11,7 6,4 9,2 10,2 10,1 11,2 11,3 12,6 13,4 10,5 11,4 6,3 7,5
4 |Fenster Veranstaltung fend 10,8 11,9 71 9,7 10,7 10,1 11,2 10,9 12,2 13,2 14,5 15,6 13,8 153
5 |Tor Veranstaltungsraum fen5 43 55 1,4 3,0 3,9 3,1 4,3 3,4 47 58 6,4 8,0 5,9 75
6 |Fenster Veranstaltung fené 33,7] 350 312 322 330 314| 333 321 33,3| 34,4| 34,8 364 342 358
7 |Fenster Veranstaltung fen7 34,2| 356| 31,4 324 333 311 332 31,8] 329 340 342 357 337 351
8 |Fenster Veranstaltung fen8 12,3 13,6 89| 10,0 11,0 4,7 58 1,4 2,3 3,2 -2,2 -1,0 -3,1 -2,0
9 |Fenster Veranstaltung fen9 11,8 13,0 8,5 9,5 10,5 3,4 4,6 0,3 1,3 2,2 -5,1 -4,1 -5,9 -5,0
10 |Fenster Veranstaltung fen10 11,4 12,5 8,1 9,1 10,1 24 3,6 -0,1 0,8 1,8 -6,5 -5,7 -7,2 -6,5
11 |Fenster Veranstaltung fen11 11,0 12,0 7,8 8,7 9,7 1,6 2,7 -8,5 -7,5 -48| -74 -6,8 -7,9 -7,3
12 [Tor Veranstaltungsraum fen12 -11,7 99| -157| -13,4| -13,01 -17,7| -144| -181| -17,7 -14,0| -16,6( -162 -16,7| -16,4
13 |Fenster Veranstaltung fen13 15,0 17,2 115 143] 147 10,7 14,1 109| 11,2] 150 12,7 131 13,0 135
14 |Fenster Veranstaltung fen14 14,0 16,5 109 139| 14,2 106 140 11,0 11,2 151 13,0 134| 13,6] 14,1
15 [AuRenbereich ter1 34,2 35,3 27,91 30,7 31,6 26,4 30,2 269 27,1 31,3] 293 29,6 29,71 30,0
16 |Summe 39 40 35 37 38 35 37 36 37 38 38 40 38 39
A 3.2 Teilpegelanalyse nachts
Sp 1 [ 2 3 | 4 5 6 | 7 ] 8 ] 9 J10] 11T 12 13 | 14 15 16
Larmquelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
101 J101J102]102]102 103103 ]104] 104104 Ji051]1051]105.2]105.2
Bezeichnung [Kirzel] EG | 1.06]| EG |[1.0G| 206 | EG [ 106 | EG [ 1.0G6[ 206 | EG [1.0G [ EG [1.0G
Veranstaltungsraum
1 |Fenster Vorraum fen1 -5,1 -3,8 -1,4 0,1 -0,1 76 8,7 108 12,3] 123 17,3 172 171| 17,2
2 |Fenster Vorraum fen2 9,1 10,2 4,8 74 8,3 74 8,6 4,3 57 6,2 4,6 4,9 1,7 3,3
3 |Fenster Durchgang fen3 6,9 8,0 2,7 5,5 6,5 6,4 7,5 7,6 8,9 9,7 6,8 7,7 2,6 3,8
4 |Fenster Veranstaltung fend 71 8,2 3,4 6,0 7,0 6,4 7,5 7.2 8,5 9,5 10,8 11,9 10,1 11,6
5 |Tor Veranstaltungsraum fen5 0,7 1,9 -2,2 -0,6 0,3 -0,5 0,7 -0,2 1,1 2,2 2,8 4.4 2,3 39
6 |Fenster Veranstaltung fené 30,00 313| 27,5 285 293| 27,7 29,6/ 28,4 29,6 30,7 311 32,7 30,5 321
7 |Fenster Veranstaltung fen7 30,5 31,9 27,71 28,7 29,6 27,4 29,5| 28,1 29,2 30,3 30,5 32,0 30,01 31,4
8 |Fenster Veranstaltung fen8 8,6 9,9 52 6,3 73 1,0 2.1 -2,3 -1,4 -0,5 -5,9 -4,7 -6,8 -5,7
9 |Fenster Veranstaltung fen9 8,1 9,3 4,8 5,8 6,8 -0,3 0,9 -3,4 2,4 -1,5 -8,8 -7,8 -9,6 -8,7
10 |Fenster Veranstaltung fen10 7,7 8,8 4,4 54 6,4 -1,3 -0,1 -3,8 -2,9 -1,9] -10,2 94| -10,9| -10,2
11 |Fenster Veranstaltung fen11 73 8,3 41 5,0 6,0 -2,1 -1,0f -122] -11,2 -8,5| -11,11 -10,5| -11,6| -11,0
12 |Tor Veranstaltungsraum fen12 | -15,3| -13,5| -19,3| -17,0| -16,6| -21,3| -18,0| -21,7] -21,3| -17,6| -20,2[ -19,8/ -20,3] -20,0
13 |Fenster Veranstaltung fen13 11,3 13,5 7,8 10,6 11,0 7,0 10,4 7,2 7,5 11,3 9,0 9,4 9,3 9,8
14 |Fenster Veranstaltung fen14 10,3 12,8 72| 10,2 10,5 6,9 10,3 73 75 11,4 9,3 9,7 9,9 104
15 |AuRenbereich ter1 30,6 31,7 2431 271 28,0 22,8 26,6 23,3 23,5 27,71 25,7 26,0 26,1 26,4
16 [Summe 352| 365] 316/ 330/ 339 313] 336| 320f 330/ 346] 346| 360 342 355
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 110 der

Gemeinde Ratekau

IX
Proj.Nr.: 26067.00

A4
A4.1

Verkehrslarm

Verkehrsbelastung StraRe

spl 1 | 2 3 4 | 5] 6] 7] 8 7 |l 8] 9] 10] 11
Prognose-Nullfall Prognose-Planfall

Ze StraBenabschnitt StraBenart DTV Pu P2 | Pt | Prz DTV pu | P2 | Pui | Pu
Kizi2dh | % | % | % | % |Kfz24h | % | % | % | %

BahnhofstraBe/Techauer Weg

1] str1 | | strart4 | 2300 | 30| 40] 30]40] 2300 | 30]40][30] 40

Am Bahnhof

2| str2 | | strart4 | 1150 | 30| 40] 30 40| 1150 | 30] 40 30] 40

A4.2

Basis-Schallleistungspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-
Schallleistungspegel Lw‘ gemafl RLS-19. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt be-

zogen.
Sp 1 | 2 3 [ 4 5 | 6 7 [ 8 ] 9
Geschwindig- Korrektur
. Schallleistungspegel
keiten StraRendecke gspeg
Ze StraBentyp L
v v PKW | LKW W, 26
e PKW | LKW1 | LKW2
Kiirzel Beschreibung km/h dB(A) dB(A)
1 | s01050050 |Nicht geriffelter Gussasphalt 50 50 0,0 0,0 53,4 58,9 61,4
i i > >
2 | p02030030 sonst|g§stIasterm|tb 5,0 mm oder f > 2,0 mm oder 30 30 5.0 5.0 54,7 61.6 66,0
Kopfsteinpflaster
A 4.3 Schallleistungspegel
Sp 1 2 3 4 [ 5 6 [ 7 [ 8] 9J1to]J 1] 12 [ 13 14 ] 15 ] 16 J 1718 19 20 21
Pr -Nullfall 2035/2040 Prog lanfall 2035/2040
PP Bgebliche Rgebl . _| maBgebliche maRgebl. . R
StraBen- ) ) De.ck- Geschwindigkeit Verkehrs- Liw-Anteile Schalllelsturllgs Verkehrs- Liw-Anteile SchalllelsturI\gs
Ze| ab- Basis-Ly' |schicht- p pegel Ly p pegel Ly’
schnitt typ stérken tags nachts stérken tags nachts
PKW | LKW M, | M, Pt | P2 | Pm | Pn2 tags |nachts M, | M, Pt | P2 | Pm | Pn2 tags |nachts
km/h_| kmi/h Kfz/h % % dB(A) Kfz/h % % dB(A)
BahnhofstraRe/Techauer Weg
1] sttt [s01050050 ] s01 | 50 [ 50 [ 132 ] 23 [30[40]30]40] 758 ] 682 [ 132 ] 23 | 30 [40]30] 40] 758 | 682
Am Bahnhof
2] str2 [p02030030] p02 | 30 [ 30 [ 66 | 12 [30]40[30]40] 750 ] 674 ] 66 | 12 | 30 [40]30]40] 750 [ 674
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Proj.Nr.: 26067.00 Gemeinde Ratekau

A 4.4 Schienenverkehrslarm
A 441 Schallleistungspegel
Sp 1 2 [ 3 4 | 5 | 6
Streckenabsc Emissi I
hnitt Anzahl missionspege
Ze . Lw
Briicke
Gleis tags nachts tags | nachts
9 dB(A)
Strecke 1110
1| Schiene | 97 [ 13 | 838 | 77,7
A 4.5 P&R-Parkplatz
A 451 Schallleistungspegel
Sp 1 2 | 3 4 | 5
Anzahl Emlsswnlspegel
Parkplatz Lw
taas nachts tags | nachts
9 dB(A)
P&R Parkplatz
1 Nord 240 24 74,8 67.8
2 Siid 120 12 71,8 64,8
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 110 der Xl
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A5 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

A 5.1 Verkehrslarm tags, maBRgebendes Geschoss, MaRstab
1:500

[ >550dB
[ >60.0dB
I > 65.0dB
B > 700dB
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Verkehrslarm nachts, maBRgebendes Geschoss, MalRstab

1

A 5.2

500

> 55.0dB
> 70.0dB

|

00555/
0005554770

.
.
000777
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.

0777

.
0077
0077
0077
77
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U777/
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Ui/
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