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1. Vorbemerku ngen

Das Ingenieurbliro fir Geotechnik Dr.-Ing. Christoph Lehners VEBI, Libeck,
wurde beauftragt, die Baugrundverhiltnisse im Bereich der geplanten Er-
schlieBung B-Plan Nr. 45 in Scharbeutz zu untersuchen und zu beurteilen.

Flr die Bearbeitung stand ein Lageplan vom Biiro Merkel Ingenieur Con-
sult, Kiel, mit teilweise vorgegebenen Ansatzpunkten zur Verflgung.

2. Baugrundverhditnisse

Zur Erkundung des Baugrundes wurden im August 1995 insgesamt 31
Sondierbohrungen von 4,0 m bis max. 6,0 m unter OK. Gelidnde nieder-
gebracht, deren Ansatzpunkte auf dem Lageplan (Anlage 1) dargestellt
sind.

Die Profile der Sondierbohrungen sind nach kornanalytischer Beurteilung
der laufend entnommenen Bodenproben auf den Anlagen 2 bis 6 hdhen-
gerecht aufgetragen.

Es hat sich der nachfoigend beschriebene Bodenaufbau ergeben:

Unterhalb einer flichendeckenden 0,3 m bis 0,5 m starken Mutter-
bodenschicht wurden értlich (S, 22, 23, 27 u. 28) FlieRerden
(steife, humose Schiuffe) von 0,5 m bis 0,9 m Méchtigkeit durch-
fahren. Im Bereich der Sondierungen 2 und 4 steht unterhalb des
Mutterbodens ein bis zu 0,8 m starker schiuffiger Fein- bis Grob-
sand an.

AnschlieBend folgt Uberwiegend Geschiebelehm, z.T. mit nassen
Sandstreifen, in je nach Wassergehalt wechseinden Zustandsfor-
men (Konsistenzbereich weich bis mindestens steif). Die Schicht-
machtigkeiten variieren zwischen 0,4 m und 1,7 m: bei den Son-
dierungen 2, 11, 22, 23 u. 28 fehit der Geschiebelehmhaorizont
ganzlich.

Zur Tiefe hin steht generell Geschiebemergel, z.T. mit nassen
Sandstreifen, in Schichtstarken von ca. 1,0 m bis dber 5,5 m an.
Die Konsistenzen dieses bindigen Bodens sind oberflichennah
weich - steif bis steif und zur Tiefe hin steif bis halbfest.

Bereichsweise sind in dem Geschiegemergel 0,4 m bis 0,6 m starke
z.T. wasserfihrende Sande unterschiedlicher Kornzusammenset-
zung eingelagert (S. 6 und 16)

Im sddlichen Bereich (S. 27 u. 30) wurden gespannt wasserfiih-
rende Geschiebesande ca. 2,5 bzw. 4,2 m u. Geldndeoberkante bis
zu den Endtiefen der Sondierungen erbohrt.
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Bei Sondierung Nr. 25 wurde unterhalb des Geschiebelehms ein
wasserflhrender, z.T. stark schluffiger Feinsand bis zur Endteufen
angetroffen.

Die Grundwasserstinde wurden ca. 1,5 m bis 4,1 m unter Ok. Gelédnde
festgestellt. Wasserfilhrende Sande sind mit einem senkrechten, blauen
Strich links am Bodenprofil gekennzeichnet. In den Bereichen, wo die Ge-
schiebebdden nasse Sandstreifen aufweisen, wurden unregelmaRige Stau-
und Schichtenwasserhorizonte angetroffen.

Die Sondierbohrungen wurden in der niederschlagsarmen Jahreszeit und
nach einer trockenen Periode durchgefiihrt. Im Friihjahr und nach intensiven
Niederschlagsereignissen sind bis zu 1,0 m héhere Grundwasserstinde und
starke Stauwasserbildungen auf den gering wasserdurchidssigen bindigen
Biden zu erwarten.

Die natdrlichen Wassergehalte der bindigen Bden sind zu den Sondierprofi-
len angetragen. Weitere Einzelheiten zu den Baugrund- und Grundwasser-
verhéltnissen sind aus den Bodenprofilen ersichtlich.

Charakeristische Kérnungslinien der Bodenarten sind den Anlagen 7 bis 11
Zu entnehmen.

3. Allgemeine Beurteilung der Bodenverhéltnisse

Die angesprochenen Bodenschichten sind fir Erdarbeiten wie folgt einzustu-
fen:

Bodenart Bodengruppe n. Bodenklasse n.
DIN 18196 DIN 18300
Mutterboden OH 1
FlieBerden UL 2
Geschiebelehm, -mergel TL - ST 4,29
Geschiebesand SuU 3, 2%
Sande SU - SW 3.2




Der vorhandene Mutterboden ist gesondert abzutragen und zur Wiedarver-
wendung zu lagern. Die FlieRerden sind aufgrund ihrer humosen Bestandtei-
le nicht tragfahig, aber bei der vorliegenden Konsistenz zur Gel&ndeprofilie-
rung einbaufahig.

Bindige und gemischkérnige Béden (Geschiebelehm und Geschiebemergel)
weisen mit weich - steifer Konsistenz maRige und mit mindestens steifer
Zustandsform gute Tragféhigkeitseigenschaften auf, sind jedoch unter Bela-
stung verformbar.

Die erforderliche Bodenaustauschstérke fiir den Strafenunterbau ist abhan-
gig von der Zustandsform des geplanten Aushubniveaus (s.u.).

Diese Bodenarten sind nach DIN 18300 schwach wasserdurchléssig und
aufgrund ihres Feinstkornanteiles nicht nur frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3), sondern durch die geringe Plastizitdt (s.
Anlage 12 u. 13) auch extrem wasserempfindlich.

Bei Wasserzutritt (durch Niederschlags-, Stau- und Schichtenwasser] und
bei dynamischer Beanspruchung neigen diese Béden zum Aufweichen bzw.
Ausfliefen (Bodenklasse 2 nach DIN 18300 Kennzeichnung*' in der o0.a. Ta-
belle). Derartige Boden sind nicht mehr fachgerecht einbau- und verdich-
tungsfahig.

Die angetroffenen (Geschiebe-] Sande sind trotz ihrer unterschiedlichen
Kornzusammensetzung insgesamt gut tragfihig und verdichtungsfihig. Die
erbohrten Sandbdden sind bedingt durch einen hohen Schluffanteil
(KorngréBenanteil < 0,063 mm = 156 Gew. %) als Bodengruppe SU nach DIN
18196 eingestuft worden, gelten nach ZTVE-StB 94, Tab. 1 als gering bis
mittel frostempfindlich (F2) und dirfen im StraBenoberbau keine Wieder-
verwendung finden.

Der Wasserdurchldssigkeitswert (k-Wert) der Sande ist abhéngig von der
Kornzusammensetzung. ErfahrungsgemiR liegt der ke-Wert bei schiuffigen
bzw. stark schluffigen Fein- bis Grobsanden im einen Bereich zwischen 5 -
10® bis 1 - 107 m/s. Fir Versickerungsanlagen kommen Lockergesteine
nach ATV (Arbeitsblatt A 138) .Bau und Bemessung von Anlagen zur de-
zentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlags-
wasser, Abs. 2.2" nur in Frage, wenn der Durchldssigkeitswert im Bereich
von 5 - 107 bis 5 - 10 m/s liegt.

4. Erdbautechnische Empfehlungen

4.1 StraBenober- und -unterbau

Obwohl die exakten Hohenverhdltnisse der StraBen- und Leitungstrassen-
planung noch nicht bekannt sind, kann davon ausgegangen werden, dal
das Erdplanum fir den Strafenbau (berwiegend im Geschiebelehm und -
mergel liegt. Durch die nassen, zwischengelagerten Sandstreifen ist mit un-
gunstigen Wasserverhaltnissen (Stauwasser) zu rechnen, so da@ unter Zu-




grundelegung der Straenbauklasse V ein frostsicherer StraRenoberbau von
mindestens 60 cm gewdhit werden mul.

Darstellung der Tab. 3 nach ZTVE-StB 76

Tabelle 3: Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus in cm

Frostempfindlich- Dicke der Bauklasse Zuschldge (Mindestwerte)
keitskassa | - IV W A B
F2 50 40 10 10
F3 &0 50 10 10

A - bei unglinstigen Wasserverhiéltnissen

B - in kalten Zonen mit wiederholten Frost-Tauwechszeln

Auf den Anlagen 14 und 15 wurden unsere Empfehlungen fir den mogli-
chen Regelaufbau des Stralenoberbaus gemaR RSTO 86 dargestellt.

Die aufgesteliten Anforderungen der RSTO 86 an die Tragfihigkeit des Un-
terbaus (Verformungsmodul Ew =z 456 MN/m? ) kann mit den anstehenden
Bdden nicht erreicht werden. Die exakten Aushubtiefen sind &rtlich festzu-
legen, weil in der Planumsebene unterschiedliche Zustandsformen anstehen.

Zur Erreichung des erforderlichen Verformungsmoduls ist auf den Geschie-
bebdden ein mindestens 30 cm bis 60 cm starker Bodenersatz aus grob-
kornigen Boden nach DIN 181896 erforderlich. Die Aushubtiefen sind értlich
festzulegen. Der gesamte Erdbau muR durch die Priifmethode M1, Abs.
14.1.2 ggf. mit Prifmethode M3, Abs. 14.1.3 der ZTVE-StB 94 (iberwacht
werden,

Um eine wirtschaftliche Lésung zur Erfassung der erforderlichen Bodener-
satzmassen anzustreben, wird die Herstellung zweier Versuchsfelder emp-
fohlen. Die Versuchsfelder sollten mit dem gewihlten Regeloberbau und va-
riablen Bodenaustauschstérken fir den Unterbau auf unterschiedlichen
Konsistenzen des Aushubplanums hergestellt werden. So kann im Vorwege
des Erdbaues der Nachweis des erforderlichen Verformungsmoduls und der
notwendige Verdichtungsarbeit erbracht werden.

Durch den geringen Plastizititsbereich des anstehenden bindigen Bodens
muB die Herstellung des StraBenunterbaues bei verhiltnismiRig trockenem
Wetter durchgeflhrt werden, um ein weiteres Aufweichen des Bodens zu
vermeiden. Zudem dlrfen im Zuge der AushubmaRnahmen keine gummibe-
reiften Aushubgerdte verwendet werden, weil diese den Baugrund zusétz-
lich aufweichen .

Wegen der anstehenden schwach wasserdurchlassigen und frostempfindli-
chen Bdden sind noch abzustimmende Entwasserungsmalnahmen vorzuse-
hen.




4.2 Leitungsgrében

Die Grabenverfiillungen oberhalb und in der Leitungszone, sowie erforderli-
che BodenaustauschmaBnahmen, miissen mit lagenweise einzubauenden
Sanden (Bodengruppe SE - SW n. DIN 18196) vorgenommen werden. Die .
Verdichtungsarbeiten und deren Uberprifung muR der ZTVE-StB 94 ent-
sprechen.

Beim Erd- und Stralenbau ist die Ableitung des Niederschlagswasser durch
ausreichendes Quergefélle sicherzustellen. Fir die Herstellung der Leitungs-
raben sind WasserhaltungsmaRnahmen vorzusehen, die als offene Wasser-
haltungen durchgefidhrt werden kénnen.

4.3 Oberflichenentwdésserung und Versickerung

Fir die Oberfléchenentwasserung der Grundstiicke und der Parkanlage sind
Sammelgrében geplant, die das Wasser in Regenriickhaltebecken abfiihren
sollen.

In Anlehnung an die RistWag kann der Geschiebelehm und -mergel bei ein-
baufahigem Wassergehalt (Konsistenz mindestens steif] als dichtendes Ele-
ment mit einem kr-Wert von ca. 1 ° 107° m/s verwendet werden. Durch die
annahernd flachenhaft anstehenden bindigen Boden ist eine natirlichen
Versickerung nach ATV (s. Abschnitt 3) bis zu den erbohrten Endteufen
auszuschlieRen.

Solite dennoch eine Versickerung angestrebt werden, wird ein Bodenaus-
tausch mit grobkérnigen Béden nach DIN 18196 (k-Wert > 5 10™ m/s) bis
in einen tiefen, leistungsfahigen Grundwasserleiter notwendig. Dafiir miiR-
ten zunachst tiefere Sondierbohrungen durchgefiihrt werden. Die mégliche
Versickerungskapazitat und notwendige Fldche ist nach ATV (Arbeitblatt A
138) rechnerisch nachzuweisen.

5. Zusammenfassung

Es wurden die Boden- und Grundwasserverhéitnisse fir die ErschiieBung B -
Plan Nr. 45 Redderkrog in Scharbeutz untersucht und beurteilt,

In den zu erwartenen Grindungsebenen der Verkehrsfldchen ist mit extrem
frost- und wasserempfindlichen bindigen Béden in unterschiedlichen Konsi-
stenzen zu rechnen. Die erforderlichen BodenaustauschmaBnahmen sind
drtlich festzulegen und nach ZTVE-5tB 94 zu Uberpriifen.

JUSRIEE

Dipl.-Ing Niels Wittorf

Dr.-Ing. Christ®oh Lehners
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pr.-Ing. Christoph Lehners W8I Baricht: B 15695
Ingenieurbiiro far Geotechnik Anlage: 12

Konsistenzgrenzen
nach Atterberg

Bauvorhaben: Erschliefung B-Plan Nr. 45 Entnahmestelle: &

Scharbeutz / Redderkrog
Entnahmetiefe: 1,90 m
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Dr.<Ing. Christoph Lehners VBI Bericht: B 15695
Ingeniaurbdre fir Geotechnik Anlage: 13
Konsistenzgrenzen
nach Atterberg
Bauvorhaben: Erschliefung B-Plan Nr. 45 Entnahmestella: 7
Scharbeutz / Redderkrog
Entnahmeriefe: 2,50 m
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Dr.-Ing. Christoph Lehners WBI

Bericht - B 1
Ingenieurbiro fir Geotechnik il 14 5695
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Empfehlungen fir den Regelaufbau des StraBenoberbaues gemag RSTO 88
zugrundegelegte Bauklasse: V

Bauvorhaben:  ErschlieBung B-Plan Nr. 45
Scharbeutz / Redderkrog

1. Fahrbahnaufbau

* Bitumindse Tragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht:

Erz-Wert
MN/m? 4em  bitwminése Decks
120 Bem  bitumindse Tragschicht
20cm  Kiestragschicht 0/32 Gesamtstirke frostfreier
100 alternativ Recyclingmaterial Oberbau = 60cm
28cm  Frostschutzschicht (Kies-Sand-Gemisch)
alternativ Recyclingmaterial
45

30cm - B0cm Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden (DIN 181986

« Pflaster und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht:

Esa-Wert
MN/m? _Jl
: Bem  Pflasterdecke
120 i # 1 3cm  Verlegesand
100 r : 1 r""H 20cm  Kiestragschicht 0/32 Gesamtstarke frostireier
Frkd alternativ Recyclingmaterial Oberbau = B0cm
Lelie s
o g%:s,l 29em  Frostschutzschicht (Kies-Sand-Gemisch)
AR T R alternativ Recyclingmarterial
45

dCem - 60cm Planumsverbesserung mit grobkornigem Baden (DIN 181960

L.



Dr.-Ing. Christoph Lehners va)

Bericht : B 15895
Ingenieurblre flr Geotechnik

Anlage : 15

2. Parkstreifen bzw. Parkbuchten

« Aufbau wie unter Abschnitt 1 (Fahrbahnaufbau)

Alternativ:

« Bitumindse Tragschicht und hydraulisch gebundene Tragschicht auf Frost-

schutzschicht:
E.e-Waeart
MM dem  bitumindse Decke
Bem  bitumingse Tragschicht
Gesamtstirke frostiraiar
185cm  hydr. gebundene Tragschicht Oberbau = BOcm
£ 100
3dcm mes:hutzs:hichl:liHl'Es-Sand-Gemischll
alternativ Recyclingmaterial
45

30cm - BOcm Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden (DIN 18196)

+ Pflaster und hydraulisch gebundene Tragschicht auf Frostschutzschicht:

Ev-Wert
MN/m? ” ! " H 8cm  Pilaster
s Verlegesand
Gesamtstérke frostfreier

100 hydr. gebundene Tragschichr Oberbau = B0cm
*' e : Frostschutzschicht (Kies-Sand-Gemisch)
J AT alternativ Recyclingmaterial

45 e

30cm - B0cm Planumsverbesserung mit grobkdrnigem Boden (DIN 18196}

3. FuB- und Radwege

» Bitumindse Tragschicht oder Pflaster und Kiestragschicht auf Frostschutz-

schichrt:
E.x-Weart
MMN/m?
8o [ H. 10cm  bitumindse Decke oder Pflastar
¢ Gesamistirke frostfreier
| [‘ 20cm Kiestragschicht 0/32 Oberbau = 30cm
[ f alternativ Recyclingmaterial
45

—

A0em Planumsverbesserung mug grobkarnigem Boden (DN 18196)

41



