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3 Baugrundstiicke in Ottendorf bei Stisel, Sandfleth

Stellungnahme zur Versickerung

1. Vorgang

In Ottendorf bei Siisel, Sandfleth, gegenilberliegend des Kreuzungsbereiches Sandfleth/Kihl-
redder, wird fur die ErschlieBung von 3 Baugrundstiicken eine grundstlicksinterne Versickerung

von Niederschlagswasser erwogen.

Der Unterzeichner nimmt im Folgenden, u. a. als Grundlage fir die weitere Planung, zu den
Boden- und Grundwasserverhaltnissen sowie allgemein zu einer Versickerung von Nieder-

schlagswasser Stellung.

1.1 Grundlagen

Planungsunterlagen:

- 1 Ubersichtsplan Mafstab 1 : 2.000

- 1 Lageplan MafRistab 1 : 500

Geotechnische Untersuchungen:

- Ergebnisse aus Feldarbeiten des Unterzeichners vom 04.09.2014
- Ergebnisse aus Laboranalysen des Unterzeichners vom 10.09.2014
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2. Boden
2.1 Geotechnische Untersuchungen

Zur Erkundung der Bodenverhéltnisse wurden 3 Rammkernsondierbohrungen gemaR DIN EN
ISO 22 475-1 bzw. DIN 4021 (BS 1 bis BS 3) bis in eine Tiefe von 6,00 m ab Geldndeoberflache
abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen kénnen dem Lageplan (Anlage 1) entnommen werden.

Sémtliche Sondierpunkte wurden u. a. h6henmaRig eingemessen und auf die StraRe (Sandfleth)
bezogen (HBP = 10,00 m).

Die Bodenschichtung wurde in der Anlage 2 zeichnerisch dargestelit.

Fir die Bearbeitung standen Bodenproben der Giiteklasse 3 und 4 aus den Rammkernsondier-
bohrungen @ 40 mm bis @ 80 mm zur Verfiigung. Im Erdbaulaboratorium wurden Kornfraktionen
gemafR DIN 18 123 bestimmt. Die Einzelergebnisse kénnen den Anlagen 3 und 3.1 entnommen
werden. Zusétzlich wurden sémtliche Proben im Erdbaulabor in Augenschein genommen und mit
der Feldansprache verglichen.

Die Einstufung der Durchléssigkeitsbeiwerte erfolgte auf der Grundlage der Kornanalysen
sowohl| durch die Auswertung nach Hazen als auch durch Einstufung geméR der Diagramme
(Langguth, Voigt, hydrogeologische Methoden).

Die Durchléssigkeitsbeiwerte der im Folgenden behandelten Béden sind in Abschnitt 2.4 aufge-
flhrt.

2.2 Bodenaufbau

Unterhalb von Aufschittungen, die bis zu rd. 1,05 m unter Gelidndeoberfliche reichen, und
,altem" Mutterboden wurden vorwiegend zunéchst Sande erbohrt. In den Sondierungen 1 und 2
standen schichtweise unterhalb des ,alten” Mutterbodens (BS 2) sowie dem Sand unterlagert
(BS 1) Schluffe an. Unterhalb der Sande und des Schiuffs wurde Geschiebemergel erbohrt.

2.3 Bodeneigenschaften

Bei den Aufschiittungen handelt es sich um Mutter-/Oberbéden (bis rd. 0,10 m unter Gelande-
oberfléche), gemischtkérnige Sande und Schiuffe. Die Aufschittungen wurden teil-/ schichtweise
mit humosen/organischen Bestandteilen und Wurzelresten versetzt erbohrt.
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Entsprechend dem Bohrfortschritt ist erfanrungsgemaR von einer wechselhaften, lockeren bis zu
dichten Lagerung der ,Sandaufschittungen® auszugehen. Die ,Schluffauffilllungen® wiesen nach
Feldansprache steife und halbfeste Konsistenz auf.

Bei den Sanden handelt es sich um Fein- und Mittelsande, die unterschiedlich hohe Anteile an
Kies, Grobsand und Schluff aufwiesen. Die Kérnungslinien der Anlage 3.1 stellen den Kornauf-
bau in den Sondierungen 1 (Probe 3) und 3 (Proben 4 und 5) dar. Entsprechend dem Bohrfort-
schritt ist erfahrungsgeman von einer mitteldichten Lagerung auszugehen.

Bei den Schluffen handelt es sich um ein toniges Schiuff-/Feinsandgemisch, das unterschiedlich
hohe Anteile an Ton und Sand aufwies. Nach Feldansprache wurde die Konsistenz mit steif-
weich und steif angegeben.

Bei dem Geschiebemergel handelt es sich um ein toniges Schluff-/Sand-/Kiesgemisch, das
nach Feldansprache steif-weiche und steife Konsistenz aufwies. In Geschiebebéden ist allge-
mein aufgrund ihrer geologischen Entstehung mit eingelagerten Sandstreifen und dem Vorkom-
men von Steinen und Blécken, die értlich bis zur FindlingsgréRe reichen kénnen, zu rechnen.

2.4 Durchlassigkeitsbeiwerte

Auf Grundlage der Laboranalysen, der Bodenansprache im Erdbaulaboratorium sowie nach
Erfahrungen des Unterzeichners an vergleichbaren Verhéltnissen und in Anlehnung an die
Tabelle E 9-1 der EAU kénnen den Béden folgende Durchl&ssigkeitsbeiwerte zugeordnet wer-
den:

Aufschittungen (Sand):  kf= 1x10%m/s bis ke = 1x10%m/s
Aufschittungen (Schluff): kf= 1x107m/s bis k= 1x10™m/s

Sand: ki=1,1%x10*m/s bis k =3,5x 10° m/s*
Schluff: ki= 1x10°m/s bis ky = 1x10" m/s
Geschiebemergel: ki= 1x10"m/s bis ke = 1x10°m/s

* im Erdbaulabor ermittelt

3. Grundwasser

Im Zuge der Feldarbeiten wurden Wasserstiande zwischen 1,45 m und 1,85 m unter Gelande-
oberflache bzw. zwischen -1,17 m HBP und -1,40 m HBP festgestellt. Hierbei ist von Grundwas-
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ser auszugehen, das sich relativ frei einpendeln kann. Schwankungen um mehrere Dezimeter
sowie lokale Aufstaus {iber den gering durchlassigen, bindigen Bodenformationen, jahreszeitlich-
und witterungsbedingt, sind zu erwarten.

4. Versickerung

Die Aufschittungen sind als wechselnd durchlassig bis sehr schwach durchldssig einzustufen.
Den Mutter-/Oberb&den ist eine schwache Durchldssigkeit zuzuordnen. Die Sande stellen eine
durchlassige bis schwach durchléssige Bodenart dar. Die Schiuffe und der Geschiebemergel
sind als schwach durchldssig bis sehr schwach durchlédssig anzusehen.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in den Sanden, unterhalb des ,alten* Mutterbodens
und des Schluffs, ist grundsatzlich aus geotechnischer Sicht mdglich. Aufgrund der (berwiegend
vorherrschenden Wassersattigung bzw. der festgestellten Wasserstdnde und des nach dem
Arbeitsblatt A 138 der DWA geforderten Mindestabstandes > 1,00 m zwischen der Unterkante
der Versickerungsanlage und dem Grundwasser ist allerdings von erheblichen Einschrénkungen
oder zusatzlichen Malnahmen auszugehen.

Fur eine Versickerung werden fiir die ,oberen Zonen" Bodensanierungsmafnahmen (Austausch
der Aufschittungen, des ,alten” Mutterbodens und des Schiuffs) oder/und Geléndeaufhéhungen
notwendig. Ferner muss der Versickerungstyp, insbesondere unter Berlicksichtigung des erfor-
derlichen Abstandes zum Grundwasser, je nach Ausbauhdhe des Gelandes gew&hit werden. Als
Bodenersatzmaterial und fir die Gelandeaufhéhung solite gut durchldssiger Kiessandboden
(ks = 1 x 10 m/s) eingebaut werden. Eine endgiiltige/detaillierte Abstimmung mit dem Unter-
zeichner wird noch notwendig.

Gegebenenfalls kann auch ein ,Rickhaltesystem" konzipiert werden, das dann in Anlehnung an
die DWA — A 138 auszubilden ist und mit dem ein Anteil von gesammeltem Niederschlagswasser
versickert sowie ein Anteil durch eine Mengenabflussbegrenzung (,Drossel”) an eine Vorflut ab-
gegeben wird. Die Bemessung und Planung sollte dann durch einen Fachingenieur erfolgen.

5. Zusammenfassung

Im Zuge der ErschlieBungsplanung von 3 Baugrundstiicken in Ottendorf bei Siisel wird eine
grundstiicksinterne Versickerung von Niederschlagswasser erwogen.

Unterhalb von Aufschittungen und ,altem” Mutterboden wurden Sande, Schiuffe und Geschie-
bemergel erbohrt.
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Der Grundwasserflurabstand wurde zwischen 1,45 m und 1,85 m festgestellt.
Eine Versickerung ist nur eingeschrankt und mit zusatzlichen Maknahmen mdglich.

Gegebenenfalls kann ein ,Riickhaltesystem“ mit einer Mengenabflussbegrenzung konzipiert
werden.

Endglltige Details sollten nach fortgeschrittenem Planungsstand mit dem Unterzeichner noch
abgestimmt werden.

gez. i. V. Quente

Dipl.-Ing. Egbert Miicke
Ing.-Biro flir Geotechnik

Anlagen: Bearbeitung:
1. Schichtenverzeichnis mit Lageplan Dipl.-Ing. Quente

2. Bohrprofile
3. Zusammenstellung der Laborversuche
3.1 Koérnungslinien
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@ Rammkernsondierbohrung
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Lageplan der Bohrungen
Auftraggeber:
Marion Rumpel
Bauvorhaben :
3 Baugrundstiicke, Ottendorf bei Siisel, Sandfleth, -Versickerung v. Niederschlagswasser-
gezeichnet: Datum : MaRstab: Auftragsnummer : Anlage:

Bildt 16.09.14 1:500 206/14 1

Qualitatsmanagement nach DIN ISO 9001

cad (0.06 m2)\Lageplam2014206-14x
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Qualitdtsmanagement nach DIN EN ISO 9001

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne Gewinnung von gekernten Proben

Auftraggeber:

Bauvorhaben:

Ort:

Sondierbohrung Nr.:
Bohrunternehmer:
Bodenansprache:
Bohrverfahren:

Bohrgerét:

Bohrlochdurchmesser:

Verrohrung:

Gebohrt am:

nach DIN 4022

Auftragsnummer: 206/14

Anlage: 1

Marion Rumpel, Sandfleth 12a, 23701 Ottendorf/Siisel

3 Baugrundstiicke, -Versickerung von Niederschlagswasser-
Ottendorf bei Siisel, Sandfleth

1-3

selbst

A. Schnoor

Rammkernsondierbohrung

nach DIN 4021

80 - 40 mm

nein

04.09.14

Schwentinental, den 09.09.2014 i. A,

Datei: word_7\Deckblatt\2014\d206-14

Mlhlenkoppel 10 - 24222 Schwentinental, Postfach 63 63 - 24124 Kiel



Nivellement

206/14

Héhenbezugspunkt: OK StraBenmitte (Haus Nr. 3) = £0,00 m (siehe Lageplan)

RBSond.Nr.

P1: OK EGF Haus Nr. 3

+0,05m
+0,64 m
+0,68 m

+0,67 m

Datei: word_7"\Schichten\2014\s206-14



Auftragsnummer

7 . . 206/14
Schichtenverzeichnis |
Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1.4 e
Vorhaben: 3 Baugrundsticke, Ottendorf bei Sisel, Sandfleth, -Versickerung von Niederschlagswasser-
BS Datum:
Bohrung 1 /Blat:1 Héhe:  +0,05 m HBP Seded
- 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflthrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) (bliche g) Geologische h) " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, kiesig, humos, feucht Pr. | 1 0.40
Wurzelreste
b)
0.40
c) d) nzb e) dunkelbraun
f)  Auffillung o) h) i)
+
a) alter Mutterboden Pr.| 2 0.70
b)
0.70
c) d) e)
f)  alter Mutterboden a h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig, kiesig feucht Pr.| 3 1.30
b)
1.30
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schiuffig feucht, Pr.| 4 2.50
ab 1,45 m nass
b)
2.50
c) d) nzb e) grau
f) Mittelsand a) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig nass Pr.| & 2.80
b)
2.80
c) d) nzb 8) grau
f}  Mittelsand a) h) i)
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer

. . . 206/14
Schichtenverzeichnis
Anlage:
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 12

Vorhaben: 3 Baugrundsticke, Ottendorf bei Slsel, Sandfleth, -Versickerung von Niederschlagswasser-

Boh BS 1 Datum:
onrung / Blatt: 2 Héhe: +0,05 m HBP 04.00.14
1 2 3 4|1 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
e m WasserfOhrung Tiefe
unter | c} Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge Al N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust f {Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig nass Pr.| B 3.30
b)
3.30
c) d) nzb e) braun
f) Feinsand a) h) i)
+
a) Schiuff, tonig, feinsandig Pr. | 7 4.80
b)
4.80
c) steif - weich d) e) braungrau
f)  Schluff a) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig GW (1.45), nach Pr.| 8 6.00
Beendigung der
By Sondierung
6.00
c) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel a) h) i)
+
a)
b)
c) d) e)
) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer

. i i 206/14
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 13 s
Vorhaben: 3 Baugrundstiicke, Ottendorf bei Sdsel, Sandfleth, -Versickerung von Niederschlagswasser-
Datum:
Bohrung BS2 /Biatt:1 Hohe: +0,64 m HBP —
1 2 3 4| 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I f) Ubliche g) Geologische h) ¥ i) Kak- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffillung, Mutterboden, stark sandig Pr. | 1 0.10
b)
0.10
c) d) e)
f)  Auffllung g) h) i)
a) Auffillung, Schluff, tonig, feinsandig, einzelne Pr.| 2 0.30
Wurzelreste
b)
0.30
¢) halbfest d) e) braun
f)  Auffiliung a) h) i)
+
a) Auffillung, Feinsand, mittelsandig, kiesig feucht Pr.| 3 1.05
b)
1.05
c) d) szb e) braun
f)  Auffillung a) h) i)
+
a) alter Mutterboden Pr.| 4 1.50
b)
1.50
c) d) 8)
f)  alter Mutterboden a) h) i)
a) Schluff, tonig, feinsandig Pr.| 5 1.75
b)
1.75
c) steif d) e) grau
f) Schiuff 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer

. . . 206/14
Schichtenverzeichnis
Anl <
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernien Proben 1;&98
Vorhaben: 3 Baugrundstiicke, Ottendorf bei Sisel, Sandfleth, -Versickerung von Niederschlagswasser-
Boh BS 2 Datum:
onrun / Blatt: 2 H
g att Hohe: +0,64 m HBP 04.09.14
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
v M Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Al N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust ' {Unter-
punkt 1) Ubliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig, kiesig feucht, Pr. ] 2.70
ab 1,85 m nass
b)
2.70
c) d) nzb 8) grau
f)  Mittelsand g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig nass Pr.| 7 4,00
Pr. 8 5.10
b)
5.10
c) d) nzb e) grau
f) Mittelsand a) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig GW (1.85), nach Pr.| g .00
Beendigung der
B) Sondierung
6.00
c) steif - weich d) e) grau
f)] Geschiebemergel a) h) i)
+
a)
b)
c) d} e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) )
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer

¥ g = 206/14
Schichtenverzeichnis 5
nlage:
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 15 Y
Verhaben: 3 Baugrundstiicke, Ottendorf bei Sisel, Sandfleth, -Versickerung von Niederschlagswasser-
Boh BS 3 Datum:
run Blatt: i
0 8] / Blatt: 1 Hohe: +0,68 m HBP 04.08.14
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
e M Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ) Gruppe gehalt
a) Auffillung, Mutterboden, stark sandig
b)
0.10
c) d) e)
f)  Auffillung a) h) i)
a) Auffallung, Mittelsand, feinsandig, kiesig feucht Pr.| 1 0.30
b)
0.30
c) d) nzb e) braun
) Auffallung g) h} i)
+
a) Auffiillung, Schiuff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 2 0.70
b)
0.70
c) steif d) e} braun
f)  Auffollung a) h) i)
+
a) alter Mutterboden Pr.| 3 1.20
b)
1.20
c) d) e)
f) alter Mutterboden g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig, kiesig feucht Pr. 4 1.50
b)
1.50
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer

i ¥ : 206/14
Schichtenverzeichnis
Anlage:
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 16 ¢
Vorhaben: 3 Baugrundstiicke, Ottendorf bei Sisel, Sandfleth, -Versickerung von Niederschlagswasser-
Boh BS 3 Datum:
onrung f{ Blatt: 2 HGhe: +0,68 m HBP 04.09.14
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
wem Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 1) Obliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig feucht, Pr.| 5 2.3
ab 1,85 m nass
b)
2.30
c) d) nzb €) braungrau
f) Feinsand a) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig nass Pr.| & 3.40
b)
3.40
c) d) nzb 8) grau
f)  Mittelsand g) h) i)
&
a) Schiuff, tonig, sandig, kiesig GW (1.85), nach Pr.| 7 5.00
Beendigung der Pr.| B 6.00
By Sondierung
6.00
c) steif - weich d) e) grau
f) Geschiebemergel a h) i)
+
a)
b)
c) d) e)
f) a) h} i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearberter vor
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AG: Marion Rumpel, Sandfleth 12a,

Kornungslinie 23701 Ottendorf/Siisel
DIN 18123 BV: 3 Baugrundstiicke, -Versickerung von
Niederschlagswasser-, Ottendorf bei Siisel
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkarn Sandkorn Kieskom
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Zusammenstellung der Laborversuche

Dipl.-ing. Egbert Miicke

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Qualitatsmanagement nach ISO 9001

Dipl.-Geol. Schoenfeld

Auftragsnummer : 206/14

Auftraggeber :Marion Rumpel, Sandfleth 12a, 23701 Ottendorf/Siisel Seite :1voni
Bauvorhaben : 3 Baugrundstiicke, -Versickerung von Niederschlagswasser-, Ottendorf bei Siisel Anlage 13
Datum :10.09.14
Sond. | Probe | Tiefe Bodenart Wasser- | Gliih- | Durchldssig- | Boden- | Boden- Zustandsgrenzen Korn-
Nr. Nr. gehalt | verlust keits- gruppe | klasse ver-
beiwert nach nach teilung
¢
[m] w[%] | Va[%] k [m/s] DIN DIN wy | wp[%] | Ip[%] lc siehe siehe
18196 18300 | [%] Anlage | Anlage
1 3 1,30 Mittel- bis Grobsand, kiesig 35x 10 Su 3 3.1
3 4 | 1,50 | Mittel- bis Grobsand, kiesig 1,1 x 10" su 3 3.1
2,30 Feinsand, stark mittelsandig 7,0x10° su 3 3.1

wL= FlielBgrenze wp= Ausrollgrenze |p= Plastizitatszahl Ip= Konsistenzzahl

)1Giiltigkeitsregeln nach Hazen nicht beachtet ! ¢ gilt nur bei lockerer Lagerung!  Datei: word_7/Labor/Zusammen/2014/2206-14




