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1 Aufgabenstellung 

Die Stadt Fehmarn stellt den Bebauungsplan Nr. 72 auf, um die planungsrechtlichen Vor­
aussetzungen für die Neugestaltung des Sportboothafens Burgstaaken zu schaffen. 

Unser Büro wurde beauftragt, das Planungsvorhaben im Hinblick auf die Belange des Lärm­
schutzes zu untersuchen. Dabei ist auf die Geräuschimmissionen an schutzbedürftigen Nut­
zungen innerhalb des Plangeltungsgebietes (Ferienhäuser, Ferienwohnungen und Beher­
bergungsbetriebe in den Sonstigen Sondergebieten 2 und 3, Betriebswohnungen in den 
Sondergebieten 1 und 5, Mischgebiet am Kommunalhafen) durch folgende Schallquellen 
einzugehen: 

Schallquellen 

Schallquellen außerhalb des Plangeltungsgebietes1> 

• Windenergieanlagen 
• Getreide AG am Hafenbecken (Lagerung und Umschlag 

von Getreide) incl. Schiffsliegeplätze 
• Bootslagerflächen südlich des Menzelweges 

• Kläranlage 
• Schießstand 

Schallquellen innerhalb des Plangeltungsgebietes 
• Betriebe und Nutzungen im Sonstigen Sondergebiet 

SO 4 (Werft) 
• Betriebe und Nutzungen im Sonstigen Sondergebiet 

SO 7 (maritimes Gewerbe) 

Schallquellen innerhalb des Plangeltungsgebietes 
• Windinduzierte Geräusche durch die Bootsliegeplätze 

im Sportboothafen2) 

Beurteilungs­
regelwerke 

TA Lärm 

Sportanlagen-
lärmschutzverordnung 

(18. BlmSchV) 

DIN 18005-1 /16. BlmSchV 
(Verkehrslärm) 

1) In dem im Zusammenhang mit der Ortsentlastungsstraße geplanten Gewerbegebiet nördlich des Menzelwe­
ges sind aufgrund der östlich angrenzenden Wohngebiete nur eingeschränkte Nutzungen zulässig, die ab-
standsbedingt für die Immissionsorte der Sportboothafenplanung nicht relevant sind. 

2) Incl. Auswirkungen auf schutzbedürftige Gebäude außerhalb des Plangebietes. 

Außerdem werden die Verkehrslärmmauswirkungen des Planungsvorhabens auf vorhande­
ne Wohnbebauungen südlich des Menzelweges untersucht (Beurteilungsregelwerke DIN 
18005-1, Verkehrslärmschutzverordnung -16. BlmSchV). 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
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2 Planungsvorhaben 

Der als Anlage 6 beigefügte Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 72 mit Stand vom 30. August 
2010 umfasst den geplanten zweigeteilten Sportboothafen, das vorhandene Werftgelände, 
einen Bereich westlich des Kommunalhafens, Flächen östlich der Kläranlage incl. Zufahrt 
zum Sportboothafen sowie den Abschnitt des Menzelweges bis zur Anbindung an die ge­
plante Ortsentlastungsstraße. 

Der Bebauungsplan Nr. 72 setzt Baufenster am westlichen Rand sowie in der Mitte des 
Sportboothafens Sonstige Sondergebieten gemäß § 11 Abs. 2 BauNVO [2] mit der Zweck­
bestimmung „Sportboothafen" fest. Die Sondergebiete 1 bis 3 und 6 dienen der Unterbrin­
gung von nicht wesentlich störenden Einrichtungen und Anlagen, die mit dem Betrieb des 
freizeitgebundenen Sportboothafens verknüpft sind. Außerdem wird ein Sonstiges Sonder­
gebiet SO 5 „Touristische Infrastruktur" festgesetzt, in dem nicht wesentlich störende Einrich­
tungen und Anlagen, die dem touristisch und maritim geprägten Handel und Gewerbe die­
nen, zulässig sind. Das Maß der baulichen Nutzung ist in den Sonstigen Sondergebieten 1 
bis 3 und 5 auf zwei, im Sonstigen Sondergebiet 6 auf drei Vollgeschosse begrenzt. 

In den Sondergebieten 2 und 3 sind u.a. Ferienhäuser, Ferienwohnungen und Betriebe des 
Beherbergungsgewerbes, in den Sondergebieten 1 und 5 ausnahmsweise Betriebswohnun­
gen zulässig. Nach ergänzender Auskunft des Planungsbüros zielen die Festsetzungen für 
die Ferienwohnungen und Ferienhäuser darauf ab, dass sie von wechselnden Personenkrei­
sen genutzt werden. Die Betriebswohnungen dienen als feste Wohnsitze. 

Darüber hinaus setzt der Bebauungsplan Nr. 72 folgende Nutzungen fest: 

SO 4 

SO 7 

Mischgebiet 

GSt. 

Verkehrsflächen 

Überplanung des Werftgeländes westlich des Kommunalhafens mit 
vorhandenen Betrieben (Schlosser, Bootsbauer, Segelmacher) 

Maritimes Gewerbe (Unterbringung von nicht erheblich störenden 
Gewerbebetrieben, die der Wartung, Pflege und Lagerung von Booten 

dienen), bisher Abstellplatz für Sportboottrailer 

Fenster für eine bis zu fünfgeschossige Bebauung an der Westseite des 
Kommunalhafens anstelle der dort befindlichen stillgelegten Siloanlagen 

Ca. 50 Gemeinschaftsstellplätze zugunsten SO 1-3 und SO 5-6 

Verkehrsberuhigter Bereich südlich, öffentlicher Parkplatz mit 
ca. 214 Stellplätzen nördlich des Deichs 
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3 Berechnungsmodelle und Schutzbedürftigkeiten 

Die Lärmimmissionen werden durch Schallausbreitungsberechnungen nach den lärmartspe-
zifischen Regelwerken ermittelt. 

Auf der Grundlage der als digitale Dateien zur Verfügung gestellten Planzeichnung des Be­
bauungsplanentwurfs und des Liegenschaftsplanes von Burgstaaken incl. der geplanten 
Ortsentlastungsstraße werden mit dem Programm LIMA, Version 5.3.01, Berechnungsmo­
delle zur Simulation der Schallausbreitung erstellt. Lagepläne mit den Schallquellen und Im­
missionsorten sind als Anlagen 7, 8, 27 und 32 beigefügt. Die Immissionsorthöhen werden 
mit 2,8 m für das Erdgeschoss zuzüglich 2,7 m für jedes weitere zulässige bzw. vorhandene 
Geschoss angesetzt. 

Abschirmungen und Reflexionen durch geplante Gebäude innerhalb des Sportboothafens, 
innerhalb der Sondergebietsfläche SO 7 und innerhalb des Mischgebietes werden nicht in 
Ansatz gebracht, da der Bebauungsplan Nr. 72 Baugrenzen als Angebotsplanung, aber kei­
ne für eine Bebauung verpflichtenden Baulinien festsetzt. 

Auf die Details der Schallausbreitungsberechnungen wird in den Abschnitten eingegangen, 
die sich mit den unterschiedlichen Lärmarten beschäftigen. 

Das innerhalb des Sportboothafens mit Festsetzungen von Sonstigen Sondergebieten ge­
mäß § 11 BauNVO geplante Nebeneinander von Wohnnutzungen sowie nicht wesentlich 
störenden Einrichtungen und Anlagen, die mit dem Betrieb des freizeitgebundenen Sport­
boothafens bzw. mit touristisch und maritim geprägten Handel und Gewerbe verknüpft sind, 
stellt abweichend von Sondergebieten gemäß § 10 BauNVO eine gemischte Nutzung dar. 

Gemäß dem Protokoll des Skopingtermins zum Planungsvorhaben am 23.03.2006 und in 
Abstimmung mit dem Landesamt für Landwirtschaft, Umwelt und ländliche Räume des Lan­
des Schleswig-Holstein (LLUR) werden daher innerhalb des Sportboothafens an Ferienhäu­
sern, Ferienwohnungen, Beherbergungsstätten und Betriebswohnungen die Immissions­
richtwerte für Mischgebiete zugrunde gelegt. Im Hinblick auf eine Abwägung der Minimierung 
von Lärmeinwirkungen gehen wir für die Sonstigen Sondergebiete SO 2 und SO 3 zusätzlich 
auf die Schutzbedürftigkeit von allgemeinen Wohngebieten ein. 

An dem Baufenster an der Westseite des Kommunalhafens gelten gemäß Festsetzung des 
Bebauungsplanes Nr. 72, an vorhandenen Wohnhäusern im Umfeld des Plangebietes bzw. 
des Kommunalhafens aufgrund der gemischten Nutzungsstruktur die Immissionsrichtwerte 
für Mischgebiete. 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg • 
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4 Nach TA Lärm zu beurteilende Geräuschimmissionen 

4.1 Beurteilungsgrundlagen 

Die gesetzlichen Grundlagen für die Belange des Schallschutzes sind im Bundes-

Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] verankert. Konkretisierende verwaltungsrechtliche 
Vorgaben für die Beurteilung von Geräuschen, die von genehmigungsbedürftigen bzw. nicht 
genehmigungsbedürftigen Anlagen im Sinne des BImSchG ausgehen, enthält die Anleitung 
zum Schutz gegen Lärm - TA Lärm [7]. 

Nach TA Lärm werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert für die Summe der in den 
Beurteilungszeiten einwirkenden Geräusche, die von dem Anlagengelände ausgehen. In die 
Berechnung der Beurteilungspegel fließen die Höhe der Lärmimmissionen, die Einwirkzeit 
und ­dauer, die Impulshaltigkeit und die Ton­/lnformationshaltigkeit ein. 

Der Beurteilungspegel tags bezieht sich auf den 16­stündigen Bezugszeitraum von 06:00 ­
22:00 Uhr. Für die Betriebsaktivitäten in den Ruhezeiten werktags 06:00 ­ 07:00 Uhr und 
20:00 ­ 22:00 Uhr bzw. an Sonn­ und Feiertagen 06:00 ­ 09:00 Uhr, 13:00 ­ 15:00 Uhr und 
20:00 ­ 22:00 Uhr wird in Wohngebieten (aber nicht in Gewerbe­ und Mischgebieten) ein Ru­

hezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben. In der Bezugszeit nachts (22:00 ­ 06:00 Uhr) ist die 
volle Nachtstunde mit dem höchsten Beurteilungspegel maßgebend. 

Nach TA Lärm ist zur Bestimmung des Zuschlages für die Impulshaltigkeit der zu beurteilen­

den Geräusche das Taktmaximalpegelverfahren anzuwenden bzw. können bei Prognosen 
pauschale Impulszuschläge von 3 dB oder 6 dB je nach Auffälligkeit bei der Bildung der Be­

urteilungspegel berücksichtigt werden, sofern keine näheren Informationen über die Impuls­

haltigkeit vorliegen. Treten in einem Geräusch am Immissionsort ein oder mehrere Einzeltö­

ne deutlich hörbar hervor, so ist je nach Auffälligkeit ein Tonzuschlag von 3 oder 6 dB bei der 
Bildung des Beurteilungspegels hinzuzurechnen. 

Die maßgeblichen Immissionsorte liegen bei bebauten Flächen 0,5 m außerhalb vor der Mit­

te der geöffneten Fenster der vom Geräusch am stärksten betroffenen schutzbedürftigen 
Räume. Dies sind in der Regel die den Lärmquellen zugewandten Fenster in den obersten 
Geschossen. Bei unbebauten Flächen liegen die Immissionsorte an dem am stärksten be­

troffenen Rand, an dem nach Bau­ oder Planungsrecht Gebäude mit schutzbedürftigen 
Räumen erstellt werden dürfen. 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn ­ Ortsteil Burg ■ 
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Der Schutz vor schädlichen Umwelteinwirkungen durch Geräusche im Sinne des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes ist sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch die nach TA 
Lärm zu beurteilenden Anlagen folgende gebietsabhängige Immissionsrichtwerte nicht über­

schreitet: 

Gewerbegebiete (GE) 

Dorf­, Mischgebiete (MD, MI) 

Allgemeine Wohngebiete (WA) 
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 

Reine Wohngebiete (WR) 

Kurgebiete, Krankenhäuser, Pflegeanstalten 

Tag 
06:00-22:00 Uhr 

dB(A) 

65 

60 

55 

50 

45 

Nacht 
22:00 - 06:00 Uhr 

dB(A)
 ! 

50 i 

45 

40 | 

35 

35 

Einzelne Geräuschspitzen dürfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als 
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) überschreiten. 

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in 
den Bebauungsplänen. Sonstige in Bebauungsplänen festgesetzte Flächen sowie Gebiete 
und Einrichtungen, für die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe­

dürftigkeit zu beurteilen. 

Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass in 
seltenen Fällen oder über eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als zehn Tagen oder 
Nächten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als jeweils zwei aufeinander folgenden 
Wochenenden, die oben genannten Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung des Standes 
der Technik zur Lärmminderung nicht eingehalten werden können, kann eine Überschreitung 
im Rahmen des Genehmigungsverfahrens für genehmigungsbedürftige Anlagen zugelassen 
werden. Bei bestehenden genehmigungsbedürftigen oder nicht genehmigungsbedürftigen 
Anlagen kann unter den genannten Voraussetzungen von einer Anordnung abgesehen wer­

den. 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn ­ Ortsteil Burg ■ 
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Dabei ist im Einzelfall unter Berücksichtigung der Dauer und der Zeiten der Überschreitun­

gen, der Häufigkeit der Überschreitungen durch verschiedene Betreiber sowie von Minde­

rungsmöglichkeiten durch organisatorische und betriebliche Maßnahmen zu prüfen, ob und 
in welchem Umfang der Nachbarschaft eine höhere als die o.a. zulässige Belastung zuge­

mutet werden kann. Die Summe der von verschiedenen Anlagenbetreibern in Anspruch ge­

nommenen seltenen Ereignisse darf 14 Tage im Jahr nicht überschreiten. 

Folgende Immissionsrichtwerte dürfen auch bei seltenen Ereignissen unabhängig von der 
Gebietsart nicht überschritten werden: 

r
 Ta

g 
06:00-22:00 Uhr 

dB(A) 

70 

Nacht ! 
22:00-06:00 Uhr 

dB(A) 

55 , 

Einzelne kurzzeitige Geräuschspitzen dürfen diese Werte am Tag um nicht mehr als 
20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) überschreiten. 
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4.2 Berechnungsgrundlagen Windenergieanlagen 

Gemäß den „Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen" [11] sind die 
Schallemissionen bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Höhe über Boden bzw. 
bei 95 % der Nennleistung für die Beurteilung maßgebend. 

Am 16., 17. und 31.10.2008 haben wir im Zusammenhang mit der Untersuchung eines frühe­
ren Entwurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 orientierende Lärmmessungen im Bereich 
der Windkraftanlagen vorgenommen. Darüber hinaus wurden Recherchen zu den Schall­
emissionen der Anlagentypen an anderen Standorten und bei den Herstellern durchgeführt. 
Darauf basierend werden folgende Schallleistungen mit den Nabenhöhen als Emissionshö­
hen angesetzt (Standorte siehe Anlage 7): 

Schall­
quellen 

A1 
Micon 
M530 

A2 
HSW 

A3 
Enercon 

E-40/5.40 

A4.1 - A4.6 
Tacke 
TW600 

Anzahl 

1 

1 

1 

6 

Leis­
tung 

kW 

250 

250 

500 

600 

Naben­
höhe 

m 

30 

27 

43 

50 

Schall­
leistung 

Lw 

dB(A) 

1041) 

1023) 

1024) 

1025) 

Ton­
zuschlag 

KT 

dB(A) 

02) 

0 

34) 

0 

Impuls­
zuschlag 

K, 
dB(A) 

0 

0 

0 

0 

Leistungs­
regelung 

Stall | 

Stall 

Pitch 

Stall ! 

Anmerkungen zu der Tabelle 

1) Aus unseren eigenen orientierenden Messungen bei Windgeschwindigkeiten von 5-12 m/s lassen 
sich Schallleistungen von Lw = 98 -104 dB(A) ableiten. Nach uns vorliegenden Informationen wur­
de eine baugleiche WEA im Windpark Olderup mit einer Schallleistung von 
Lw = 104 dB(A) genehmigt. 

2) Am 31.10.2008 war bei Windgeschwindigkeiten im Bereich von 5 m/s ein pfeifendes und damit 
einzeltonhaltiges Geräusch hörbar. Bei den höheren Windgeschwindigkeiten am 16. und 
17.10.2008 von 8-12 m/s war dieser Einzelton nicht hörbar. Im Hinblick auf die am oberen Rand 
der Spanne angesetzte Schallleistung von Lw = 104 dB(A) bei Windgeschwindigkeiten im Nennleis­
tungsbereich wird kein Tonzuschlag angesetzt. 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Lärmimmissionsuntersuchung 
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3) Aus unseren eigenen orientierenden Messungen bei Windgeschwindigkeiten von 10 -12 m/s lässt 
sich eine Schallleistung von Lw = 102 dB(A) ableiten, die sich mit dem Wert in einem uns vorliegen­
den Messbericht des TÜV Norddeutschland aus dem Jahr 1993 für eine baugleiche WEA bei einer 
Windgeschwindigkeit von 10 m/s deckt. 

4) Nach aktuellen Angaben der Firma Enercon gilt dieser Wert zuzüglich eines Tonzuschlages von 3 
dB(A) bei einer Nennleistung von 95 %. Die Tonhaltigkeit kann nach unserem Höreindruck vor Ort 
für den Nahbereich der Anlage, aber durch die Überlagerung mit den Geräuschen durch die übri­
gen WEA nicht mehr bei größeren Entfernungen bestätigt werden. Dementsprechend wird der 
Tonzuschlag nur dem Schallleistungswert dieser Anlage hinzugeschlagen. 

5) Nach Angaben des Messinstitutes Windtest im Zusammenhang mit der Baugenehmigung der WEA 
im Jahr 1993 beträgt die Schallleistung Lw = 99 dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von 
8 m/s in 10 m Höhe. Nach den „Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen" 
ist zum Ausgleich für die Bemessung der Lärmimmissionen bei 10 m/s ein Zuschlag von 3 dB(A) 
zu berücksichtigen. 

Gemäß den „Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen" werden die 
Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [8] mit dem alternativen Verfahren 
für die Ermittlung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2 durchgeführt. Bei der Bestimmung des 
Absorptionskoeffizienten der Luft ist von einer relativen Luftfeuchte von 70 % und einer 
Temperatur von 10° C auszugehen. Die Berechnungen erfolgen in Oktavbandbreite mit ei­
nem aus den Messungen vor Ort abgeleiteten Bezugs-Frequenzspektrum. Die meteorologi­
sche Korrektur Cmet wird nicht in Ansatz gebracht. 

Bei der Ermittlung der Lärmimmissionen durch Schallausbreitungsberechnungen ist die Be­
urteilung auf die Sicherstellung der „Nicht-Überschreitung" des Immissionsrichtwertes abzu­
stellen. Dies ist dann anzunehmen, wenn die unter Berücksichtigung der Unsicherheit der 
Emissionsdaten und der Ausbreitungsrechnung bestimmte obere Vertrauensbereichsgrenze 
des prognostizierten Beurteilungspegels mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den Immissi­
onsrichtwert unterschreitet. Hilfsweise kann die obere Vertrauensbereichsgrenze durch einen 
Zuschlag von 2 dB(A) auf den berechneten Immissionswert bzw. auf die Schallleistungswer­
te gebildet werden. 

Die Angaben in der letzten Spalte der Tabelle beziehen sich auf die Art der Leistungsrege­
lung. Stallgeregelte Anlagen sind mit feststehenden Flügeln ausgestattet und können bei 
Windgeschwindigkeiten oberhalb der Nennleistung bis zum Abschaltpunkt durch Turbulen­
zen zu erhöhten Lärmimmissionen führen. Bei pitchgeregelten Anlagen lassen sich die Flü­
gel dagegen verstellen und damit „aus dem Wind drehen", sodass keine Turbulenzgeräu­
sche entstehen. Dieser Einfluss wird bei den Berechnungen nicht in Ansatz gebracht. 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
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Die Schallausbreitungsberechnungen im Zusammenhang mit der Untersuchung eines frühe­

ren Entwurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 hatten ergeben, dass bei Volllastbetrieb 
der Windenergieanlagen im Sportboothafen Überschreitungen des Immissionsrichtwertes 
von 45 dB(A) auftreten. Die aktualisierten Berechnungen kommen auf Beurteilungspegel 
nachts von bis zu 49 dB(A). 

Um mit Berücksichtigung der sonstigen nach TA Lärm zu berücksichtigen Geräusche die 
Gesamtlärmimmissionen nachts im Sportboothafen auf 45 dB(A) zu begrenzen, ist die 
Nachtabschaltung der in der Anlage 7 mit A1, A2, A3, A4­3 und A4­5 gekennzeichneten 
Windenergieanlagen erforderlich. Dies wird für die weiteren Berechnungen vorausgesetzt. 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn ­ Ortsteil Burg ■ 
Lärmimmissionsuntersuchung 



Seite 12 von 39 Seiten zum Gutachten Nr. 10-09-7 
Ingenieurbüro 

für Schallschutz 
Dipl.-Ing. Volker Ziegler 

4.3 Berechnungsgrundlagen Kommunalhafen 

Am 31.10.2008 haben wir im Zusammenhang mit der Untersuchung eines früheren Ent­
wurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 in Abstimmung mit dem Silomeister der Getreide 
AG, Herrn Gerhard, Lärmemissionsmessungen vorgenommen und den Umfang der Be­
triebsaktivitäten abgestimmt. Darauf basierend werden folgende Schallleistungen angesetzt 
(Lage der Schallquellen siehe nachfolgende Fotos und Anlagen 7, 8): 

Schallquellen 

B1 
Abluft Trocknung 

B2 
j Abluft Entstaubung 

B3 
Kühlgebläse 

B4 
Elevator 

(Beladung der Schiffe, 
Quertransport zwischen den Silos) 

Schallleistung 
Lw in dB(A) 

110 

92 

92 

107 
incl. Impulszuschlag 

Betriebszeit 

tags und nachts (24 Std.) 

tags (< 16 Std.) 

tags und nachts (24 Std.) 

tags (< 16 Std.) 

Während der zwei- bis dreiwöchigen Erntezeit finden zwischen 07:00 Uhr und 23:00 Uhr bis 
zu 100 Anlieferungen, davon ca. 5 Anlieferungen in der Nachtstunde 22:00 - 23:00 Uhr, per 
Schlepper mit 2 Umfahrungen um das Silogebäude, Wiegevorgang sowie Abkippen an der 
eingehausten Schüttgosse statt. Die Schallleistung der Fahrbewegungen der Schlepper set­
zen wir auf der Grundlage von Erfahrungswerten mit Lw = 105 dB(A) zuzüglich 3 dB(A) für 
Anfahr- und Haltevorgänge an. Bei einer Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h ergibt sich eine 
Schallleistung von Lw = 68 dB(A) pro Stunde und Meter Fahrweg eines Schleppers (Schall­
quelle B5). Der Abtransport des Getreides findet überwiegend per Schiff statt (Beladung mit­
tels Elevator und Rüssel). 

Die Schallausbreitungsberechnungen für das maximale Betriebsszenario (Getreideanliefe­
rungen in der Erntezeit, Getreidebeladung eines Schiffes bzw. Quertransport zwischen den 
Siloanlagen, Entstaubungs- und Trocknungsanlagen in Betrieb) erfolgen nach DIN ISO 
9613-2 mit Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2 und den vor Ort erfassten 
Schallquellenhöhen. Den Berechnungen liegen Bezugs-Frequenzspektren in Oktavbandbrei­
te zugrunde, die aus den Messungen vor Ort abgeleitet wurden. Die meteorologische Korrek­
tur Cmet wird nicht in Ansatz gebracht. 
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Die Schallausbreitungsberechnungen im Zusammenhang mit der Untersuchung eines frühe­
ren Entwurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 hatten ergeben, dass bei Nachtbetrieb im 
Sportboothafen Überschreitungen des Immissionsrichtwertes von 45 dB(A) auftreten. Die 
aktualisierten Berechnungen kommen auf Beurteilungspegel nachts von bis zu 48 dB(A). Im 
neu hinzugekommenen Mischgebiet würden sich Überschreitungen um bis zu 12 dB(A) er­
geben. 

Pegelbestimmend sind die Geräusche durch die Abluft der Trocknungsanlage. Zur Vermei­
dung dieses Lärmimmissionskonfliktes ist der Einbau eines Schalldämpfers mit einer auf das 
Frequenzspektrum bezogenen Einfügungsdämpfung von mindestens 25 dB erforderlich. 
Damit wird sichergestellt, dass der Immissionsanteil dieser Schallquelle am geplanten 
Mischgebiet auf der gegenüberliegenden Seite des Kommunalhafens auf 35 dB(A) begrenzt 
wird und damit keinen relevanten Immissionsbeitrag mehr beisteuert. Diese Schallschutz­
maßnahme wird für die weiteren Berechnungen vorausgesetzt. 

Hinsichtlich zusätzlicher Geräuschimmissionen durch Stromaggregate („Jockei") der im Kom­
munalhafen liegende Schiffe ist folgendes anzumerken: 

Nach aktueller Auskunft des Hafenmeisters, Herrn Ollhoff, wurden im Jahr 2009 42 Schiffe 
beladen. Davon blieben 12 Schiffe über Nacht liegen. Aus wirtschaftlichen Gründen versu­
chen die Schiffsbetreiber, den Kommunalhafen nach dem Beladen möglichst schnell wieder 
zu verlassen. 

Am Rand des Hafenbeckens befindet sich eine Anschlussmöglichkeit für Landstromkabel mit 
unterschiedlichen Steckertypen, die nach Auskunft von Herrn Ollhoff auch häufig von den 
Schiffsbetreibern genutzt wird, da der über einen Zähler abgerechnete Verbrauch an Land­
strom kostengünstiger als der Betrieb schiffseigener Diesel-Stromaggregate ist. Der Betrieb 
der Stromaggregate beschränkt sich daher auf wenige Einzelfälle, die als seltene Ereignisse 
gewertet werden können. Um Planungssicherheit insbesondere für das Mischgebiet auf der 
Westseite des Kommunalhafens zu erlangen, sollte die Benutzung der Landstromkabel ver­
bindlich in die Hafenordnung aufgenommen werden. 
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4.4 Berechnungsgrundlagen SO 4 (Werft) 

Auf dem Werftgelände, das als Sonstiges Sondergebiet SO 4 überplant wird, befinden sich 
diverse Betriebe wie Schlosser, Bootsbauer, Segelmacher und Gebäude bzw. Hallen. 

In der Beurteilungszeit tags erfolgen die Schallausbreitungsberechnungen mit dem Anhalts­
wert der DIN 18005-1 [5] für gewerbliche Nutzungen von Lw" = 60 dB(A)/m2 zuzüglich eines 
Sicherheitszuschlages von 3 dB(A)/m2. Daraus resultiert eine auf die gesamte Fläche und 
die Beurteilungszeit tags bezogene Schallleistung von LWBi6h = 104 dB(A). 

Nach einer aktuellen Recherche der Stadt Fehmarn finden nachts keine Betriebsaktivitäten 
statt. Für die Schallausbreitungsberechnungen wird der flächenbezogene Schallleistungspe­
gel in Ansatz gebracht, der an der nächstgelegenen Baugrenze des nordöstlich geplanten 
Mischgebietes zu einer im Hinblick auf die übrigen Lärmimmissionen unkritischen Zusatzbe­
lastung von 35 dB(A) führt. Dies ist bei Lw" = 41 dB(A)/m2 der Fall. Daraus resultiert eine auf 
die gesamte Fläche und die Beurteilungszeit nachts bezogene Schallleistung von LWßih = 82 
dB(A). Dies ist ein geringer Wert, der deutlich macht, dass bei Realisierung des Mischgebie­
tes nächtliche Betriebsaktivitäten auf dem Werftgelände nur in geringem Umfang zulässig 
bzw. erhöhte Anforderungen an Schallschutzmaßnahmen erforderlich sind. 

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit Summenpegeln bei 
500 Hz, einer Emissionshöhe von 1 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2 
(ohne Korrektur Cmet). Die flächenbezogenen Schallleistungspegel werden als immissions­
wirksame Geräusche ohne Abschirmwirkung durch die Gebäude und Hallen auf dem Werft­
gelände in Ansatz gebracht. In den Anlagen 7 und 8 ist das Werftgelände als Schallquelle C1 
gekennzeichnet. 
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4.5 Berechnungsgrundlagen SO 7 (Maritimes Gewerbe) 

Das Sonstige Sondergebiet SO 7 dient der Unterbringung von nicht erheblich belästigenden 
Gewerbebetrieben im Zusammenhang mit der Pflege, Wartung und Lagerung von Booten. 

In der Beurteilungszeit tags erfolgen die Schallausbreitungsberechnungen mit dem Anhalts­

wert der DIN 18005-1 für gewerbliche Nutzungen von Lw" = 60 dB(A)/m
2 zuzüglich eines 

Sicherheitszuschlages von 3 dB(A)/m
2
. Daraus resultiert eine auf die gesamte Fläche und 

die Beurteilungszeit tags bezogene Schallleistung von LWBieh = 101 dB(A). 

In der Beurteilungszeit nachts wird der flächenbezogene Schallleistungspegel in Ansatz ge­

bracht, der an dem nächstgelegenen Wohnhaus auf der östlich gelegenen Fläche mit der 
Schutzbedürftigkeit von Mischgebieten zu einer im Hinblick auf die übrigen Lärmimmissionen 
unkritischen Zusatzbelastung von 35 dB(A) führt. Dies ist bei Lw" = 44 dB(A)/m

2 der Fall. Dar­

aus resultiert eine auf die gesamte Fläche und die Beurteilungszeit nachts bezogene Schall­

leistung von LWBih = 82 dB(A). Dies ist ein geringer Wert, der deutlich macht, dass nächtliche 
Betriebsaktivitäten in SO 7 nur in geringem Umfang zulässig bzw. erhöhte Anforderungen an 
Schallschutzmaßnahmen erforderlich sind. Die Lagerung von Booten mit aufgerichteten 
Masten kann aufgrund der in Abschnitt 4.6 beschriebenen windinduzierten Geräusche weit­

gehend ausgeschlossen werden. 

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit Summenpegeln bei 
500 Hz, einer Emissionshöhe von 1 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2 
(ohne Korrektur Cmet). In den Anlagen 7 und 8 ist das Werftgelände als Schallquelle C2 ge­

kennzeichnet. 
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4.6 Berechnungsgrundlagen Bootslagerflächen am Menzelweg 

Auf den Bootslagerflächen am Menzelweg entstehen tagsüber Geräusche durch den An-
und Abtransport der Boote und ggf. durch Reparatur- und Wartungsarbeiten. Außerdem ent­
stehen tags und nachts in den Takelagen der Boote windstärkenabhängige schlagende, 
klappernde und pfeifende Geräusche. 

In Anlehnung an die Ausführungen im Abschnitt 5 werden die von den Außenlagerflächen 
ausgehenden windinduzierten Geräusche mit einem flächenbezogenen Schallleistungspegel 
von Lw" = 57 dB(A)/m2 zuzüglich eines Impulszuschlages von 3 dB(A)/m2 und eines zeitan­
teiligen Tonzuschlages von 2 dB(A)/m2 berücksichtigt. Die Impuls- und Tonzuschläge gelten 
bis zu einer Entfernung von 150 m zum Rand der Lagerflächen. Für zusätzliche Geräusche 
tagsüber wird ein weiterer Zuschlag von 3 dB(A)/m2 in Ansatz gebracht. 

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit Summenpegeln bei 
500 Hz, einer mittleren Emissionshöhe von 5 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach 
Nr. 7.3.2 (ohne Korrektur Cmet). In den Anlagen 7 und 8 sind die Bootslagerflächen als 
Schallquelle C3 gekennzeichnet. 
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4.7 Berechnungsgrundlagen Kläranlage 

Die Kläranlage mit Tag- und Nachtbetrieb von Pumpen, Oberflächenbelüftern etc. sowie 
Fahrzeugverkehr tagsüber berücksichtigen wir auf der Grundlage einer Erhebung unseres 
Büros an einer anderen Einrichtung mit Lw" = 57 dB(A)/m2 tags und Lw" = 52 dB(A)/m2 

nachts. 

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit Summenpegeln bei 
500 Hz, einer Emissionshöhe von 1 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2 
(ohne Korrektur Cmet). In den Anlagen 7 und 8 ist die Kläranlage als Schallquelle C4 gekenn­
zeichnet. 
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4.8 Berechnungsgrundlagen Schießstand 

Nordöstlich des Sportboothafens befindet sich ein Schießstand, der über eine Genehmigung 
aus dem Jahr 1975 verfügt. Danach ist der Schießbetrieb auf kleinkalibrige Gewehre (.22lfb) 
sowie Luftdruck- bzw. C02 - Waffen und die Zeit 08:00 Uhr bis 19:00 Uhr beschränkt. Es wird 
auf 50 m - Bahnen in Richtung Südosten geschossen. 

Die Anlage wird von mehreren Vereinen / Gruppierungen genutzt. Die intensivsten Nutzun­
gen finden nach Auskunft des Vereinsvorsitzenden, Herrn Hasselmann, durch die Norder-
wildesche Schützengilde mit bis zu 600 Schüssen an Trainingstagen und 800 Schüssen 
beim Pokalschießen statt. 

Auf der Grundlage von Literaturangaben und eigenen Messerfahrungen an anderen Schieß­
ständen weist der Mündungsknall von Gewehren des Kalibers .22 Ifb Schallleistungen von 
Lw £ 115 dB(A) auf. Bei 800 Schüssen an einem Tag und einem Sicherheitszuschlag von 
100 % bzw. 3 dB(A) ergibt sich eine Beurteilungs-Schallleistung von LwB.ieh = 106 dB(A). Die 
Erdwälle an den Längsseiten und am Kugelfang der Schießbahnen werden mit einer Höhe 
von 3 m in das Berechnungsmodell eingegeben. 

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit Summenpegeln bei 
500 Hz, einer Emissionshöhe von 1,5 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach 
Nr. 7.3.2 (ohne Korrektur Cmet). In den Anlagen 7 und 8 ist der Schießstand als Schallquelle 
C5 gekennzeichnet. 
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4.9 Berechnungsergebnisse 

Die Schallausbreitungsberechnungen können folgenden Anlagen entnommen werden: 

Windenergieanlagen 
Betrieb bei einer Windstärke von 10 m/s in 10 m Höhe 

Mit Nachtabschaltung der Anlagen A1, A2, A3, A4-3, A4-5 
gemäß den Ausführungen auf der Seite 11 

Kommunalhafen / Getreide AG 
Maximales Betriebsszenario (Getreideanlieferungen in der Erntezeit, 
Getreidebeladung eines Schiffes bzw. Quertransport zwischen den 

Siloanlagen, Entstaubungs- und Trocknungsanlagen in Betrieb) 
Mit Einbau eines Schalldämpfers in das Abluftrohr der Trocknung 

gemäß den Ausführungen auf der Seite 14 

SO 4 (Werft), SO 7 (maritimes Gewerbe) 
Berechnungsszenario mit flächenbezogenen Schallleistungspegeln 

Bootslagerflächen am Menzelweg 
Windinduzierte Geräusche durch die Takelagen der Boote 

und sonstige Betriebsaktivitäten 

Kläranlage 
Berechnungsszenario mit Erfahrungswerten 

Schießstand 
Maximaler Nutzungszustand 

Anlagen 10-16 

Anlagen 17-21 

Anlagen 22 - 26 

Die Immissionsorte sind in den Anlagen 7 und 8 gekennzeichnet und in der folgenden Tabel­
le beschrieben (die Farbzuordnungen beziehen sich auf die Ergebnistabelle der Seite 21): 

10 1-10 4 

10 5-109 

10 10-10 12 

10 13 

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr 72 
Sonstige Sondergebiete 1 und 5 im Sportboothafen 

Betriebswohnungen 

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 72 
Sonstige Sondergebiete 2 und 3 im Sportboothafen 

Ferienhäuser, Ferienwohnungen, Beherbergungsstätten j 

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 72 
Mischgebiet an der Westseite des Kommunalhafens I 

Außerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 72 
Vorhandenes Wohnhaus am Menzelweg östlich des SO 7 
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Die folgende Tabelle fasst die Beurteilungspegel der in den Geltungsbereich der TA Lärm 
fallenden Anlagen und Nutzungen zusammen: 

101 
Tag 

Nacht 
I0 2 
Tag 

Nacht 
I03 
Tag 

Nacht 
I0 4 
Tag 

Nacht 
I0 5 
Tag 

Nacht 
I0 6 
Tag 

Nacht 
I0 7 
Tag 

Nacht 
I0 8 
Tag 

Nacht 
10 9 
Tag 

1 Nacht 
IO 10 
Tag 

Nacht 
1011 
Tag 

Nacht 
1012 
Tag 

Nacht 
1013 
Tag 

: Nacht 

Windenergie­
anlagen 
dB(A) 

48,8 
387 

48 6 
38.5 

465 
37.6 

45,4 
37.0 

46,9 
37,7 

43,4 
35,6 

41,9 
34,5 

46,7 
37,7 

45,6 
37,1 

45,5 
37.6 

45,0 
37 4 

45.1 
37.6 

56.6 
43,6 

Kommunal­
hafen 
dB(A) 

41,0 
34.3 

42.2 
35.2 

44,8 
37,4 

44,7 
37.2 

40,0 
33,1 

38,6 
31,5 

39,3 
32,2 

43,8 
36,6 

43,7 
36,3 

56,8 
45.7 

59,2 
47 4 

58 5 
46 5 

SO 4 
Werft 
dB(A) 

45,3 
23,3 

48 0 
26,0 

51,5 
29,5 

48,9 
26,9 

43,0 
21,0 

39,9 
17,9 

39,5 
17,5 

49,5 
27,5 

47,7 
25,7 

57.6 
35.6 

53,9 
31.9 

RO 2 
30,2 

39.9 
32,3 

35,8 
13,8 

SO 7 
Mar.Gew. 

dB(A) 

39.5 
20.5 

40,0 
21.0 

37.9 
18.9 

36 5 
17.5 

36,9 
17,9 

33,1 
14,1 

31,7 
12,7 

38,0 
19,0 

36,6 
17,6 

36,7 
17,7 

36,1 
17,1 

36,2 
17,2 

53,5 
34.5 

Bootslager­
flächen 
dB(A) 

41,9 
38.9 

43,5 
40,5 

43.8 
40.8 

42 4 
39 4 

39,9 
36,9 

37,2 
34,2 

36,7 
33,7 

43,2 
40,2 

42,0 
39,0 

49 2 
46.2 

47,9 
44,9 

48,2 
45.2 

40.3 
37,3 

Klär­
anlage 
dB(A) 

39,5 
34.5 

38,8 
33.8 

35.2 
30 2 

33 9 
28.9 

36,5 
31,5 

31,6 
26,6 

29,6 
24,6 

35,8 
30,8 

34,4 
29,4 

32 3 
27.3 

31,6 
26,6 

31,5 
26,5 

37,9 
.9 

Schieß­
stand 
dB(A) 

37.7 

38,4 

40,2 

40,4 

37,1 

37,1 

38,1 

39,5 

39,7 

49.8 

51,4 

52,6 

30.3 

Summe 

dB(A) 

52,1 
43,2 

53,0 
43,9 

54,2 
44,0 

52,5 
43,1 

50,1 
41,6 

47,2 
39,1 

46,7 
38,6 

53,0 
43,6 

51,8 
42,7 

61,1 
49,5 

61,2 
49,7 

60,6 
49,3 

58,5 
45,4 

IRW 

dB(A) 

60 
45 

60 
46 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
45 

60 
•'5 
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4.10 Bewertung und Schallschutzmaßnahmen 

Lärmimmissionen im geplanten Sportboothafen (IQ 1­10 9) 

Die Beurteilungspegel der nach TA Lärm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen liegen 
am Tag unter dem für Mischgebiete und auch unter dem für allgemeine Wohngebiete liegen­

den Immissionsrichtwert von 60 dB(A) bzw. 55 dB(A). Auch die Überlagerung maximaler 
Betriebszustände löst keine Lärmimmissionskonflikte aus. 

In der Nacht wird der für Mischgebiete geltende Immissionsrichtwert von 45 dB(A) eingehal­

ten, sofern die Windenergieanlagen A1, A2, A3, A4­3, A4­5 (siehe Anlage 7) zwischen 22:00 
Uhr und 06:00 Uhr abgeschaltet werden. Außerdem ist es erforderlich, dass in das Abluftrohr 
der Trocknungsanlage der Getreide AG am Kommunalhafen ein Schalldämpfer mit einer ­ im 
Hinblick auf den zusätzlichen Schutz des am Kommunalhafen geplanten Mischgebietes be­

messenen ­ Einfügungsdämpfung von mindestens 25 dB eingebaut wird. Um Planungssi­

cherheit zu erlangen, sollten diese Maßnahmen durch städtebauliche Verträge oder andere 
geeignete Vereinbarungen verbindlich geregelt werden. 

An den Ferienhäusern, Ferienwohnungen und Beherbergungsstätten in den Sonstigen Son­

dergebieten 2 und 3 (IO 5 ­ IO 9) liegen die Teil­Beurteilungspegel der einzelnen nach 
TA Lärm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen mit den beschriebenen Schallschutz­

maßnahmen unterhalb von 40 dB(A). Da die Überlagerung der maximalen Betriebszustände 
mit Beurteilungspegeln von 39 dB(A) bis 44 dB(A) nur bei bestimmten Konstellationen ein­

tritt, kann zeitweise auch von der Einhaltung des für allgemeine Wohngebiete geltenden Im­

missionsrichtwertes ausgegangen werden. 

Die Lärmimmissionen, die von den innerhalb des Sportboothafens zulässigen sonstigen Ein­

richtungen und Anlagen ausgehen, können auf der Grundlage des derzeitigen Planungs­

standes noch nicht näher spezifiziert werden. Deren Immissionsverträglichkeit ist ggf. im 
Rahmen der Baugenehmigungen zu prüfen. 

Lärmimmissionen im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen (IO 10 ­ IO 12) 

Am Tag liegen die Beurteilungspegel bei maximal 61 dB(A) im Bereich des für Mischgebiete 
geltenden Immissionsrichtwertes von 60 dB(A). Die Überschreitung um 1 dB(A) liegt im 
Rahmen der Berechnungsunsicherheiten. Pegelbestimmend ist der Betrieb des Elevators 
der Getreide AG auf der gegenüberliegenden Seite des Kommunalhafens bei der Beladung 
von Schiffen bzw. beim Quertransport von Getreide zwischen den Siloanlagen. 
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An zweiter Stelle der Lärmimmissionsbeiträge steht das Sonstige Sondergebiet SO 4 (Werft), 
das mit einem flächenbezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m2 entsprechend dem 
Anhaltswert der DIN 18005-1 für Gewerbegebiete und einem Sicherheitszuschlag von 
3 dB(A)/m2 in Ansatz gebracht wurde. 

In der Nacht betragen die Beurteilungspegel der Getreide AG bei bis nach 22:00 Uhr andau­
ernden Getreideanlieferungen in der Erntezeit maximal 48 dB(A). Die Beurteilungspegel der 
windinduzierten Geräusche, die in den Takelagen der Boote auf den nordwestlich gelegenen 
Außenlagerflächen der Bootshallen entstehen, liegen bei maximal 46 dB(A). An den Gebäu­
deseiten des Mischgebietes, an denen eine Überlagerung der aus entgegengesetzten Rich­
tungen einwirkenden Geräusche möglich ist, ergeben sich Beurteilungspegel von maximal 
50 dB(A). 

In der Erntezeit als ungünstigstem Betriebszustand der Getreide AG ist somit davon auszu­
gehen, dass nachts der Immissionsrichtwert von 45 dB(A) um 3 - 5 dB(A) überschritten wird. 
Bei Anwendung der Regelung der TA Lärm für seltene Ereignisse würde der dafür geltende 
Immissionsrichtwert von 55 dB(A) eingehalten. Dies setzt allerdings in Abstimmung mit der 
Getreide AG eine Beschränkung von Getreideanlieferungen nach 22:00 Uhr auf 10 Nächte 
eines Jahres voraus. 

Zur Vermeidung von zusätzlichen richtwertüberschreitenden Geräuschen durch die Strom­
aggregate der getreidetransportierenden Schiffe sollte die Benutzung des am Hafenbecken 
vorhandenen Anschlusskastens für Landstromkabel verbindlich in die Hafenordnung aufge­
nommen werden. Nach Auskunft des Hafenmeisters ist dies ohnehin schon gängige Praxis. 

Die Lärmimmissionsberechnungen setzen zum Schutz des geplanten Mischgebietes am 
Kommunalhafen voraus, dass sich im Sonstigen Sondergebiet SO 4 (Werft) die derzeitige 
Nutzungssituation ohne relevante Betriebsaktivitäten nachts nicht ändert. Planungsrechtlich 
kann dies durch Festsetzung eines flächenbezogenen Schallleistungspegels von Lw" = 41 
dB(A)/m2 für die Nachtzeit abgesichert werden. 

Lärmimmissionen außerhalb des Plangeltungsgebietes (IO 13) 

Bei Belegung des Sonstigen Sondergebietes SO 4 (maritimes Gewerbe) mit einem flächen­
bezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m2 entsprechend dem Anhaltswert der 
DIN 18005-1 für Gewerbegebiete und einem Sicherheitszuschlag von 3 dB(A)/m2 wird am 
benachbarten Wohnhaus Menzelweg 16 (IO 13) der Immissionsrichtwert tags von 60 dB(A) 
für Mischgebiete eingehalten. 
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In der Beurteilungszeit nachts ist das Sonstige Sondergebiet SO 7 dagegen auf Lw" = 44 
dB(A)/m2 zu begrenzen, um in der Summe mit den Geräuschen der übrigen nach TA Lärm 
zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen keine Überschreitung des Immissionsrichtwertes 
von 45 dB(A) auszulösen. 

Dies ist ein geringer Wert, der deutlich macht, dass nächtliche Betriebsaktivitäten in SO 7 nur 
in geringem Umfang zulässig bzw. erhöhte Anforderungen an Schallschutzmaßnahmen er­
forderlich sind. Die Lagerung von Booten mit aufgerichteten Masten lässt sich aufgrund der 
windinduzierten Geräusche weitgehend ausschließen. Planungsrechtlich kann dies durch 
Festsetzung des o.a. flächenbezogenen Schallleistungspegels abgesichert oder aber in 
nachfolgenden baurechtlichen Genehmigungsverfahren berücksichtigt werden. 
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5 Geräuschimmissionen durch den Sportboothafen 

5.1 Beurteilungsgrundlagen 

Nach dem Protokoll des Skopingtermins zum Planungsvorhaben am 23.03.2006 und der 
Auffassung des Landesamtes für Landwirtschaft, Umwelt und ländliche Räume des Landes 
Schleswig­Holstein (LLUR) sind die windinduzierten Geräuschimmissionen, die durch die 
Takelagen der Boote an den Liegeplätzen des geplanten Sportboothafens entstehen, analog 
zur Vorgehensweise bei der Untersuchung der Schallimmissionen des Sportboothafens in 
Laboe nach der Sportanlagenlärmschutzverordnung (18. BlmSchV) [4] zu ermitteln und zu 
beurteilen. 

Nach der 18. BlmSchV werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert für die Summe der 
in den Beurteilungszeiten einwirkenden Sportlärmimmissionen. In die Berechnung der Beur­

teilungspegel fließen die Höhe der Lärmimmissionen, die Einwirkzeit und ­dauer, die Impuls­

haltigkeit und die Ton­/lnformationshaltigkeit ein. 

Enthält das zu beurteilende Geräusch Impulse und/oder auffällige Pegeländerungen, dann 
ist ein Impulszuschlag zu berücksichtigen. Für Ton­ und Informationshaltigkeit ist je nach 
Auffälligkeit ein Zuschlag von 3 dB oder 6 dB zu vergeben. 

Als Beurteilungszeiten sind folgende Zeitblöcke zu differenzieren: 

Werktags 

Sonn­/Feiertags 

Tag 
außerhalb der 

Ruhezeiten 

08:00­20:00 Uhr 
Beurteilungszeit 

12 Stunden 

09:00­13:00 Uhr 
15:00­20:00 Uhr 
Beurteilungszeit 

9 Stunden 

Tag 
innerhalb der 
Ruhezeiten 

06:00 ­ 08:00 Uhr 
20:00 ­ 22:00 Uhr 
Beurteilungszeit 

jeweils 2 Stunden 

07:00­09:00 Uhr 
13:00­15:00 Uhr 
20:00­22:00 Uhr 
Beurteilungszeit 

jeweils 2 Stunden 

Nacht 

22:00­06:00 Uhr 
Beurteilungszeit ist die 

ungünstigste volle 
Stunde 

22:00 ­ 07:00 Uhr 
Beurteilungszeit ist die 

ungünstigste volle 
Stunde 
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Die Immissionsrichtwerte der 18. BlmSchV betragen: 

Einwirkungsorte 

Gewerbegebiete 

Misch­ und Dorfgebiete 

Allgemeine Wohngebiete 

Reine Wohngebiete 

Tag 
außerhalb der 

Ruhezeiten 
dB(A) 

65 

60 

55 

50 

Tag 
innerhalb der 
Ruhezeiten 

dB(A> 

60 

55 

50 

45 

Nacht 

dB(A) 

50 

45 

40 

35 

Einzelne Geräuschspitzen sollen die oben genannten Immissionsrichtwerte tagsüber um 
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A) überschreiten. 

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in 
den Bebauungsplänen. Gebiete, für die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend 
der Schutzbedürftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsächliche bauliche Nutzung erheblich 
von der im Bebauungsplan festgesetzten Nutzung ab, so ist von der tatsächlichen baulichen 
Nutzung unter Berücksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes 
auszugehen. 

Nach Einschätzung des Unterzeichners ist es plausibel, die Bootsliegeplätze alternativ zur 
Anwendung der für Sportanlagen geltenden 18. BlmSchV als Verkehrsflächen zu interpretie­

ren. Der Sportboothafen steht ähnlich einem öffentlichen Parkplatz der Allgemeinheit gegen 
Gebühr zur Nutzung zur Verfügung und ist Bestandteil des auf dem Wasser stattfindenden 
Verkehrs. Für eine Beurteilung als Verkehrslärm spricht außerdem, dass nach DIN 18005-1 
[5] und DIN 4109 [9] Schallimmissionen durch Schiffsverkehr in Anlehnung an die für Stra­

ßenverkehrslärm geltenden RLS-90 [10] berechnet werden sollen. 

Analog zu dem im Abschnitt 6.1 beschriebenen Beurteilungsverfahren für Verkehrslärmim­

missionen würden dann nachts höhere Schwellenwerte gelten und es stünde das Instrumen­

tarium des passiven Schallschutzes an Gebäuden zur Verfügung, das bei Beurteilungen 
nach der 18. BlmSchV nicht angewendet werden kann. Dem Grunde nach würden auch die 
Zuschläge für Impuls­ und Tonhaltigkeit entfallen, die aber aus sachverständiger Sicht im 
Hinblick auf die Lärmvorsorge trotzdem angewendet werden sollten. 
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5.2 Berechnungsgrundlagen 

Die Wasserflächen im Bereich des Sportboothafens dienen als Liegeplätze für Sportboote. In 
der Takelage dieser Boote entstehen durch den Wind schlagende, klappernde und pfeifende 
Geräusche, die zu Lärmbelästigungen führen können. Die Geräuscherzeugung ist abhängig 
von der Windstärke. 

Im Zusammenhang mit den Planungen für den Sportboothafen in Laboe wurden diesbezügli­

che Messungen und Untersuchungen vorgenommen [12]. Maßgebend für die Beurteilung 
der Geräusche nach der Sportanlagenlärmschutzverordnung (18. BlmSchV) sind danach die 
Windstärken in der ungünstigsten Nachtstunde, die nicht nur selten und damit häufiger als an 
18 Kalendertagen eines Jahres erreicht werden. Nach statistischen Auswertungen von nord­

deutschen Wettermessdaten liegt die Schwelle der Windstärke für die ungünstigste Nacht­

stunde, die an mindestens 19 Kalendertagen auftritt, gemäß [12] bei 9 m/s. Lärmmessungen 
bei dieser Windstärke ergaben für die Liegeflächen von Booten mit Takelage (dies sind in 
der Regel Segelboote) einen flächenbezogenen Schallleistungspegel von 57 dB(A)/m

2
. Die­

ser Wert gilt in Mitwindrichtung für einen Sportboothafen, in dem das Abbinden von Fallen 
und Leinen vorgeschrieben ist und damit Schlag­ und Klappergeräusche in der Takelage 
minimiert sind. Für Motorboote ohne Takelagen ist der Emissionswert um 10 dB(A)/m

2 nied­

riger. 

Nach [12] ist bis zu einer Entfernung von 150 m zum Rand der Bootsliegeplätze ein Impuls­

zuschlag von 3 dB(A) für die gesamte Beurteilungszeit und ein Tonzuschlag für die Lästigkeit 
von windinduzierten Pfeifgeräuschen von 3 dB(A) für die Hälfte der Beurteilungszeit zu be­

rücksichtigen. Bezogen auf die gesamte Beurteilungszeit ergibt sich ein Tonzuschlag von 
2 dB(A). 

Für die Lärmimmissionsbeurteilung wird den in der Anlage 27 rot schraffierten Wasserflä­

chen der flächenbezogene Schallleistungspegel von 62 dB(A)/m
2 für Segelboote mit einer 

Emissionshöhe von 5 m zugeordnet. Ab 150 m Abstand zum Rand dieser Flächen entfallen 
die Impuls­ und Tonzuschläge von insgesamt 5 dB(A). Bei einer Teilnutzung der Wasserflä­

chen als Bootsliegeplätze bzw. einer Teilbelegung mit Motorbooten ohne Takelagen ergeben 
sich niedrigere Geräuschemissionen. 

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit der Bestimmung 
des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2. Den Berechnungen liegt ein Bezugs­Frequenzspektrum 
in Oktavbandbreite zugrunde, das aus [12] entnommen wurde. Die meteorologische Korrek­

tur Cmet sowie Abschirmungen durch Gebäude werden nicht in Ansatz gebracht. 
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5.3 Berechnungsergebnisse 

Die Berechnungen für die in der Anlage 27 gekennzeichneten Immissionsorte IO 1 ­ IO 6 
(Baugrenzen der Sonstigen Sondergebiete im Sportboothafen), IO 7 (geplantes Mischgebiet 
am Kommunalhafen) und IO 8 (nächstgelegenes Wohnhaus außerhalb des Plangeltungsge­

bietes) sind als Anlagen 29 ­ 31 beigefügt. 

An IO 8 werden die für Mischgebiete geltenden Immissionsrichtwerte der 18. BlmSchV von 
60 dB(A) tags außerhalb und 55 dB(A) tags innerhalb der Ruhezeiten sowie 45 dB(A) nachts 
mit einem berechneten Immissionswert von 45 dB(A) abzüglich der abstandsbedingt hier 
nicht mehr zu berücksichtigenden Impuls­ und Tonzuschläge von insgesamt 5 dB(A) ein­

gehalten. 

Im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen (IO 7) liegen die windinduzierten Geräusch­

immissionen des Sportboothafens mit 50 dB(A) um 5 dB(A) über dem Immissionsrichtwert 
nachts von 45 dB(A). Rechnet man die östlich des Sportboothafens gelegenen vorhandenen 
Bootsliegeplätze hinzu, dann würden sich die Beurteilungspegel im Mischgebiet um 1 dB(A) 
erhöhen. Die für Verkehrslärmbeurteilungen geltenden Schwellenwerte der DIN 18005-1 I 
16. BlmSchV werden weitgehend eingehalten. 

Innerhalb des Sportboothafens liegen die berechneten Beurteilungspegel an Ferienhäusern, 
Ferienwohnungen und Beherbergungsstätten innerhalb der Sonstigen Sondergebiete SO 2 
und SO 3 (IO 3 ­ IO 6) sowie an Betriebswohnungen in den Sonstigen Sondergebieten SO 1 
und SO 5 (IO 1, IO 2) mit 59 ­ 63 dB(A) über den Immissionsrichtwerten der 18. BlmSchV für 
Mischgebiete und über den Schwellenwerten der DIN 18005-11 16. BlmSchV für Verkehrs­

lärmbeurteilungen. 
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5.4 Bewertung und Schallschutzmaßnahmen 

Die geplanten Ferienhäuser, Ferienwohnungen und Beherbergungsbetriebe in den Sonsti­

gen Sondergebieten SO 2 und SO 3 des Sportboothafens, die einem wechselnden Perso­

nenkreis dienen, stehen in einem engen Nutzungszusammenhang mit den geräuscherzeu­

genden Bootsliegeplätzen. Im Hinblick auf die Funktionszuordnung der Einrichtungen und 
Gewerbebetriebe in den Sonstigen Sondergebieten SO 1 und SO 5 gilt dies auch für die dort 
zulässigen Betriebswohnungen, die als dauerhafte Wohnsitze genutzt werden. 

Es stellt sich die Frage, ob hier eine Nachbarschaftssituation und damit eine Schutzbedürf­

tigkeit besteht bzw. ob nicht eine besondere Adäquanz für die hafentypischen windinduzier­

ten Geräusche vorausgesetzt werden kann. Letzteres gilt u. U. auch für das in Sportbootha­

fennähe geplante Mischgebiet. Weiterhin wird auf die Ausführungen in den letzten beiden 
Absätzen der Seite 26 zur alternativen Beurteilung des Sportboothafens als Verkehrslärm­

quelle verwiesen. 

Auf der Grundlage dieser Ausführungen sollten zur schallschutztechnischen Optimierung des 
Planungsvorhabens folgende Maßnahmen vorgesehen werden: 

o Aufstellung einer Sportboothafen­Benutzungsordnung, die das Abbinden von Fallen und 
Leinen in der Takelage der Segelboote zur Vermeidung von Schlag­ und Klappergeräu­

schen vorschreibt 

• Anordnung von Schlafräumen in den Sondergebieten SO 1 und SO 2 an den von den 
Bootsliegeplätzen abgewandten nordwestlichen, westlichen bzw. südwestlichen Gebäu­

deseiten (Festsetzung im B­Plan Nr. 72) 

• Bemessung der Schalldämmung der Außenbauteile von Wohnräumen nach dem Lärm­

pegelbereich IM der DIN 4109 mit einem resultierenden Schalldämm­Maß von R'w,res = 35 
dB bzw. der Außenbauteile von Schlafräumen an Gebäudeseiten, die nicht vollständig 
von den Bootsliegeplätzen abgewandt sind, nach dem Lärmpegelbereich IV mit R'w,res = 
40 dB (Festsetzung im B­Plan Nr. 72).

1)2) 

1) Die genannten Schalldämm­Maße ergeben sich mit dem Schutzziel, in Wohnräumen tagsüber einen In­

nenpegel von 30 dB(A) und in Schlafräumen nachts einen Innenpegel von 25 dB(A) sicherzustellen. 

2) Die für das geplante Mischgebiet am Kommunalhafen berechneten Lärmimmissionen liegen im Bereich 
des für Verkehrslärm geltenden Orientierungswertes des Beiblattes 1 zu DIN 18005­1. Außerdem wer­

den die einwirkenden Geräusche bereits durch die Schalldämmungen von Standard­Bauweisen mit 
R'w.res > 30 dB aufgefangen. 
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6 Geräuschimmissionen durch den Straßen- und Parkplatzverkehr 

6.1 Beurteilungsgrundlagen 

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Städtebau" vom Juli 2002 [5] und das heute noch geltende 
Beiblatt 1 vom Mai 1987 [6] geben Hinweise zur Berücksichtigung des Schallschutzes bei 
der städtebaulichen Planung. 

Die DIN 18005-1 verweist zur Ermittlung der Straßen­ und Parkplatzverkehrslärmimmissio­

nen auf die „Richtlinien für den Lärmschutz an Straßen (RLS-90)" [10]. Die Bewertung der 
Lärmimmissionen erfolgt im Vergleich der für den Tag (06:00 ­ 22:00 Uhr) und die Nacht 
(22:00 ­ 06:00 Uhr) berechneten Beurteilungspegel mit den schalltechnischen Orientie­

rungswerten des Beiblattes 1 zu DIN 18005. Die Orientierungswerte für Verkehrslärm betra­

gen: 

Einwirkungsorte 

Reine Wohngebiete (WR), Wochenend­

hausgebiete, Ferienhausgebiete 

Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs­

gebiete (WS), Campingplatzgebiete 

Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD) 

Gewerbegebiete (GE), Kerngebiete (MK) 

Tag 
06:00 - 22:00 Uhr 

dB(A) 

50 

55 

60 

65 

Nacht 
22:00-06:00 Uhr 

dB(A)
 j 

40 

45 | 

50 

55 

Nach den Ausführungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orien­

tierungswerte eine sachverständige Konkretisierung für die in der Planung zu berücksichti­

genden Ziele des Schallschutzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientie­

rungswerte ist wünschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder 
der betreffenden Baufläche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Lärmbe­

lastungen zu erfüllen. 
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Bei der Frage, welche Beurteilungsmaßstäbe bei der Bewertung von Verkehrslärm zur Kon­
kretisierung des Abwägungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die 
Verkehrslärmschutzverordnung (16. BlmSchV) [3] zu nennen. 

Die 16. BlmSchV gilt für den Neubau oder die wesentliche Änderung von Verkehrswegen. 
Sie kann aus fachlicher Sicht auch hilfsweise zur Beurteilung von Planungssituationen an 
bestehenden Verkehrswegen herangezogen werden. Die Immissionsgrenzwerte der 
16. BlmSchV liegen überwiegend um 4 dB(A) über den Orientierungswerten des Beiblattes 1 
zu DIN 18005-1: 

Einwirkungsorte 

Reine und allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 

Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, MI) 

Gewerbegebiete (GE) 

Tag 
06:00 - 22:00 Uhr 

dB(A) 

59 

64 

69 

Nacht 
22:00-06:00 Uhr 

dB(A) 

49 

54 

59 
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6.2 Berechnungsgrundlagen 

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 72 entsteht nördlich des Deichs eine öffentli­
che Parkplatzfläche mit 214 Stellplätzen und südlich des Deichs eine Gemeinschaftsstell­
platzanlage mit 50 Stellplätzen. 

Geht man überschlägig von 6 Parkbewegungen pro Stellplatz und Tag aus (3 An- und 3 Ab­
fahrten), dann kommt man mit Hinzurechnung eines 25 %-igen Zuschlages für die direkt den 
Sportboothafen anfahrenden Fahrzeuge auf ein Verkehrsaufkommen von ca. 2.000 Kfz/24h 
auf dem Menzelweg zwischen dem Sportboothafen und der Anbindung an die geplante 
Ortsentlastungsstraße. Mit einem geschätzten Lkw-Anteil tagsüber von 5 % und einer zuläs­
sigen Höchstgeschwindigkeit von 50 km/h auf asphaltierten Fahrbahndecken ergeben sich 
nach RLS-90 die für einen Abstand von 25 m zur Straßenmitte definierten Emissionspegel 
von Lm,E = 54,7 dB(A) am Tag und Lm,E = 44,1 dB(A) in der Nacht. 

Ausgehend von ca. 1.300 Parkbewegungen erhält man für den öffentlichen Parkplatz nörd­
lich des Deichs Emissionspegel von LmE = 72,6 dB(A) am Tag und Lm,E = 66,3 dB(A) in der 
Nacht. 

Die Emissionspegel dienen als Ausgangswerte für die Schallausbreitungsberechnungen. Der 
Lageplan des Berechnungsmodells ist als Anlage 32 beigefügt. 
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6.3 Berechnungsergebnisse und Bewertung 

Die Berechnungen für die in der Anlage 32 gekennzeichneten Immissionsorte IO 1 - IO 3 
(vorhandene Wohnhäuser östlich des Sonstigen Sondergebietes SO 7) sind als Anlagen 34 -
36 beigefügt. 

Am Wohnhaus Menzelweg 16 (IO 1, IO 2) liegen die Beurteilungspegel mit 59 - 61 dB(A) am 
Tag und 48 - 50 dB(A) in der Nacht im Bereich der für Mischgebiete geltenden Orientie­
rungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 60 dB(A) bzw. 50 dB(A). Die Immissions­
grenzwerte der 16. BlmSchVwerden um mindestens 3 dB(A) unterschritten. 

Am weiter entfernt liegenden Wohnhaus IO 3 werden die Orientierungswerte um mehr als 
10 dB(A) unterschritten. 

Auf der Grundlage der Verkehrsabschätzung im Abschnitt 6.2 ist davon auszugehen, dass 
das Planungsvorhaben keine Konflikte bezüglich der Verkehrslärmimmissionen auslöst. Eine 
Minimierung lässt sich an den Wohnhäusern am Menzelweg erreichen, indem die zulässige 
Höchstgeschwindigkeit hier auf 30 km/h begrenzt wird. 
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7 Zusammenfassung 

Die Bewertungen im Abschnitt 4.10 (Geräusche von Anlagen und Nutzungen, die nach 
TA Lärm zu beurteilen sind), im Abschnitt 5.4 (windinduzierte Geräusche durch die Bootslie­

geplätze des Sportboothafens) und im Abschnitt 6.3 (Verkehrsgeräusche durch den Menzel­

weg und den öffentlichen Parkplatz) lassen sich wie folgt zusammenfassen: 

• Die nach TA Lärm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen (Windenergieanlagen, 
Kommunalhafen, SO 4 / Werft, SO 7 / Maritimes Gewerbe, Bootslagerflächen am Men­

zelweg, Kläranlage, Schießstand) lösen auch bei Überlagerung maximaler Betriebszu­

stände keine Lärmimmissionskonflikte innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungs­

planes Nr. 72 aus. 

• In den Sonstigen Sondergebieten des Sportboothafens mit Ferienhäusern, Ferienwoh­

nungen, Beherbergungsstätten und Betriebswohnungen wird der für Mischgebiete gelten­

de Immissionsrichtwert nachts von 45 dB(A) nur dann eingehalten, wenn die Windener­

gieanlagen A1, A2, A3, A4­3, A4­5 (siehe Anlage 7) zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr 
abgeschaltet werden. Darüber hinaus ist zum Schutz der Sonstigen Sondergebiete sowie 
des geplanten Mischgebietes am Kommunalhafen der Einbau eines Schalldämpfers mit 
einer Einfügungsdämpfung von mindestens 25 dB in das Abluftrohr der Trocknungsanlage 
der Getreide AG erforderlich. Um Planungssicherheit zu erlangen, sollten diese Maßnah­

men durch städtebauliche Verträge oder andere geeignete Vereinbarungen verbindlich 
geregelt werden. 

• In der Erntezeit als ungünstigstem Betriebszustand der Getreide AG ist davon auszuge­

hen, dass im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen der Immissionsrichtwert nachts 
von 45 dB(A) um bis zu 5 dB(A) überschritten wird. Bei Anwendung der Regelung der 
TA Lärm für seltene Ereignisse würde der dafür geltende Immissionsrichtwert von 
55 dB(A) eingehalten. Dies setzt allerdings in Abstimmung mit der Getreide AG eine Be­

schränkung von Getreideanlieferungen nach 22:00 Uhr auf 10 Nächte eines Jahres vor­

aus. 

• Zur Vermeidung von zusätzlichen richtwertüberschreitenden Geräuschimmissionen durch 
die Stromaggregate der getreidetransportierenden Schiffe sollte die Benutzung des am 
Hafenbecken vorhandenen Anschlusskastens für Landstromkabel verbindlich in die Ha­

fenordnung aufgenommen werden. Nach Auskunft des Hafenmeisters ist dies ohnehin 
schon gängige Praxis. 

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 „Sportboothafen Burgstaaken" der Stadt Fehmarn ­ Ortsteil Burg ■ 
Lärmimmissionsuntersuchung 



Ingenieurbüro 
Seite 35 von 39 Seiten zum Gutachten Nr. 10-09-7 für Schallschutz 

Dipl.-Ing. Volker Ziegler 

• Die Lärmimmissionsberechnungen setzen zum Schutz des geplanten Mischgebietes am 
Kommunalhafen voraus, dass sich im Sonstigen Sondergebiet SO 4 (Werft) die derzeitige 
Nutzungssituation ohne relevante Betriebsaktivitäten nachts nicht ändert. Planungsrecht­
lich kann dies durch Festsetzung eines flächenbezogenen Schallleistungspegels von 
Lw" = 41 dB(A)/m2 für die Nachtzeit abgesichert werden. 

• Das Sonstige Sondergebiet SO 7 (maritimes Gewerbe) wurde bei den Lärmimmissionsbe­
rechnungen auf Lw" = 44 dB(A)/m2 begrenzt, um in der Summe mit den Geräuschen der 
übrigen nach TA Lärm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen an dem östlich gelege­
nen Wohnhaus Menzelweg 16 keine Überschreitung des für Mischgebiete geltenden Im­
missionsrichtwertes von 45 dB(A) auszulösen. Dies ist ein geringer Wert, der deutlich 
macht, dass nächtliche Betriebsaktivitäten in SO 7 nur in geringem Umfang zulässig bzw. 
erhöhte Anforderungen an Schallschutzmaßnahmen erforderlich sind. Die Lagerung von 
Booten mit aufgerichteten Masten lässt sich aufgrund der windinduzierten Geräusche 
weitgehend ausschließen. Dies kann planungsrechtlich durch Festsetzung des o.a. flä­
chenbezogenen Schallleistungspegels abgesichert oder aber in nachfolgenden baurecht­
lichen Genehmigungsverfahren berücksichtigt werden. 

• Im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen sowie an Ferienhäusern, Ferienwohnun­
gen, Beherbergungsstätten und Betriebswohnungen innerhalb der Sonstigen Sonderge­
biete liegen die windinduzierten Geräuschimmissionen des Sportboothafens über den 
Immissionsrichtwerten der Sportanlagenlärmschutzverordnung (18. BlmSchV) für Misch­
gebiete. Im Abschnitt 5 wird auf eine alternative Beurteilung als Verkehrslärm eingegan­
gen. 

Zur schallschutztechnischen Optimierung des Planungsvorhabens sollten folgende Maß­
nahmen vorgesehen werden: 

- Aufstellung einer Sportboothafen-Benutzungsordnung, die das Abbinden von Fallen 
und Leinen in der Takelage der Segelboote zur Vermeidung von Schlag- und Klapper­
geräuschen vorschreibt 

- Anordnung von Schlafräumen in den Sondergebieten SO 1 und SO 2 an den von den 
Bootsliegeplätzen abgewandten nordwestlichen, westlichen bzw. südwestlichen Ge­
bäudeseiten (Festsetzung im B-Plan Nr. 72) 

- Bemessung der Schalldämmung der Außenbauteile von Wohnräumen nach dem Lärm­
pegelbereich III der DIN 4109 mit einem resultierenden Schalldämm-Maß von R'w,res = 
35 dB bzw. der Außenbauteile von Schlafräumen an Gebäudeseiten, die nicht voll­
ständig von den Bootsliegeplätzen abgewandt sind, nach dem Lärmpegelbereich IV mit 
R'w.res = 40 dB (Festsetzung im B-Plan Nr. 72). 
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• Auf der Grundlage der Verkehrsabschätzung im Abschnitt 6.2 ist davon auszugehen, dass 
das Planungsvorhaben keine Konflikte bezüglich der Verkehrslärmimmissionen auslöst. 
Eine Minimierung lässt sich an den Wohnhäusern am Menzelweg erreichen, indem die 
zulässige Höchstgeschwindigkeit hier auf 30 km/h begrenzt wird. 

Ingenieurbüro für Schallschutz Mölln, 20.09.2010 
Dipl.-Ing. Volker Ziegler 

Dieses Gutachten enthält 39 Seiten Text und 36 Blatt Anlagen. 
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Anlage 9 zum Gutachten Nr. 10-09-7 

Ingenieurbüro | 
für Schallschutz ] 

Dipl.-Ing. Volker Ziegler 1 

Schailausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 
und Berechnungen der Beurteilungspegel 

Erläuterungen der Spaltenüberschriften in den Berechnungsblättern 

Spaltenüberschrift 

Emission 

RQ 

Anz/L/Fl 

-W.ges 

min. ds 

De 

'met 

'refl 

A<jiv 

Agr 

w n 

M>ar 

-AT 

K, EZ 

KF 

Lm 

Immission 

Bedeutung 
Schallleistungspegel l_w für Punktschallquellen (RQ = 0), 

längenbezogener Schallleistungspegel Lw' für Linienschallquellen 
(RQ =1), flächenbezogener Schallleistungspegel Lw" für horizontale 
Flächenschallquellen (RQ = 2) und für vertikale Flächenschallquellen 

(RQ = 3) 

Art der Schallquelle (s.o.) 

Anzahl der Punktschallquellen, Länge der Linienschallquellen, 
Größe der Flächenschallquellen 

Gesamtschallleistung 

Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort 

Richtwirkungskorrektur 

Richtwirkungsmaß 

Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 

Pegelerhöhungen durch Reflexionen 

Geometrische Ausbreitungsdämpfung 

Dämpfung aufgrund des Bodeneffektes 

Dämpfung aufgrund der Luftabsorption 

Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort 

Einwirkzeitkorrektur 

Ruhezeitzuschlag 

Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und 
Ruhezeitzuschlägen = Teil-Beurteilungspegel 

Gesamt - Beurteilungspegel 
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Lageplan des Berechnungs­
modells mit Schallquellen 
und Immissionsorten 

ANLAGE 27 
Gutachten 10-09-7 
Plotdatei: plan3 
M 1:2000 

Bebauungsplan Nr. 72 
-Sportboothafen Burgstaaken-
der Stadt Fehmarn OT Burg 

Nach der 18. BlmSchV beur­
teilte windinduzierte Geräu­
sche des Sportboothafens 

Auftraggeber: 
Stadt Fehmarn 
Ohrtstraße 22 
23769 Fehmarn 

Ing.-Büro für Schallschutz 
GrambekerWeg 146 
23879 Mölln 
Tel.: 0 45 4 2 / 8 3 62 47 



Anlage 28 zum Gutachten Nr. 10-09-7 
Ingenieurbüro 

für Schallschutz i 
Dipl.-Ing. Volker Ziegler i 

Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 
Erläuterungen der Spaltenüberschriften in den Berechnungsblättern 

Spaltenüberschrift 

Emission, RQ 

Anz/L/Fl 

-W.ges 

min. ds 

Adiv 

Mar 

Bedeutung 

RQ = 2: Flächenbezogener Schallleistungspegel Lw" 

Fläche 

Gesamtschallleistung 

Minimaler Abstand zwischen der Fläche und dem Immissionsort 

Geometrische Ausbreitungsdämpfung 

Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Immission 

Übrige Spalten 

Teil-Immissionspegel der Fläche 

Gesamt - Immissionspegel 

Nicht relevant 
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Erläuterungen der Spaltenüberschriften der 
Straßenverkehrslärmberechnungen nach RLS-90 
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