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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Fehmarn stelit den Bebauungsplan Nr. 72 auf, um die planungsrechtlichen Vor-
aussetzungen fiir die Neugestaltung des Sportboothafens Burgstaaken zu schaffen.

Unser Biro wurde beauftragt, das Planungsvorhaben im Hinblick auf die Belange des Larm-
schutzes zu untersuchen. Dabei ist auf die Gerduschimmissionen an schutzbedirftigen Nut-
zungen innerhalb des Plangeltungsgebietes (Ferienhduser, Ferienwohnungen und Beher-
bergungsbetriebe in den Sonstigen Sondergebieten 2 und 3, Betriebswohnungen in den
Sondergebieten 1 und 5, Mischgebiet am Kommunalhafen) durch folgende Schallquellen
einzugehen:

Beurteilungs-

Schallquellen
9 regelwerke

Schallquellen au3erhalb des Plangeltungsgebietes”

e Windenergieanlagen
e Getreide AG am Hafenbecken (Lagerung und Umschlag
von Getreide) incl. Schiffsliegeplatze
e Bootslagerflachen sidlich des Menzelweges
e Kldranlage

o Schiellstand TA Larm

Schallquellen innerhalb des Plangeltungsgebietes
e Betriebe und Nutzungen im Sonstigen Sondergebiet
SO 4 (Werft)
e Betriebe und Nutzungen im Sonstigen Sondergebiet
SO 7 (maritimes Gewerbe)

Sportanlagen-

Schallquellen innerhalb des Plangeltungsgebietes larmschutzverordnung
e Windinduzierte Gerdusche durch die Bootsliegeplitze (18. BimSchV)
. )
im Sportboothafen® DIN 18005-1 / 16. BImSchV
(Verkehrslarm)

1) In dem im Zusammenhang mit der Ortsentlastungsstrafe geplanten Gewerbegebiet nordlich des Menzelwe-
ges sind aufgrund der dstlich angrenzenden Wohngebiete nur eingeschrankte Nutzungen zuldssig, die ab-
standsbedingt fir die Immissionsorte der Sportboothafenplanung nicht relevant sind.

2) Incl. Auswirkungen auf schutzbed(rftige Gebaude auRerhalb des Plangebietes.

AuRerdem werden die Verkehrslarmmauswirkungen des Planungsvorhabens auf vorhande-
ne Wohnbebauungen sidlich des Menzelweges untersucht (Beurteilungsregelwerke DIN
18005-1, Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BimSchV).

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung
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2 Planungsvorhaben

Der als Anlage 6 beigefiigte Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 72 mit Stand vom 30. August
2010 umfasst den geplanten zweigeteilten Sportboothafen, das vorhandene Werftgeldnde,
einen Bereich westlich des Kommunalhafens, Flachen ostlich der Kldranlage incl. Zufahrt
zum Sportboothafen sowie den Abschnitt des Menzelweges bis zur Anbindung an die ge-
plante Ortsentlastungsstrale.

Der Bebauungsplan Nr. 72 setzt Baufenster am westlichen Rand sowie in der Mitte des
Sportboothafens Sonstige Sondergebieten gemaR § 11 Abs. 2 BauNVO [2] mit der Zweck-
bestimmung ,Sportboothafen” fest. Die Sondergebiete 1 bis 3 und 6 dienen der Unterbrin-
gung von nicht wesentlich stérenden Einrichtungen und Anlagen, die mit dem Betrieb des
freizeitgebundenen Sportboothafens verknipft sind. Auerdem wird ein Sonstiges Sonder-
gebiet SO 5 , Touristische Infrastruktur” festgesetzt, in dem nicht wesentlich stérende Einrich-
tungen und Anlagen, die dem touristisch und maritim gepragten Handel und Gewerbe die-
nen, zuldssig sind. Das Mal der baulichen Nutzung ist in den Sonstigen Sondergebieten 1
bis 3 und 5 auf zwei, im Sonstigen Sondergebiet 6 auf drei Vollgeschosse begrenzt.

In den Sondergebieten 2 und 3 sind u.a. Ferienh&user, Ferienwohnungen und Betriebe des
Beherbergungsgewerbes, in den Sondergebieten 1 und 5 ausnahmsweise Betriebswohnun-
gen zulassig. Nach ergdnzender Auskunft des Planungsbliros zielen die Festsetzungen fir
die Ferienwohnungen und Ferienhduser darauf ab, dass sie von wechselnden Personenkrei-
sen genutzt werden. Die Betriebswohnungen dienen als feste Wohnsitze.

Dariiber hinaus setzt der Bebauungsplan Nr. 72 folgende Nutzungen fest:

Uberplanung des Werftgelandes westlich des Kommunalhafens mit

204 vorhandenen Betrieben (Schlosser, Bootsbauer, Segelmacher)

Maritimes Gewerbe (Unterbringung von nicht erheblich stérenden
SO7 Gewerbebetrieben, die der Wartung, Pflege und Lagerung von Booten
dienen), bisher Abstellplatz fur Sportboottrailer

Fenster fur eine bis zu finfgeschossige Bebauung an der Westseite des

Misichgretel Kommunalhafens anstelle der dort befindlichen stillgelegten Siloanlagen
GsSt. Ca. 50 Gemeinschaftsstellpldtze zugunsten SO 1-3 und SO 5-6
Verkehrsfiachen Verkehrsberuhigter Bereich sidlich, 6ffentlicher Parkplatz mit

ca. 214 Stellplatzen nérdlich des Deichs

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken” der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung
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3 Berechnungsmodelle und Schutzbediirftigkeiten

Die Larmimmissionen werden durch Schallausbreitungsberechnungen nach den larmartspe-
zifischen Regelwerken ermittelt.

Auf der Grundlage der als digitale Dateien zur Verfugung gesteliten Planzeichnung des Be-
bauungsplanentwurfs und des Liegenschaftsplanes von Burgstaaken incl. der geplanten
Ortsentlastungsstrale werden mit dem Programm LIMA, Version 5.3.01, Berechnungsmo-
delle zur Simulation der Schallausbreitung erstellt. Lagepldne mit den Schallquellen und Im-
missionsorten sind als Anlagen 7, 8, 27 und 32 beigefiigt. Die Immissionsorthéhen werden
mit 2,8 m fur das Erdgeschoss zuzliglich 2,7 m flir jedes weitere zulédssige bzw. vorhandene
Geschoss angesetzt.

Abschirmungen und Reflexionen durch geplante Geb&ude innerhalb des Sportboothafens,
innerhalb der Sondergebietsfliche SO 7 und innerhalb des Mischgebietes werden nicht in
Ansatz gebracht, da der Bebauungsplan Nr. 72 Baugrenzen als Angebotsplanung, aber kei-
ne fir eine Bebauung verpflichtenden Baulinien festsetzt.

Auf die Details der Schallausbreitungsberechnungen wird in den Abschnitten eingegangen,
die sich mit den unterschiedlichen Larmarten beschéftigen.

Das innerhalb des Sportboothafens mit Festsetzungen von Sonstigen Sondergebieten ge-
mal § 11 BauNVO geplante Nebeneinander von Wohnnutzungen sowie nicht wesentlich
storenden Einrichtungen und Anlagen, die mit dem Betrieb des freizeitgebundenen Sport-
boothafens bzw. mit touristisch und maritim geprégten Handel und Gewerbe verkniipft sind,
stellt abweichend von Sondergebieten gemaR § 10 BauNVO eine gemischte Nutzung dar.

Gemal dem Protokoll des Skopingtermins zum Planungsvorhaben am 23.03.2006 und in
Abstimmung mit dem Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und l&ndliche Rdume des Lan-
des Schleswig-Holstein (LLUR) werden daher innerhalb des Sportboothafens an Ferienh&u-
sern, Ferienwohnungen, Beherbergungsstatten und Betriebswohnungen die Immissions-
richtwerte fir Mischgebiete zugrunde gelegt. Im Hinblick auf eine Abwégung der Minimierung
von Larmeinwirkungen gehen wir flir die Sonstigen Sondergebiete SO 2 und SO 3 zusatzlich
auf die Schutzbedirftigkeit von allgemeinen Wohngebieten ein.

An dem Baufenster an der Westseite des Kommunalhafens gelten geméaR Festsetzung des
Bebauungsplanes Nr, 72, an vorhandenen Wohnh&usern im Umfeld des Plangebietes bzw.
des Kommunalhafens aufgrund der gemischten Nutzungsstruktur die Immissionsrichtwerte
fur Mischgebiete.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Oristeil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung



N

Ingenieurbdro
Seite 6 von 39 Seiten zum Gutachten Nr, 10-09-7 fiir Schalschutz

Dipl.-ing. Volker Ziegler v

4 Nach TA Lirm zu beurteilende Gerduschimmissionen

4.1 Beurteilungsgrundlagen

Die gesetzlichen Grundlagen fur die Belange des Schallschutzes sind im Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] verankert. Konkretisierende verwaltungsrechtliche
Vorgaben fiir die Beurteilung von Gerduschen, die von genehmigungsbedurftigen bzw. nicht
genehmigungsbedurftigen Anlagen im Sinne des BImSchG ausgehen, enthalt die Anleitung
zum Schutz gegen Larm - TA Larm [7].

Nach TA Larm werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert fir die Summe der in den
Beurteilungszeiten einwirkenden Gerdusche, die von dem Anlagengelénde ausgehen. In die
Berechnung der Beurteilungspegel flieRen die Hohe der Larmimmissionen, die Einwirkzeit
und -dauer, die Impulshaltigkeit und die Ton-/Informationshaltigkeit ein.

Der Beurteilungspegel tags bezieht sich auf den 16-stiindigen Bezugszeitraum von 06:00 -
22:00 Uhr. Fur die Betriebsaktivitdten in den Ruhezeiten werktags 06:00 - 07:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr wird in Wohngebieten (aber nicht in Gewerbe- und Mischgebieten) ein Ru-
hezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben. In der Bezugszeit nachts (22:00 - 06:00 Uhr) ist die
volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel mafgebend.

Nach TA Ldrm ist zur Bestimmung des Zuschlages fur die Impulshaltigkeit der zu beurteilen-
den Gerdusche das Taktmaximalpegelverfahren anzuwenden bzw. kénnen bei Prognosen
pauschale Impulszuschlédge von 3 dB oder 6 dB je nach Auffélligkeit bei der Bildung der Be-
urteilungspegel beriicksichtigt werden, sofern keine néaheren Informationen iber die Impuls-
haltigkeit vorliegen. Treten in einem Gerdusch am Immissionsort ein oder mehrere Einzelto-
ne deutlich hérbar hervor, so ist je nach Auffélligkeit ein Tonzuschlag von 3 oder 6 dB bei der
Bildung des Beurteilungspegels hinzuzurechnen.

Die maBgeblichen Immissionsorte liegen bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mit-
te der getffneten Fenster der vom Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbedurftigen
Raume. Dies sind in der Regel die den Larmquellen zugewandten Fenster in den obersten
Geschossen. Bei unbebauten Flachen liegen die Immissionsorte an dem am starksten be-
troffenen Rand, an dem nach Bau- oder Planungsrecht Gebdude mit schutzbediirftigen
R&umen erstellt werden dirfen.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken” der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung
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Der Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes ist sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch die nach TA
Larm zu beurteilenden Anlagen folgende gebietsabhangige Immissionsrichtwerte nicht tiber-
schreitet:

Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr

dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Dorf-, Mischgebiete (MD, M) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40

Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhéuser, Pflegeanstalten 45 35

Einzelne Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Flachen sowie Gebiete
und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe-
darftigkeit zu beurteilen.

Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass in
seltenen Fallen oder tiber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als zehn Tagen oder
N&chten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als jeweils zwei aufeinander folgenden
Wochenenden, die oben genannten Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung des Standes
der Technik zur L&rmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann eine Uberschreitung
im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fiir genehmigungsbedirftige Anlagen zugelassen
werden. Bei bestehenden genehmigungsbedirftigen oder nicht genehmigungsbediirftigen
Anlagen kann unter den genannten Voraussetzungen von einer Anordnung abgesehen wer-
den.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 .Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung
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Dabei ist im Einzelfall unter Beriicksichtigung der Dauer und der Zeiten der Uberschreitun-
gen, der Haufigkeit der Uberschreitungen durch verschiedene Betreiber sowie von Minde-
rungsmdglichkeiten durch organisatorische und betriebliche MaRBnahmen zu prifen, ob und
in welchem Umfang der Nachbarschaft eine héhere als die o.a. zuldssige Belastung zuge-
mutet werden kann. Die Summe der von verschiedenen Anlagenbetreibern in Anspruch ge-
nommenen seltenen Ereignisse darf 14 Tage im Jahr nicht tberschreiten.

Folgende Immissionsrichtwerte dirfen auch bei seltenen Ereignissen unabh&ngig von der
Gebietsart nicht Gberschritten werden:

Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
70 55

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen diese Werte am Tag um nicht mehr als
20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung
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4.2 Berechnungsgrundlagen Windenergieanlagen

Gemadl den ,Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen” [11] sind die
Schallemissionen bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe (iber Boden bzw.
bei 95 % der Nennleistung fur die Beurteilung mafRgebend.

Am 16., 17. und 31.10.2008 haben wir im Zusammenhang mit der Untersuchung eines frithe-
ren Entwurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 orientierende Larmmessungen im Bereich
der Windkraftanlagen vorgenommen. Darliber hinaus wurden Recherchen zu den Schall-
emissionen der Anlagentypen an anderen Standorten und bei den Herstellern durchgefiihrt.
Darauf basierend werden folgende Schallleistungen mit den Nabenhohen als Emissionshé-
hen angesetzt (Standorte siehe Anlage 7):

Schall- Leis- | Naben- SF il ron: Imputls= Leistungs-
Anzahl leistung | zuschlag | zuschlag
quellen tung | hdhe regelung
Lw Kr K
kW m dB(A) dB(A) dB(A)
A1
Micon 1 250 30 104" 0? 0 Stall
M530
A2 3)
HSW 1 250 27 102 0 0 Stall
A3
Enercon 1 500 43 1029 3% 0 Pitch
E-40/5.40
Ad41-A46
Tacke 6 600 50 102 0 0 Stall
TW600

Anmerkungen zu der Tabelle

1) Aus unseren eigenen orientierenden Messungen bei Windgeschwindigkeiten von 5 - 12 m/s lassen
sich Schallleistungen von L,, = 98 - 104 dB(A) ableiten. Nach uns vorliegenden Informationen wur-
de eine baugleiche WEA im Windpark Olderup mit einer Schallleistung von
L, = 104 dB(A) genehmigt.

2) Am 31.10.2008 war bei Windgeschwindigkeiten im Bereich von 5 m/s ein pfeifendes und damit
einzeltonhaltiges Geréusch horbar. Bei den hoheren Windgeschwindigkeiten am 16. und
17.10.2008 von 8 - 12 m/s war dieser Einzelton nicht hérbar. Im Hinblick auf die am oberen Rand
der Spanne angesetzte Schallleistung von L. = 104 dB(A) bei Windgeschwindigkeiten im Nennleis-
tungsbereich wird kein Tonzuschlag angesetzt.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung
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3) Aus unseren eigenen orientierenden Messungen bei Windgeschwindigkeiten von 10 - 12 m/s lasst
sich eine Schallleistung von Ly = 102 dB(A) ableiten, die sich mit dem Wert in einem uns vorliegen-
den Messbericht des TUV Norddeutschland aus dem Jahr 1993 fir eine baugleiche WEA bei einer
Windgeschwindigkeit von 10 m/s deckt.

4) Nach aktuellen Angaben der Firma Enercon gilt dieser Wert zuziiglich eines Tonzuschlages von 3
dB(A) bei einer Nennleistung von 95 %. Die Tonhaltigkeit kann nach unserem Héreindruck vor Ort
fiir den Nahbereich der Anlage, aber durch die Uberlagerung mit den Gerauschen durch die bri-
gen WEA nicht mehr bei gréferen Entfernungen bestatigt werden. Dementsprechend wird der
Tonzuschlag nur dem Schallleistungswert dieser Anlage hinzugeschlagen.

5) Nach Angaben des Messinstitutes Windtest im Zusammenhang mit der Baugenehmigung der WEA
im Jahr 1993 betragt die Schallleistung Ls = 99 dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von
8 m/s in 10 m H&he. Nach den  Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen”
ist zum Ausgleich fiir die Bemessung der Larmimmissionen bei 10 m/s ein Zuschlag von 3 dB(A)
zu berlicksichtigen.

GemaR den ,Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen® werden die
Schallausbreitungsberechnungen nach DIN /SO 9613-2 [8] mit dem alternativen Verfahren
fur die Ermittlung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2 durchgefihrt. Bei der Bestimmung des
Absorptionskoeffizienten der Luft ist von einer relativen Luftfeuchte von 70 % und einer
Temperatur von 10° C auszugehen. Die Berechnungen erfolgen in Oktavbandbreite mit ei-
nem aus den Messungen vor Ort abgeleiteten Bezugs-Frequenzspektrum. Die meteorolagi-
sche Korrektur Cnpet wird nicht in Ansatz gebracht.

Bei der Ermittlung der Larmimmissionen durch Schallausbreitungsberechnungen ist die Be-
urteilung auf die Sicherstellung der ,Nicht-Uberschreitung® des Immissionsrichtwertes abzu-
stellen. Dies ist dann anzunehmen, wenn die unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der
Emissionsdaten und der Ausbreitungsrechnung bestimmte obere Vertrauensbereichsgrenze
des prognostizierten Beurteilungspegels mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den Immissi-
onsrichtwert unterschreitet. Hilfsweise kann die obere Vertrauensbereichsgrenze durch einen
Zuschlag von 2 dB(A) auf den berechneten Immissionswert bzw. auf die Schallleistungswer-
te gebildet werden.

Die Angaben in der letzten Spalte der Tabelle beziehen sich auf die Art der Leistungsrege-
lung. Stallgeregelte Anlagen sind mit feststehenden Fligeln ausgestattet und kénnen bei
Windgeschwindigkeiten oberhalb der Nennleistung bis zum Abschaltpunkt durch Turbulen-
zen zu erhéhten Larmimmissionen fiihren. Bei pitchgeregelten Anlagen lassen sich die Fli-
gel dagegen verstellen und damit ,aus dem Wind drehen”, sodass keine Turbulenzgerau-
sche entstehen, Dieser Einfluss wird bei den Berechnungen nicht in Ansatz gebracht.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
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Die Schallausbreitungsberechnungen im Zusammenhang mit der Untersuchung eines frihe-
ren Entwurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 hatten ergeben, dass bei Volllastbetrieb
der Windenergieanlagen im Sportboothafen Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes
von 45 dB(A) auftreten. Die aktualisierten Berechnungen kommen auf Beurteilungspegel
nachts von bis zu 49 dB(A).

Um mit Beriicksichtigung der sonstigen nach TA L&m zu berlicksichtigen Geradusche die
Gesamtlarmimmissionen nachts im Sportboothafen auf 45 dB(A) zu begrenzen, ist die
Nachtabschaltung der in der Anlage 7 mit A1, A2, A3, A4-3 und A4-5 gekennzeichneten
Windenergieanlagen erforderlich. Dies wird fiir die weiteren Berechnungen vorausgesetzt.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken” der Stadt Fehmarn - Oristeil Burg -
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4.3 Berechnungsgrundlagen Kommunalhafen

Am 31.10.2008 haben wir im Zusammenhang mit der Untersuchung eines frilheren Ent-
wurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 in Abstimmung mit dem Silomeister der Getreide
AG, Herm Gerhard, L&drmemissionsmessungen vorgenommen und den Umfang der Be-
triebsaktivitdten abgestimmt. Darauf basierend werden folgende Schallleistungen angesetzt
(Lage der Schallguellen siehe nachfolgende Fotos und Anlagen 7, 8):

Schallleistung . .
Schallquellen L., in dB(A) Betriebszeit
B 110 tags und nachts (24 Std.)
Abluft Trocknung y
B2
<
Abluft Entstaubung oE tags (<16 Std,)
£ 92 tags und nachts (24 Std.)
Kuhigeblase g :
B4
Elevator 10 tags (< 16 Std.)
(Beladung der Schiffe, incl. Impulszuschlag
Quertransport zwischen den Silos)

Wihrend der zwei- bis dreiwtchigen Erntezeit finden zwischen 07:00 Uhr und 23:00 Uhr bis
zu 100 Anlieferungen, davon ca. 5 Anlieferungen in der Nachtstunde 22:00 - 23:00 Uhr, per
Schlepper mit 2 Umfahrungen um das Silogebaude, Wiegevorgang sowie Abkippen an der
eingehausten Schittgosse statt. Die Schallleistung der Fahrbewegungen der Schlepper set-
zen wir auf der Grundlage von Erfahrungswerten mit L, = 105 dB(A) zuziglich 3 dB(A) fur
Anfahr- und Haltevorgange an. Bei einer Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h ergibt sich eine
Schallleistung von L, = 68 dB(A) pro Stunde und Meter Fahrweg eines Schleppers (Schall-
quelle BS). Der Abtransport des Getreides findet Uberwiegend per Schiff statt (Beladung mit-
tels Elevator und Rilssel).

Die Schallausbreitungsberechnungen fiir das maximale Betriebsszenario (Getreideanliefe-
rungen in der Erntezeit, Getreidebeladung eines Schiffes bzw. Quertransport zwischen den
Siloanlagen, Entstaubungs- und Trocknungsanlagen in Betrieb) erfolgen nach DIN /SO
9613-2 mit Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2 und den vor Ort erfassten
Schallguellenhéhen. Den Berechnungen liegen Bezugs-Frequenzspektren in Oktavbandbrei-
te zugrunde, die aus den Messungen vor Ort abgeleitet wurden. Die meteorologische Korrek-
tur Cp.e wird nicht in Ansatz gebracht.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Oristeil Burg -
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Die Schallausbreitungsberechnungen im Zusammenhang mit der Untersuchung eines friihe-
ren Entwurfsstandes des Bebauungsplanes Nr. 72 hatten ergeben, dass bei Nachtbetrieb im
Sportboothafen Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes von 45 dB(A) auftreten. Die
aktualisierten Berechnungen kommen auf Beurteilungspegel nachts von bis zu 48 dB(A). Im
neu hinzugekommenen Mischgebiet wiirden sich Uberschreitungen um bis zu 12 dB(A) er-
geben.

Pegelbestimmend sind die Gerdusche durch die Abluft der Trocknungsanlage. Zur Vermei-
dung dieses Larmimmissionskonfliktes ist der Einbau eines Schalldampfers mit einer auf das
Frequenzspektrum bezogenen Einfigungsdédmpfung von mindestens 25 dBE erforderlich.
Damit wird sichergestellt, dass der Immissionsanteil dieser Schallquelle am geplanten
Mischgebiet auf der gegeniiberliegenden Seite des Kommunalhafens auf 35 dB(A) begrenzt
wird und damit keinen relevanten Immissionsbeitrag mehr beisteuert. Diese Schallschutz-
maRnahme wird fur die weiteren Berechnungen vorausgesetzt.

Hinsichtlich zusétzlicher Gerduschimmissionen durch Stromaggregate (,Jockel") der im Kom-
munalhafen liegende Schiffe ist folgendes anzumerken:

Nach aktueller Auskunft des Hafenmeisters, Herrn Ollhoff, wurden im Jahr 2009 42 Schiffe
beladen. Davon blieben 12 Schiffe (ber Nacht liegen. Aus wirtschaftlichen Griinden versu-
chen die Schiffsbetreiber, den Kommunalhafen nach dem Beladen mdglichst schnell wieder
zu verlassen.

Am Rand des Hafenbeckens befindet sich eine Anschlussmaoglichkeit fiir Landstromkabel mit
unterschiedlichen Steckertypen, die nach Auskunft von Herrn Ollhoff auch h&ufig von den
Schiffsbetreibern genutzt wird, da der Uber einen Zahler abgerechnete Verbrauch an Land-
strom kostengunstiger als der Betrieb schiffseigener Diesel-Stromaggregate ist. Der Betrieb
der Stromaggregate beschrénkt sich daher auf wenige Einzelfélle, die als seltene Ereignisse
gewertet werden kénnen. Um Planungssicherheit insbesondere fiir das Mischgebiet auf der
Westseite des Kommunalhafens zu erlangen, sollte die Benutzung der Landstromkabel ver-
bindlich in die Hafenordnung aufgenommen werden.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 . Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
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4.4 Berechnungsgrundlagen SO 4 (Werft)

Auf dem Werftgelé&nde, das als Sonstiges Sondergebiet SO 4 iberplant wird, befinden sich
diverse Betriebe wie Schlosser, Bootsbauer, Segelmacher und Geb&ude bzw. Hallen.

In der Beurteilungszeit tags erfolgen die Schallausbreitungsberechnungen mit dem Anhalts-
wert der DIN 18005-1 [5] fur gewerbliche Nutzungen von L, = 60 dB(A)/m* zuziiglich eines
Sicherheitszuschlages von 3 dB(A)/m®. Daraus resultiert eine auf die gesamte Flache und
die Beurteilungszeit tags bezogene Schallleistung von Lygisn = 104 dB(A).

Nach einer aktuellen Recherche der Stadt Fehmarn finden nachts keine Betriebsaktivitdten
statt. FUr die Schallausbreitungsberechnungen wird der flichenbezogene Schallleistungspe-
gel in Ansatz gebracht, der an der ndchstgelegenen Baugrenze des nordéstlich geplanten
Mischgebietes zu einer im Hinblick auf die Gbrigen Larmimmissionen unkritischen Zusatzbe-
lastung von 35 dB(A) fiihrt. Dies ist bei L,” = 41 dB(A)/m? der Fall. Daraus resultiert eine auf
die gesamte Flache und die Beurteilungszeit nachts bezogene Schallleistung von Lyg:n = 82
dB(A). Dies ist ein geringer Wert, der deutlich macht, dass bei Realisierung des Mischgebie-
tes nachtliche Betriebsaktivitdten auf dem Werftgeldnde nur in geringem Umfang zul&ssig
bzw. erhdhte Anforderungen an Schallschutzmanahmen erforderlich sind.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit Summenpegeln bei
500 Hz, einer Emissionshéhe von 1 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2
(ohne Korrektur C..). Die flichenbezogenen Schallleistungspegel werden als immissions-
wirksame Gerédusche ohne Abschirmwirkung durch die Geb&ude und Hallen auf dem Werft-
geldnde in Ansatz gebracht. In den Anlagen 7 und 8 ist das Werftgel&nde als Schaliquelle C1
gekennzeichnet.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Oristeil Burg -
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4.5 Berechnungsgrundlagen SO 7 (Maritimes Gewerbe)

Das Sonstige Sondergebiet SO 7 dient der Unterbringung von nicht erheblich belastigenden
Gewerbebetrieben im Zusammenhang mit der Pflege, Wartung und Lagerung von Booten.

In der Beurteilungszeit tags erfolgen die Schallausbreitungsberechnungen mit dem Anhalts-
wert der DIN 18005-1 fur gewerbliche Nutzungen von L, = 60 dB(A)/m? zuzlglich eines
Sicherheitszuschlages von 3 dB(A)/m?. Daraus resultiert eine auf die gesamte Flache und
die Beurteilungszeit tags bezogene Schallleistung von Lygien = 101 dB(A).

In der Beurteilungszeit nachts wird der flachenbezogene Schallleistungspegel in Ansatz ge-
bracht, der an dem né&chstgelegenen Wohnhaus auf der dstlich gelegenen Flache mit der
Schutzbedrftigkeit von Mischgebieten zu einer im Hinblick auf die Gbrigen Larmimmissionen
unkritischen Zusatzbelastung von 35 dB(A) fithrt. Dies ist bei L, = 44 dB(A)/m? der Fall. Dar-
aus resultiert eine auf die gesamte Flache und die Beurteilungszeit nachts bezogene Schall-
leistung von Lygs, = 82 dB(A). Dies ist ein geringer Wert, der deutlich macht, dass néchtliche
Betriebsaktivitaten in SO 7 nur in geringem Umfang zul&dssig bzw. erhdhte Anforderungen an
Schallschutzmalnahmen erforderlich sind. Die Lagerung von Booten mit aufgerichteten
Masten kann aufgrund der in Abschnitt 4.6 beschriebenen windinduzierten Gerausche weit-
gehend ausgeschlossen werden.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN /SO 9613-2 mit Summenpegeln bei
500 Hz, einer Emissionshéhe von 1 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2
(ohne Korrektur Cpe). In den Anlagen 7 und 8 ist das Werftgeléande als Schallquelle C2 ge-
kennzeichnet.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung



u

Ingenieurbiro
Seite 17 von 39 Seiten zum Gutachten Nr. 10-09-7 fdr Schcn'isr.:hufz’
Dipi.-ing. Voiker Ziegiar e

4.6  Berechnungsgrundlagen Bootslagerflichen am Menzelweg

Auf den Bootslagerflachen am Menzelweg entstehen tagstber Ger&dusche durch den An-
und Abtransport der Boote und ggf. durch Reparatur- und Wartungsarbeiten. AuRerdem ent-
stehen tags und nachts in den Takelagen der Boote windstdrkenabhéngige schlagende,
klappernde und pfeifende Gerdusche.

In Anlehnung an die Ausfihrungen im Abschnitt 5 werden die von den AuBenlagerflachen
ausgehenden windinduzierten Geréusche mit einem fldichenbezogenen Schallleistungspegel
von Ly" = 57 dB(A)/m? zuziiglich eines Impulszuschlages von 3 dB(A)/m? und eines zeitan-
teiligen Tonzuschlages von 2 dB(A)/m? beriicksichtigt. Die Impuls- und Tonzuschlage gelten
bis zu einer Entfernung von 150 m zum Rand der Lagerflichen. Fir zusé&tzliche Gerédusche
tagstiber wird ein weiterer Zuschlag von 3 dB(A)/m? in Ansatz gebracht.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 mit Summenpegeln bei
500 Hz, einer mittleren Emissionshéhe von 5 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach
Nr. 7.3.2 (ohne Korrektur Cne). In den Anlagen 7 und 8 sind die Bootslagerflichen als
Schallguelle C3 gekennzeichnet.
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4.7 Berechnungsgrundlagen Kldranlage

Die Klaranlage mit Tag- und Nachtbetrieb von Pumpen, Oberflichenbellftern etc. sowie
Fahrzeugverkehr tagsiliber beriicksichtigen wir auf der Grundlage einer Erhebung unseres
Biiros an einer anderen Einrichtung mit L," = 57 dB(A)Ym® tags und L, = 52 dB(A)/m’
nachts.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN /SO 9613-2 mit Summenpegeln bei
500 Hz, einer Emissionshthe von 1 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach Nr, 7.3.2
(ohne Korrektur C.e). In den Anlagen 7 und 8 ist die Klaranlage als Schallquelle C4 gekenn-
zeichnet.
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4.8  Berechnungsgrundlagen SchieRstand

Nordéstlich des Sportboothafens befindet sich ein Schiel3stand, der lUber eine Genehmigung
aus dem Jahr 1975 verfigt. Danach ist der SchieRbetrieb auf kleinkalibrige Gewehre (.22Ifb)
sowie Luftdruck- bzw. CO, - Waffen und die Zeit 08:00 Uhr bis 19:00 Uhr beschrénkt. Es wird
auf 50 m - Bahnen in Richtung Siidosten geschossen.

Die Anlage wird von mehreren Vereinen / Gruppierungen genutzt. Die intensivsten Nutzun-
gen finden nach Auskunft des Vereinsvorsitzenden, Herrn Hasselmann, durch die Norder-
wildesche Schiitzengilde mit bis zu 600 Schiissen an Trainingstagen und 800 Schissen
beim PokalschieRen statt.

Auf der Grundlage von Literaturangaben und eigenen Messerfahrungen an anderen SchieR-
standen weist der Mindungsknall von Gewehren des Kalibers .22 Ifb Schallleistungen von
Lw < 115 dB(A) auf. Bei 800 Schilssen an einem Tag und einem Sicherheitszuschlag von
100 % bzw. 3 dB(A) ergibt sich eine Beurteilungs-Schallleistung von Ly, en = 106 dB(A). Die
Erdwalle an den Langsseiten und am Kugelfang der SchieRbahnen werden mit einer Hohe
von 3 m in das Berechnungsmodell eingegeben.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN /SO 9613-2 mit Summenpegeln bei
500 Hz, einer Emissionshéhe von 1,5 m und Bestimmung des Bodeneinflusses nach
Nr. 7.3.2 (ohne Korrektur Cqer). In den Anlagen 7 und 8 ist der SchieBstand als Schallquelle
C5 gekennzeichnet.
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Die Schallausbreitungsberechnungen kénnen folgenden Anlagen entnommen werden:

Windenergieanlagen
Betrieb bei einer Windstérke von 10 m/s in 10 m Hbhe
Mit Nachtabschaltung der Anlagen A1, A2, A3, A4-3, A4-5
gemé&M den Ausfihrungen auf der Seite 11

Anlagen 10 - 16

Kommunalhafen / Getreide AG

Getreidebeladung eines Schiffes bzw. Quertransport zwischen den
Siloanlagen, Entstaubungs- und Trocknungsanlagen in Betrieb)
Mit Einbau eines Schallddmpfers in das Abluftrohr der Trocknung
gemal den Ausflinrungen auf der Seite 14

Maximales Betriebsszenario (Getreideanlieferungen in der Erntezeit,

Anlagen 17 - 21

SO 4 (Werft), SO 7 (maritimes Gewerbe)
Berechnungsszenario mit flachenbezogenen Schallleistungspegeln

Bootslagerflaichen am Menzelweg
Windinduzierte Gerdusche durch die Takelagen der Boote
und sonstige Betriebsaktivitaten

Klaranlage
Berechnungsszenario mit Erfahrungswerten

Schiefstand
Maximaler Nutzungszustand

Anlagen 22 - 26

Die Immissionsorte sind in den Anlagen 7 und 8 gekennzeichnet und in der folgenden Tabel-
le beschrieben (die Farbzuordnungen beziehen sich auf die Ergebnistabelle der Seite 21):

Betriebswohnungen

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 72
I01-10 4 Sonstige Sondergebiete 1 und 5 im Sportboothafen

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 72
106-109 Sonstige Sondergebiete 2 und 3 im Sportboothafen
Ferienh&user, Ferienwohnungen, Beherbergungsstatten

1010-10 12

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 72
Mischgebiet an der Westseite des Kommunalhafens

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Oristeil Burg -
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Die folgende Tabelle fasst die Beurteilungspegel der in den Geltungsbereich der TA L&rm
fallenden Anlagen und Nutzungen zusammen:

Windenergie- | Kommunal-| SO 4 s07 Bootslager-| Kldr- | SchieB-| Summe IRW
anlagen hafen Werft | Mar.Gew. | flichen | anlage | stand
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A)
48,8 41,0 453 395 419 39,5 3T 52,1 60
387 343 233 205 38,9 345 43,2 45
486 42,2 480 40,0 435 38,8 38,4 53,0 60
385 D52 26,0 21,0 405 338 439 45
465 448 81,8 37,9 438 35.2 40,2 54,2 60
376 374 29,5 18,9 408 302 44,0 45
454 447 48,9 365 42.4 339 40,4 52,5 60
37,0 37.2 28,9 17,5 394 28,9 431 45
48,9 40,0 43,0 36,9 399 36,5 arA 50,1 60
St 331 21,0 1.9 36,9 31,56 41,6 45
43,4 386 39,9 33,1 37,2 31,6 ara 47,2 60
356 31,5 17,9 14,1 34,2 26,6 391 45
41,9 39,3 39,5 3.7 36,7 296 38,1 46,7 60
34,5 322 17.5 127 33,7 246 38,6 45
46,7 43,8 49,6 38,0 43,2 35,8 395 53,0 60
a7 3886 o6 18,0 40,2 30,8 43,6 45
45,6 437 47,7 36,6 420 34,4 39,7 51,8 60
371 38,3 25,7 17,6 39,0 294 42,7 45
45,5 56,8 576 36,7 492 323 49,8 61,1 60
376 457 356 17,7 48,2 273 49,5 45
45,0 59,2 539 36,1 47,9 316 514 61,2 60
374 47 4 319 171 44.9 26,6 49,7 45
451 58,5 52,2 36,2 48,2 315 52,6 60,6 680
a7.6 48,5 30,2 17,2 452 26,5 49,3 45
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4.10 Bewertung und SchallschutzmaBnahmen

Larmimmissionen im geplanten Sportboothafen (10 1 - 10 9)

Die Beurteilungspegel der nach TA Ldrm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen liegen
am Tag unter dem fiir Mischgebiete und auch unter dem fur allgemeine Wohngebiete liegen-
den Immissionsrichtwert von 60 dB(A) bzw. 55 dB(A). Auch die Uberlagerung maximaler
Betriebszustande l6st keine Larmimmissionskonflikte aus.

In der Nacht wird der fiir Mischgebiete geltende Immissionsrichtwert von 45 dB(A) eingehal-
ten, sofern die Windenergieanlagen A1, A2, A3, A4-3, A4-5 (siehe Anlage 7) zwischen 22:00
Uhr und 06:00 Uhr abgeschaltet werden. AuRerdem ist es erforderlich, dass in das Abluftrohr
der Trocknungsanlage der Getreide AG am Kommunalhafen ein Schallddmpfer mit einer - im
Hinblick auf den zusétzlichen Schutz des am Kommunalhafen geplanten Mischgebietes be-
messenen - EinflUgungsddmpfung von mindestens 25 dB eingebaut wird. Um Planungssi-
cherheit zu erlangen, sollten diese MalBnahmen durch st&dtebauliche Vertrage oder andere
geeignete Vereinbarungen verbindlich geregelt werden.

An den Ferienhdusern, Ferienwohnungen und Beherbergungsstétten in den Sonstigen Son-
dergebieten 2 und 3 (IO 5 - 10 9) liegen die Teil-Beurteilungspegel der einzelnen nach
TA Ldrm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen mit den beschriebenen Schallschutz-
mafinahmen unterhalb von 40 dB(A). Da die Uberlagerung der maximalen Betriebszusténde
mit Beurteilungspegeln von 39 dB(A) bis 44 dB(A) nur bei bestimmten Konstellationen ein-
tritt, kann zeitweise auch von der Einhaltung des flr allgemeine Wohngebiete geltenden Im-
missionsrichtwertes ausgegangen werden.

Die Larmimmissionen, die von den innerhalb des Sportboothafens zuldssigen sonstigen Ein-
richtungen und Anlagen ausgehen, kénnen auf der Grundlage des derzeitigen Planungs-
standes noch nicht ndher spezifiziert werden. Deren Immissionsvertraglichkeit ist ggf. im
Rahmen der Baugenehmigungen zu priifen.

Larmimmissionen im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen (10 10 - 10 12)

Am Tag liegen die Beurteilungspegel bei maximal 61 dB(A) im Bereich des fiir Mischgebiete
geltenden Immissionsrichtwertes von 60 dB(A). Die Uberschreitung um 1 dB(A) liegt im
Rahmen der Berechnungsunsicherheiten. Pegelbestimmend ist der Befrieb des Elevators
der Getreide AG auf der gegeniiberliegenden Seite des Kommunalhafens bei der Beladung
von Schiffen bzw. beim Quertransport von Getreide zwischen den Siloanlagen.

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 72 ,Sportboothafen Burgstaaken® der Stadt Fehmarn - Ortsteil Burg -
Larmimmissionsuntersuchung



Ingenieurbdro
Seite 23 von 39 Seiten zum Gutachten Nr. 10-09-7 fir Schalisehutz ’
L 4

Digl.-ing. Violker Ziegler

An zweiter Stelle der Larmimmissionsbeitrdge steht das Sonstige Sondergebiet SO 4 (Werft),
das mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m® entsprechend dem
Anhaltswert der DIN 78005-1 fur Gewerbegebiete und einem Sicherheitszuschlag von
3 dB(A)Y/m?® in Ansatz gebracht wurde.

In der Nacht betragen die Beurteilungspegel der Getreide AG bei bis nach 22:00 Uhr andau-
ernden Getreideanlieferungen in der Erntezeit maximal 48 dB(A). Die Beurteilungspegel der
windinduzierten Gerédusche, die in den Takelagen der Boote auf den nordwestlich gelegenen
Aulenlagerflachen der Bootshallen entstehen, liegen bei maximal 46 dB(A). An den Gebau-
deseiten des Mischgebietes, an denen eine Uberlagerung der aus entgegengesetzten Rich-
tungen einwirkenden Gerausche moglich ist, ergeben sich Beurteilungspegel von maximal
50 dB(A).

In der Erntezeit als unglinstigstem Betriebszustand der Getreide AG ist somit davon auszu-
gehen, dass nachts der Immissionsrichtwert von 45 dB(A) um 3 - 5 dB(A) Uberschritten wird.
Bei Anwendung der Regelung der TA Larm fir seltene Ereignisse wiirde der dafiir geltende
Immissionsrichtwert von 55 dB(A) eingehalten. Dies setzt allerdings in Abstimmung mit der
Getreide AG eine Beschrédnkung von Getreideanlieferungen nach 22:00 Uhr auf 10 Nachte
eines Jahres voraus.

Zur Vermeidung von zusétzlichen richtwertliberschreitenden Gerduschen durch die Strom-
aggregate der getreidetransportierenden Schiffe sollte die Benutzung des am Hafenbecken
vorhandenen Anschlusskastens fur Landstromkabel verbindlich in die Hafenordnung aufge-
nommen werden. Nach Auskunft des Hafenmeisters ist dies ohnehin schon géngige Praxis.

Die Larmimmissionsberechnungen setzen zum Schutz des geplanten Mischgebietes am
Kommunalhafen voraus, dass sich im Sonstigen Sondergebiet SO 4 (Werft) die derzeitige
Nutzungssituation ohne relevante Betriebsaktivitdten nachts nicht &ndert. Planungsrechtlich
kann dies durch Festsetzung eines flachenbezogenen Schallleistungspegels von Ly" = 41
dB(A)/m? fur die Nachtzeit abgesichert werden.

Larmimmissionen aullerhalb des Plangeltungsgebietes (10 13)

Bei Belegung des Sonstigen Sondergebietes SO 4 (maritimes Gewerbe) mit einem flachen-
bezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m® entsprechend dem Anhaltswert der
DIN 18005-1 fur Gewerbegebiete und einem Sicherheitszuschlag von 3 dB(A)/m? wird am
benachbarten Wohnhaus Menzelweg 16 (IO 13) der Immissionsrichtwert tags von 60 dB(A)
fur Mischgebiete eingehalten.
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In der Beurteilungszeit nachts ist das Sonstige Sondergebiet SO 7 dagegen auf L,” = 44
dB(A)m* zu begrenzen, um in der Summe mit den Geréuschen der (ibrigen nach TA L&rm
zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen keine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes
von 45 dB(A) auszuldsen.

Dies ist ein geringer Wert, der deutlich macht, dass néchtliche Betriebsaktivitdten in SO 7 nur
in geringem Umfang zuldssig bzw. erhdhte Anforderungen an Schallschutzmafnahmen er-
forderlich sind. Die Lagerung von Booten mit aufgerichteten Masten l&sst sich aufgrund der
windinduzierten Gerdusche weitgehend ausschlielfen. Planungsrechtlich kann dies durch
Festsetzung des o.a. flachenbezogenen Schallleistungspegels abgesichert oder aber in
nachfolgenden baurechtlichen Genehmigungsverfahren beriicksichtigt werden.
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5 Gerauschimmissionen durch den Sportboothafen

5.1 Beurteilungsgrundlagen

Nach dem Protokoll des Skopingtermins zum Planungsvorhaben am 23.03.2006 und der
Auffassung des Landesamtes fiir Landwirtschaft, Umwelt und l&ndliche Rdume des Landes
Schleswig-Holstein (LLUR) sind die windinduzierten Gerduschimmissionen, die durch die
Takelagen der Boote an den Liegepldtzen des geplanten Sportboothafens entstehen, analog
zur Vorgehensweise bei der Untersuchung der Schallimmissionen des Sportboothafens in
Laboe nach der Sportanlagenlédrmschutzverordnung (18. BImSchV) [4] zu ermitteln und zu
beurteilen.

Nach der 78. BImSchV werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert fiir die Summe der
in den Beurteilungszeiten einwirkenden Sportlarmimmissionen. In die Berechnung der Beur-
teilungspegel flieBen die Hohe der Larmimmissionen, die Einwirkzeit und -dauer, die Impuls-
haltigkeit und die Ton-/Informationshaltigkeit ein.

Enthélt das zu beurteilende Gerdusch Impulse und/oder auffallige Pegelanderungen, dann
ist ein Impulszuschlag zu beriicksichtigen. Fir Ton- und Informationshaltigkeit ist je nach
Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 dB oder 6 dB zu vergeben.

Als Beurteilungszeiten sind folgende Zeitblocke zu differenzieren:

Tag Tag
aulBerhalb der innerhalb der Nacht
Ruhezeiten Ruhezeiten

Werktags

08:00 - 20:00 Uhr
Beurteilungszeit
12 Stunden

06:00 - 08:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr
Beurteilungszeit
jeweils 2 Stunden

22:00 - 06:00 Uhr
Beurteilungszeit ist die
unglnstigste volle
Stunde

Sonn-/Feiertags

09:00 - 13:00 Uhr
15:00 - 20:00 Uhr
Beurteilungszeit
9 Stunden

07:00 - 09:00 Uhr
13:00 - 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

Beurteilungszeit
jeweils 2 Stunden

22:00 - 07:00 Uhr
Beurteilungszeit ist die
ungiinstigste volle
Stunde
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Die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV betragen:

Tag Tag
Einwirkungsorte auBerhalb der innerhalb der Nacht
Ruhezeiten Ruhezeiten

dB(A) dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete 65 60 50
Misch- und Dorfgebiete 60 55 45
Allgemeine Wohngebiete 55 50 40
Reine Wohngebiete 50 45 35

Einzelne Gerauschspitzen sollen die oben genannten Immissionsrichtwerte tagsiiber um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungspldnen. Gebiete, fiir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend
der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsdchliche bauliche Nutzung erheblich
von der im Bebauungsplan festgesetzten Nutzung ab, so ist von der tats&chlichen baulichen
Nutzung unter Beriicksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes
auszugehen.

Nach Einschatzung des Unterzeichners ist es plausibel, die Bootsliegeplétze alternativ zur
Anwendung der flr Sportanlagen geltenden 18. BImSchV als Verkehrsflachen zu interpretie-
ren. Der Sportboothafen steht ahnlich einem &ffentlichen Parkplatz der Alilgemeinheit gegen
Gebiihr zur Nutzung zur Verfligung und ist Bestandteil des auf dem Wasser stattfindenden
Verkehrs. Fur eine Beurteilung als Verkehrsldrm spricht auBerdem, dass nach DIN 18005-1
[5] und DIN 4109 [9] Schallimmissionen durch Schiffsverkehr in Anlehnung an die fir Stra-
Renverkehrsldrm geltenden RLS-90 [10] berechnet werden sollen.

Analog zu dem im Abschnitt 6.1 beschriebenen Beurteilungsverfahren fur Verkehrslarmim-
missionen wiirden dann nachts héhere Schwellenwerte gelten und es stiinde das Instrumen-
tarium des passiven Schallschutzes an Gebduden zur Verflgung, das bei Beurteilungen
nach der 18. BimSchV nicht angewendet werden kann. Dem Grunde nach wirden auch die
Zuschlége fur Impuls- und Tonhaltigkeit entfallen, die aber aus sachversténdiger Sicht im
Hinblick auf die Larmvorsorge trotzdem angewendet werden sollten.
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5.2 Berechnungsgrundlagen

Die Wasserfldchen im Bereich des Sportboothafens dienen als Liegeplétze fiir Sportboote. In
der Takelage dieser Boote entstehen durch den Wind schlagende, klappernde und pfeifende
Gerdusche, die zu Larmbelastigungen fuhren kénnen. Die Gerduscherzeugung ist abhéngig
von der Windstarke.

Im Zusammenhang mit den Planungen fiir den Sportboothafen in Laboe wurden diesbeziigli-
che Messungen und Untersuchungen vorgenommen [12]. Maflgebend fiir die Beurteilung
der Gerdusche nach der Sportanlagenlédrmschutzverordnung (18. BImSchV) sind danach die
Windstérken in der unglnstigsten Nachtstunde, die nicht nur selten und damit haufiger als an
18 Kalendertagen eines Jahres erreicht werden. Nach statistischen Auswertungen von nord-
deutschen Wettermessdaten liegt die Schwelle der Windstérke fur die unglnstigste Nacht-
stunde, die an mindestens 19 Kalendertagen auftritt, gemaR [12] bei 9 m/s. L&rmmessungen
bei dieser Windstarke ergaben fur die Liegeflachen von Booten mit Takelage (dies sind in
der Regel Segelboote) einen fiichenbezogenen Schallleistungspegel von 57 dB(A)/m®. Die-
ser Wert gilt in Mitwindrichtung flir einen Sportboothafen, in dem das Abbinden von Fallen
und Leinen vorgeschrieben ist und damit Schlag- und Klappergerdusche in der Takelage
minimiert sind. Fur Motorboote ohne Takelagen ist der Emissionswert um 10 dB(A)/m? nied-
riger.

Nach [12] ist bis zu einer Entfernung von 150 m zum Rand der Bootsliegeplétze ein Impuls-
zuschlag von 3 dB(A) fur die gesamte Beurteilungszeit und ein Tonzuschlag fir die Lastigkeit
von windinduzierten Pfeifgerduschen von 3 dB(A) fur die Halfte der Beurteilungszeit zu be-
rilcksichtigen. Bezogen auf die gesamte Beurteilungszeit ergibt sich ein Tonzuschlag von
2 dB(A).

Fir die Larmimmissionsbeurteilung wird den in der Anlage 27 rot schraffierten Wasserfla-
chen der flichenbezogene Schallleistungspegel von 62 ¢:IEI(A};‘m2 fur Segelboote mit einer
Emissionshéhe von 5 m zugeordnet. Ab 150 m Abstand zum Rand dieser Fldchen entfallen
die Impuls- und Tonzuschlage von insgesamt 5 dB(A). Bei einer Teilnutzung der Wasserfla-
chen als Bootsliegeplatze bzw. einer Teilbelegung mit Motorbooten chne Takelagen ergeben
sich niedrigere Gerauschemissionen.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN /SO 9613-2 mit der Bestimmung
des Bodeneinflusses nach Nr. 7.3.2. Den Berechnungen liegt ein Bezugs-Frequenzspektrum
in Oktavbandbreite zugrunde, das aus [12] entnommen wurde. Die meteorologische Korrek-
tur C et Sowie Abschirmungen durch Gebaude werden nicht in Ansatz gebracht.
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5.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungen fiir die in der Anlage 27 gekennzeichneten Immissionsorte 10 1 - 10 6
(Baugrenzen der Sonstigen Sondergebiete im Sportboothafen), |10 7 (geplantes Mischgebiet
am Kommunalhafen) und 10 8 (nachstgelegenes Wohnhaus auerhalb des Plangeltungsge-
bietes) sind als Anlagen 29 - 31 beigefiigt.

An |0 8 werden die fir Mischgebiete geltenden Immissionsrichtwerte der 718. BImSchV von
60 dB(A) tags aulerhalb und 55 dB(A) tags innerhalb der Ruhezeiten sowie 45 dB(A) nachts
mit einem berechneten Immissionswert von 45 dB(A) abziglich der abstandsbedingt hier
nicht mehr zu berlcksichtigenden Impuls- und Tonzuschlage von insgesamt 5 dB(A) ein-
gehalten.

Im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen (IO 7) liegen die windinduzierten Ger&usch-
immissionen des Sportboothafens mit 50 dB(A) um 5 dB(A) Uber dem Immissionsrichtwert
nachts von 45 dB(A). Rechnet man die dstlich des Sportboothafens gelegenen vorhandenen
Bootsliegeplatze hinzu, dann wirden sich die Beurteilungspegel im Mischgebiet um 1 dB(A)
erhéhen. Die fur Verkehrsldrmbeurteilungen geltenden Schwellenwerte der DIN 18005-1 /
16. BImSchV werden weitgehend eingehalten.

Innerhalb des Sportboothafens liegen die berechneten Beurteilungspegel an Ferienhdusern,
Ferienwohnungen und Beherbergungsstétten innerhalb der Sonstigen Sondergebiete SO 2
und SO 3 (IO 3 - 10 6) sowie an Betriebswohnungen in den Sonstigen Sondergebieten SO 1
und SO 5 (10 1, 10 2) mit 59 - 63 dB(A) tUber den Immissionsrichtwerten der 18. BImSchV fur
Mischgebiete und tiber den Schwellenwerten der DIN 18005-1 / 16. BImSchV fur Verkehrs-
larmbeurteilungen.
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5.4 Bewertung und SchallschutzmalRnahmen

Die geplanten Ferienhduser, Ferienwohnungen und Beherbergungsbetriebe in den Sonsti-
gen Sondergebieten SO 2 und SO 3 des Sportboothafens, die einem wechselnden Perso-
nenkreis dienen, stehen in einem engen Nutzungszusammenhang mit den gerduscherzeu-
genden Bootsliegeplatzen. Im Hinblick auf die Funktionszuordnung der Einrichtungen und
Gewerbebetriebe in den Sonstigen Sondergebieten SO 1 und SO 5 gilt dies auch fir die dort
zulassigen Betriebswohnungen, die als dauerhafte Wohnsitze genutzt werden.

Es stellt sich die Frage, ob hier eine Nachbarschaftssituation und damit eine Schutzbediirf-
tigkeit besteht bzw. ob nicht eine besondere Addquanz fur die hafentypischen windinduzier-
ten Gerausche vorausgesetzt werden kann. Letzteres gilt u. U. auch fur das in Sportbootha-
fennahe geplante Mischgebiet. Weiterhin wird auf die Ausflhrungen in den letzten beiden
Absétzen der Seite 26 zur alternativen Beurteilung des Sportboothafens als Verkehrslarm-
quelle verwiesen.

Auf der Grundlage dieser Ausfithrungen sollten zur schallschutztechnischen Optimierung des
Planungsvorhabens folgende MaRnahmen vorgesehen werden:

e Aufstellung einer Sportboothafen-Benutzungsordnung, die das Abbinden von Fallen und
Leinen in der Takelage der Segelboote zur Vermeidung von Schlag- und Klappergeréu-
schen vorschreibt

e Anordnung von Schiafrdumen in den Sondergebieten SO 1 und SO 2 an den von den
Bootsliegeplatzen abgewandten nordwestlichen, westlichen bzw. stidwestlichen Gebé&u-
deseiten (Festsetzung im B-Plan Nr. 72)

e Bemessung der Schallddmmung der AuRenbauteile von Wohnraumen nach dem Larm-
pegelbereich Il der DIN 4109 mit einem resultierenden Schallddmm-Maf von R’y es = 35
dB bzw. der AuBenbauteile von Schlafrdumen an Gebaudeseiten, die nicht vollstandig
von den Bootsliegeplétzen abgewandt sind, nach dem L&rmpegelbereich IV mit R’y res =
40 dB (Festsetzung im B-Plan Nr. 72).7?

1) Die genannten Schallddmm-MaRe ergeben sich mit dem Schutzziel, in Wohnrdumen tagsiiber einen In-
nenpegel von 30 dB(A) und in Schlafrdumen nachts einen Innenpegel von 25 dB(A) sicherzustellen.

2) Die fur das geplante Mischgebiet am Kommunalhafen berechneten L&rmimmissionen liegen im Berasich
des fur Verkehrslarm geltenden Orientierungswertes des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1. Aulerdem wer-
den die einwirkenden Gerdusche bereits durch die Schallddmmungen von Standard-Bauweisen mit
R'wres = 30 dB aufgefangen.
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6 Gerauschimmissionen durch den StraRen- und Parkplatzverkehr

Seite 30 von 39 Seiten zum Gutachten Nr. 10-08-7

6.1 Beurteilungsgrundlagen

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau" vom Juli 2002 [5] und das heute noch geltende
Beiblatt 1 vom Mai 1987 [6] geben Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes bei
der stadtebaulichen Planung.

Die DIN 18005-1 verweist zur Ermittlung der StraBen- und Parkplatzverkehrsl&rmimmissio-
nen auf die ,Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Stralen (RLS-90)" [10]. Die Bewertung der
Larmimmissionen erfolgt im Vergleich der fur den Tag (06:00 - 22:00 Uhr) und die Nacht
(22:00 - 06:00 Uhr) berechneten Beurteilungspegel mit den schalltechnischen Orientie-
rungswerten des Beiblattes 1 zu DIN 18005. Die Orientierungswerte fir Verkehrslarm betra-
gen:

Tag Nacht
Einwirkungsorte 06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Reine Wohngebiete (WR), Wochenend-
. p : 50 40
hausgebiete, Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs- 55 45
gebiete (WS), Campingplatzgebiete
Mischgebiete (Ml), Dorfgebiete (MD) 60 50
Gewerbegebiete (GE), Kerngebiete (MK) 65 55

Nach den Ausfihrungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orien-
tierungswerte eine sachverstindige Konkretisierung fir die in der Planung zu beriicksichti-
genden Ziele des Schallschutzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientie-
rungswerte ist wilnschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder
der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Ladrmbe-
lastungen zu erfillen.
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Bei der Frage, welche Beurteilungsmalstébe bei der Bewertung von Verkehrslarm zur Kon-
kretisierung des Abwagungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die
Verkehrsldarmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] zu nennen.

Die 16. BImSchV gilt fir den Neubau oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen.
Sie kann aus fachlicher Sicht auch hilfsweise zur Beurteilung von Planungssituationen an

bestehenden Verkehrswegen herangezogen werden. Die

Immissionsgrenzwerte der

16. BImSchV liegen Uberwiegend um 4 dB(A) Uber den Orientierungswerten des Beiblattes 1

zu DIN 18005-1:

Tag Nacht
Einwirkungsorte 06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Reine und allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 59 49
Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, MI) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59
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6.2 Berechnungsgrundlagen

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 72 entsteht nérdlich des Deichs eine &ffentli-
che Parkplatzfliche mit 214 Stellplatzen und sidlich des Deichs eine Gemeinschaftsstell-
platzanlage mit 50 Stellplatzen.

Geht man tberschlégig von 6 Parkbewegungen pro Stellplatz und Tag aus (3 An- und 3 Ab-
fahrten), dann kommt man mit Hinzurechnung eines 25 %-igen Zuschlages fir die direkt den
Sportboothafen anfahrenden Fahrzeuge auf ein Verkehrsaufkommen von ca. 2.000 Kfz/24h
auf dem Menzelweg zwischen dem Sportboothafen und der Anbindung an die geplante
Ortsentlastungsstrae. Mit einem geschétzten Lkw-Anteil tagstber von § % und einer zulds-
sigen Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h auf asphaltierten Fahrbahndecken ergeben sich
nach RLS-90 die fur einen Abstand von 25 m zur Stralenmitte definierten Emissionspegel
von Lyne = 54,7 dB(A) am Tag und L, g = 44,1 dB(A) in der Nacht,

Ausgehend von ca. 1.300 Parkbewegungen erhalt man fir den 6ffentlichen Parkplatz nérd-
lich des Deichs Emissionspegel von Lne = 72,6 dB(A) am Tag und Lne = 66,3 dB(A) in der
Nacht.

Die Emissionspegel dienen als Ausgangswerte fiir die Schallausbreitungsberechnungen. Der
Lageplan des Berechnungsmodells ist als Anlage 32 beigefligt.
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6.3 Berechnungsergebnisse und Bewertung

Die Berechnungen fiir die in der Anlage 32 gekennzeichneten Immissionsorte 10 1 - 10 3
(vorhandene Wohnhauser dstlich des Sonstigen Sondergebietes SO 7) sind als Anlagen 34 -
36 beigefiigt.

Am Wohnhaus Menzelweg 16 (1O 1, 10 2) liegen die Beurteilungspegel mit 59 - 61 dB(A) am
Tag und 48 - 50 dB(A) in der Nacht im Bereich der fir Mischgebiete geltenden Orientie-
rungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 60 dB(A) bzw. 50 dB(A). Die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV werden um mindestens 3 dB(A) unterschritten.

Am weiter entfernt liegenden Wohnhaus |10 3 werden die Orientierungswerte um mehr als
10 dB(A) unterschritten.

Auf der Grundlage der Verkehrsabschatzung im Abschnitt 6.2 ist davon auszugehen, dass
das Planungsvorhaben keine Konflikte beziglich der Verkehrslarmimmissionen auslgst. Eine
Minimierung lasst sich an den Wohnh&dusern am Menzelweg erreichen, indem die zulédssige
Hochstgeschwindigkeit hier auf 30 km/h begrenzt wird.
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7 Zusammenfassung

Die Bewertungen im Abschnitt 4.10 (Gerdusche von Anlagen und Nutzungen, die nach
TA Lérm zu beurteilen sind), im Abschnitt 5.4 (windinduzierte Gerdusche durch die Bootslie-
geplétze des Sportboothafens) und im Abschnitt 6.3 (Verkehrsgerdusche durch den Menzel-
weg und den offentlichen Parkplatz) lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Die nach TA Ldrm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen (Windenergieanlagen,
Kommunalhafen, SO 4 [ Werft, SO 7 / Maritimes Gewerbe, Bootslagerflachen am Men-
zelweg, Klaranlage, Schiestand) I6sen auch bei Uberlagerung maximaler Betriebszu-
stdnde keine Larmimmissionskonflikte innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungs-
planes Nr. 72 aus.

e In den Sonstigen Sondergebieten des Sportboothafens mit Ferienhdusern, Ferienwoh-
nungen, Beherbergungsstatten und Betriebswohnungen wird der fir Mischgebiete gelten-
de Immissionsrichtwert nachts von 45 dB(A) nur dann eingehalten, wenn die Windener-
gieanlagen A1, A2, A3, A4-3, A4-5 (siehe Anlage 7) zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr
abgeschaltet werden. Darliber hinaus ist zum Schutz der Sonstigen Sondergebiete sowie
des geplanten Mischgebietes am Kommunalhafen der Einbau eines Schalldampfers mit
einer Einfiigungsdampfung von mindestens 25 dB in das Abluftrohr der Trocknungsanlage
der Getreide AG erforderlich. Um Planungssicherheit zu erlangen, sollten diese MafRnah-
men durch stadtebauliche Vertrdge oder andere geeignete Vereinbarungen verbindlich
geregelt werden.

e In der Erntezeit als unglinstigstem Betriebszustand der Getreide AG ist davon auszuge-
hen, dass im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen der Immissionsrichtwert nachts
von 45 dB(A) um bis zu 5 dB(A) Uberschritten wird. Bei Anwendung der Regelung der
TA Ldrm fur seltene Ereignisse wiirde der daftr geltende Immissionsrichtwert von
55 dB(A) eingehalten. Dies setzt allerdings in Abstimmung mit der Getreide AG eine Be-
schrankung von Getreideanlieferungen nach 22:00 Uhr auf 10 Néchte eines Jahres vor-
aus.

e Zur Vermeidung von zusétzlichen richtwertiberschreitenden Gerduschimmissionen durch
die Stromaggregate der getreidetransportierenden Schiffe solite die Benutzung des am
Hafenbecken vorhandenen Anschlusskastens fiir Landstromkabel verbindlich in die Ha-
fenordnung aufgenommen werden. Nach Auskunft des Hafenmeisters ist dies ohnehin
schon géngige Praxis.
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e Die Larmimmissionsberechnungen setzen zum Schutz des geplanten Mischgebietes am
Kommunalhafen voraus, dass sich im Sonstigen Sondergebiet SO 4 (Werft) die derzeitige
Nutzungssituation ohne relevante Betriebsaktivitdten nachts nicht &ndert. Planungsrecht-
lich kann dies durch Festsetzung eines flaichenbezogenen Schallleistungspegels von
Lw" = 41 dB(A)/m? fir die Nachtzeit abgesichert werden.

¢ Das Sonstige Sondergebiet SO 7 (maritimes Gewerbe) wurde bei den Larmimmissionsbe-
rechnungen auf L,” = 44 dB(A)/m? begrenzt, um in der Summe mit den Gerduschen der
Ubrigen nach TA Larm zu beurteilenden Anlagen und Nutzungen an dem &stlich gelege-
nen Wohnhaus Menzelweg 16 keine Uberschreitung des fiir Mischgebiete geltenden Im-
missionsrichtwertes von 45 dB(A) auszulésen. Dies ist ein geringer Wert, der deutlich
macht, dass néchtliche Betriebsaktivitdten in SO 7 nur in geringem Umfang zulassig bzw.
erhthte Anforderungen an Schallschutzmalnahmen erforderlich sind. Die Lagerung von
Booten mit aufgerichteten Masten lasst sich aufgrund der windinduzierten Gerdusche
weitgehend ausschlieBen. Dies kann planungsrechtlich durch Festsetzung des o.a. fla-
chenbezogenen Schallleistungspegels abgesichert oder aber in nachfolgenden baurecht-
lichen Genehmigungsverfahren beriicksichtigt werden.

e Im geplanten Mischgebiet am Kommunalhafen sowie an Ferienhdusern, Ferienwohnun-
gen, Beherbergungsstétten und Betriebswohnungen innerhalb der Sonstigen Sonderge-
biete liegen die windinduzierten Gerduschimmissionen des Sportboothafens tber den
Immissionsrichtwerten der Sportanlagenlérmschutzverordnung (18. BImSchV) fur Misch-
gebiete. Im Abschnitt 5 wird auf eine alternative Beurteilung als Verkehrslarm eingegan-
gen.

Zur schallschutztechnischen Optimierung des Planungsvorhabens sollten folgende MaR-
nahmen vorgesehen werden:

- Aufstellung einer Sportboothafen-Benutzungsordnung, die das Abbinden von Fallen
und Leinen in der Takelage der Segelboote zur Vermeidung von Schlag- und Klapper-
gerauschen vorschreibt

- Anordnung von Schlafrdumen in den Sondergebieten SO 1 und SO 2 an den von den
Bootsliegeplatzen abgewandten nordwestlichen, westlichen bzw. slidwestlichen Ge-
b&udeseiten (Festsetzung im B-Plan Nr. 72)

- Bemessung der Schallddmmung der AuBenbauteile von Wohnrdumen nach dem L&rm-
pegelbereich 1l der DIN 4109 mit einem resultierenden Schallddmm-MafR von R’y es =
35 dB bzw. der Aulenbauteile von Schlafrdumen an Geb&udeseiten, die nicht voll-
standig von den Bootsliegeplatzen abgewandt sind, nach dem Larmpegelbereich IV mit
R'w.res = 40 dB (Festsetzung im B-Plan Nr. 72).
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e Auf der Grundlage der Verkehrsabschatzung im Abschnitt 6.2 ist davon auszugehen, dass
das Planungsvorhaben keine Konflikte bezglich der Verkehrsldrmimmissionen auslést.
Eine Minimierung lésst sich an den Wohnhdusern am Menzelweg erreichen, indem die
zulassige Héchstgeschwindigkeit hier auf 30 km/h begrenzt wird.

-

Ingenieurbtiro fur Schallschutz Mélin, 20.09.2010
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 39 Seiten Text und 36 Blatt Anlagen.
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Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel

Erlduterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblittern

Spalteniiberschrift Bedeutung
Schallleistungspegel Ly fir Punktschallquellen (RQ = 0),
langenbezogener Schallleistungspegel Ly' fur Linienschallquellen
Emission (RQ = 1), flaichenbezogener Schallleistungspegel Ly" fir horizontale
Flachenschallquellen (RQ = 2) und firr vertikale Flichenschallquellen
(RQ=3)
RQ Art der Schallquelle (s.o.)
Anz/LJFI Anzahl der Punktschallquellen, Lénge der Linienschallquellen,
GroRe der Flachenschallquellen
Lw,ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
D. Richtwirkungskorrektur
Dy Richtwirkungsmaf
Conet Meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 9613-2
Dren Pegelerhdhungen durch Reflexionen
Agy Geometrische Ausbreitungsdémpfung
Ay Dampfung aufgrund des Bodeneffekies
Asm Dé@mpfung aufgrund der Luftabsorption
Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lat Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
Kez Einwirkzeitkorrektur
Kr Ruhezeitzuschlag
L, Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und
Ruhezeitzuschlidgen = Teil-Beurteilungspegel
Immission Gesamt - Beurteilungspegel
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Lageplan des Berechnungs-
modells mit Schallquellen
und Immissionsorten

ANLAGE 27
Gutachten 10-09-7
Plotdatei: plan3

M 1: 2000

Bebauungsplan Nr. 72
-Sportboothafen Burgstaaken-
der Stadt Fehmarn OT Burg

Nach der 18. BlmSchV beur-
teilte windinduzierte Gerau-
sche des Sportboothafens

Auftraggeber:
Stadt Fehmarn
Ohristralle 22
23769 Fehmarn

Ing.-Blro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Malin

Tel.: 045 42 / B3 62 47
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Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblittern

Spalteniiberschrift Bedeutung
Emission, RQ RQ = 2: Flachenbezogener Schallleistungspegel Ly"
Anz/LIFI| Flache
Lw ges Gesamtschallleistung
min. ds Mlnima!ér Abstand zwischen der Fldche und dem Immissionsort
Ay Geometrische Ausbreitungsdampfung
Apar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lm Teil-immissionspegel der Flache
Immission Gesamt - Immissionspegel
Ubrige Spalten Nicht relevant
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Lageplan des Berechnungs-
modells mit Schallguellen
und Immissionsorten

ANLAGE 32
Gutachten 10-09-7
Plotdatei: pland

M 1: 1000

1 |Bebauungsplan Nr. 72
.+ |-Sportboothafen Burgstaaken-
&= |der Stadt Fehmarn OT Burg
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"_‘" Verkehrslarmuntersuchung
<%\ [nach DIN 18005-1/16.BImSchV

Al |Auftraggeber:
A Stadt Fehmarn
{ OhrtstralRe 22
X [23769 Fehmarn

Ing.-Bro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Mélin

1|Tel.: 045 42 / 83 62 47
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Erlauterungen der Spalteniiberschriften der
StraBenverkehrslarmberechnungen nach RLS-90

Spalteniiberschrift Bedeutung

Emission Emissionspegel L, g nach RLS 90
RQ Regelquerschnitt der Strafle

Anz/L/F Lange der beriicksichtigten Straenabschnitte

Lw.ges Gesamtschallleistung

min. Sp, Minimaler Abstand zwischen der Strafle und dem Immissionsort
Ko Entfernungsabhéngiger Ampelzuschlag
Dien Pegelerhhungen durch Reflexionen
Ds Geometrische Ausbreitungsdémpfung
Dewm Déampfung aufgrund des Bodeneffektes
Dy Dampfung aufgrund der Luftabsorption
D, Dampfung aufgrund von Abschirmung
= Tell-Beurteilungspegel der Emittenten

Immission Gesamt - Beurteilungspegel
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