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Projekt-Nr. 15016

Auf dem Grundstlick Leonhard-Boldt-StraBe 25 in 23701 Eutin ist der Neubau von 3 unterkeller-

ten groBen Wohnh&ausern geplant.

Wir wurden beauftragt, zu dem o.g. Bauvorhaben eine Baugrundbeurteilung und Grindungs-

beratung abzugeben.

2. Planunterlagen

Fiir die Bearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:
2.1 erhalten vom Biiro fiir integrierte Stadtplanung Scharlibbe

- Lage- und Hoéhenplan, M 1:500, Plan Nr. 1, Stand 03.07.2015,

erstellt von Sprick Vermessung

- Lageplan, M 1:500, Plannr. 00, Stand 16.10.2015,
erstellt von der Krispin Planungsgesellschaft mbH

Volksbank Pinneberg-Elmshorn G +  IBAN DEB4221914050002168010
Partner: Dipl.-Ing. Ingo Bammert *  Dipl.-Ing. Florian Ganter

BIC GENODEF1PIN

Dipl.<Ing. Heiko Plambeck

USt-ID-Nr.: DE252039049 - Parinerschaftsregister: PR 324 KI Nr. 3, Amtsgericht Pinneberg
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2.2 erhalten von der Dipl.-Ingenieur & Dipl.-Geologe T.Serbay GmbH

- Schichtenverzeichnisse und 100 gestérte Bodenproben von 12 Kleinrammbohrungen
BS 1 bis BS 12, ausgefiihrt am 18./19.11.2015

3. Baugeldnde

Die Lage des siiddstlich der Leonhard-Boldt-StraBe gelegenen Baugelédndes, der Bestands-
gebaude (orange markiert), der geplanten Neubauten und der Baugrundaufschlisse ist Abb. 1
und Anl. 15016/1 zu entnehmen.

OK Sieldeckel,
NN+32,09m

Abb. 1: Lageplan, M 1:750
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Direkt 6stlich an das Baugrundstiick angrenzend verlauft eine Béschung zum Christine-Bolck-
Weg. Die Boschungskante an der Grundstiicksgrenze liegt auf einer Hohe von ca. NN + 31,0
bis + 32,0 [m] und der BdschungsfuB auf ca. NN + 27,5 bis + 27,8 [m]. Die maximale
Hoéhendifferenz betragt somit ca. Ah =4,5m,

Etwa 20 m ostlich des Baugrundstiicks neben dem Christine-Bolck-Weg befindet sich die
Schwentine, die im Talzug den natirlichen Vorfluter darstellt und in den Kellersee miindet.

Auf dem Grundstiick befinden sich derzeit noch Gebaude, die abgebrochen werden sollen.
Angaben zu einer moglichen Unterkellerung und zur Grindungstiefe der Gebaude liegen uns
nicht vor.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse wurden vom Bohrunternehmen lage- und héhen-
méaBig eingemessen. Die Geldndehdhen an den Ansatzpunkten der Baugrundaufschllisse
kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Aufschluss Gelandehdhe Aufschluss Gelandehdhe

[m NN] [m NN]
BS 1 +31,64 BS7 +32,28
BS 2 +30,96 BS 8 +31,35
BS 3 +31,71 BS 9 +32,04
BS 4 +31,59 BS 10 +30,76
BSS5 +32,27 BS 11 + 30,88
BS 6 +32,15 BS 12 +30,48

Tab. 1: Gelandehdhen bei den Baugrundaufschliissen vom November 2015

Weitere Gelandehdhen sind aus Anl. 15016/1 und dem Lage- und Héhenplan des Vermes-
sungsbiros Sprick ersichtlich.

Die Situation am 18./19.11.2015 ist den nachfolgenden Fotos zu entnehmen.

Abb. 2: Bereich BS 1, Blick nach Norden Abb. 3: Bereich BS 2, Blick nach Nordwesten
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Abb. 6: Bereich BS 5, Blick nach Westen

Abb. 8: Bereich BS 7, Blick nach Siidwesten Abb. 9: Bereich BS 8, Blick nach Westen
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Abb. 12: Bereich BS 11, Blick nach Nordosten Abb. 13: Bereich BS 12, Blick nach Siidwesten

4. Bauwerke

Geplant ist der Neubau von 3 unterkellerten Wohnhausern. Die Abmessungen der Neubauten
betragen 24 x 16 [m] (2 Hauser) und 16 x 16 [m] (1 Haus). Die Lage und Abmessungen der
Hauser sind Abb. 1 und Anl. 15016/1 zu entnehmen.

Weitere Angaben - Grundrisse, Schnitte, Bauwerkslasten/-h6hen und Griindungskonzept - sind
noch nicht bekannt.
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5. Baugrund

5.1 Allgemeines

Der Baugrund wurde am 18./19.11.2015 gemaB unseren Empfehlungen mittels 12 Kleinramm-
bohrungen (BS 1 - BS 12) mit Tiefen von 6,0 (BS 1,BS 4,BS 5,BS 8,BS9,BS 11) <t<8,0
(BS 2, BS 3, BS 6, BS 7, BS 10, BS 12) [m] unter Geldnde erkundet.

Nach unserer kornanalytischen Probenbewertung und den Schichtenverzeichnissen wurde die
Bodenschichtung der Baugrundaufschliisse in Form von héhengerecht dargesteliten Boden-
profilen auf den Anl. 15016/2 bis 4 aufgetragen. Die Lage der Baugrundaufschliisse ist den
Abb. 1-13 sowie Anl. 15016/1 zu entnehmen.

5.2 Bodenschichtung

Zun&chst steht bei BS 1, BS 2, BS 5 bis BS 7 und BS 9 bis BS 12 eine 0,05 (BS 5,BS 9) <d <
0,3 (BS 1, BS 7) [m] dicke Auffiillung aus humosen Sanden und Oberboden an.

Unterhalb der humosen Béden, bei BS 8 unterhalb einer 0,05 dicken Gehwegplatte und bei den
Ubrigen Kleinrammbohrungen ab OK Gelande folgen mit Ausnahme von BS 7 bis in Tiefen von
0,25 (BS 3) <t < 2,1 (BS 12) [m] unter Gelande vermutlich ebenfalls aufgefiilite Sande. Ob
diese Schichten tatsachlich lUberall bis in diese Tiefe aufgefillt sind, war jedoch anhand der
Bodenproben nicht eindeutig zu bestimmen.

Bei BS 8 wurde unterhalb der Aufflillungen bis in eine Tiefe von t = 1,0 m unter Geldnde eine
steife Schluffschicht angetroffen.

AnschlieBend folgen bei allen Aufschliissen bis in Tiefen von 3,2 (BS 3) <t < 6,3 (BS 2) [m]
unter Gelédnde Sande in unterschiedlichen Kornzusammensetzungen, in die bei BS 2/1,9-2,1[m]
eine Schluffschicht eingelagert ist.

Bis in Tiefen von 4,6 (BS 3) <t < 8,0 (Endteufe BS 2, BS 10, BS 12) [m] unter Gelande steht
dann Schluff in steifer bis (berwiegend halbfester Konsistenz an.

Bei BS 1, BS 3 und BS 5 bis BS 7 wird der Schiuff bis zu den Endteufen von 6,0 (BS 1, BS 5) <
t <8,0 (BS 2, BS 3, BS 6, BS 7) [m] unter Geldnde von Sanden in unterschiedlichen Korn-
zusammensetzungen unterlagert.
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5.3 Wasser
5.3.1 Wasserstinde bei den Kleinrammbohrungen

Die Wasserstdnde wurden wéhrend der Ausflihrung und nach Beendigung der Kleinramm-
bohrungen sowie in den Grundwassermessstellen von B 1 bis B 3 gemessen. Nach den
Angaben in den Schichtenverzeichnissen sind sie links neben den Bodenprofilen auf den
Anl. 15016/2-4 eingetragen. Wasser wurde in folgenden Tiefen angetroffen.

OK Gelande 1. Wasserstand Wasserstand nach Sondierende
Aufschluss | Datum

NN [m] [m] u. Gel. NN [m] [m] u. Gel. NN [m]
BS 1 19.11.2015 + 31,64 3,70 + 27,94 4,80 + 26,84
BS 2 19.11.2015| + 30,96 6,10 + 24,86 kein Wasser angetroffen
BS 3 19.11.2015| + 31,71 5,40 + 26,31 5,40 + 26,31
BS 4 19.11.2015| + 31,59 kein Wasser angetroffen kein Wasser angetroffen
BS5 19.11.2015| + 32,27 kein Wasser angetroffen kein Wasser angetroffen
BS 6 18.11.2015| + 32,15 6,60 + 25,55 6,10 + 26,05
BS7 18.11.2015( + 32,28 4,20 + 28,08 3,90 + 28,38
BS 8 19.11.2015( + 31,35 5,30 + 26,05 5,30 + 26,05
BS g 18.11.2015| + 32,04 kein Wasser angetroffen kein Wasser angetroffen
BS 10 18.11.2015| + 30,76 6,30 + 24,46 5,20 + 25,56
BS 11 19.11.2015| + 30,88 5,30 + 25,58 4,70 + 26,18
BS 12 18.11.2015| + 30,48 4,90 + 25,58 4,80 + 25,68

Tab. 2: Wassersténde bei der BaugrunderschlieBung am 18./19.11.2015

Bei den angetroffenen Wasserstanden handelt es sich wahrscheinlich iberwiegend um Sicker-/
Stauwasserstande auf/in den bindigen, wenig durchlassigen Schiuffschichten.

Die Schwentine liegt im Talzug unterhalb von NN + 27,0 m. Deren Wasserstand diirfte mit dem
Grundwasserstand korrespondieren, so dass es sich allenfalls bei den in BS 3 und BS 6
gemessenen Wasserstanden um ca. NN + 26,0 m um den echten Grundwasserstand handeln
dirfte.

5.3.2 Bemessungswasserstand
Vom Baubereich liegen uns keine detaillierten Angaben zu Grundwasserstandsschwankungen

vor. Wir empfehlen, unter Beriicksichtigung von Gblichen Schwankungen den Bemessungs-
wasserstand flr das Grundwasser bei NN + 27,5 m anzusetzen.
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Ortlich und zeitweilig kénnen sich jedoch niederschlagsabhangig auf den bindigen, schwach
durchlassigen Bodenschichten aus Schiuff Stauwasserstéande in mehreren Dezimetern einstel-
len, sofern der Wasserstand nicht seitlich zu den tieferreichenden Sanden abflieBt oder die
Schluffschichten beim Aushub fiir das Kellergeschoss ausgehoben werden (z.B. bei BS 2 und
BS 8).

Der Bemessungswasserstand flr Stau- und Sickerwasser ist generell 0,5 m oberhalb der
Schiuffschichten anzusetzen, jedoch nie tiefer als NN + 27,5 m.

6. Bodenmechanische Versuche/ Kennwerte

6.1 Bodenmechanische Versuche

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte wurden die nachfolgend genannten
bodenmechanischen Versuche durchgeflhrt.

6.1.1 Wassergehalte

Aus typischen Proben der bindigen Bodenschichten aus Schiuff wurden die Wassergehalte
bestimmt. Sie dienen als Grundlage zur Abschatzung der Zusammendriickbarkeit und der
Scherfestigkeit sowie zur vergleichenden Bewertung der Bodenproben untereinander. Sie sind
rechts neben den Bodenprofilen auf den Anl. 15016/2-4 eingetragen.

Bodenart Anzahl Versuche Wassergehalt mittl. Wassergehalt
min w [%] max w [%] w [%]
Schluff 10 19,4 29,5 25,0

Tab. 3: Wassergehalte

6.1.2 Kornzusammensetzung

Von typischen Proben der Sande und des Schluffs wurden die Kornzusammensetzung ermittelt.
Die Ergebnisse sind als Kornungslinien auf der Anl. 15016/5 dargestellt. Im einzelnen ergibt
sich:

Aufschluss Tiefe Bezeichnung
[mu. Gel]

BS 1 2,6 - 3,8 |Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig

BS 2 6,3 - 8,0 | Schluff, feinsandig, schwach tonig

BS 6 3,5-6,6 |Schluff, feinsandig, schwach tonig

BS 10 1,9-4,2 |Fein- und Mittelsand, schwach grobsandig

Tab. 4. Kornzusammensetzung
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6.2 Bodenkennwerte

Die charakteristischen Bodenkennwerte kénnen wie folgt angenommen werden:

Bodenart / Scherfestigkeit Wichte Steifemodul | Bodenklasse

Klassifizierung nach DIN (g c' | v v Es DIN 18300

18196 [°] [kN/m?] | [kN/m3] [kN/m3]| [MN/m?]

Auffillungen aus Oberboden/

humosen Sanden - - 17,0 10,0 - 1

[OH]

Sandauffallung 18,5- | 10,5- i

[SE/SU] 32,5 0,0 19,0 11,0 15,0 - 20,0 3

Sandauffllung, neu,

mitteldicht 35,0 0,0 19,0 11,0 30,0 3

[SE]

Sand

SE/SU 35,0 0,0 19,0 11,0 30,0 - 40,0 3

ECL“'“” 275 | 125 | 200 | 100 30,0 24
"im aufgeweichten Zustand [...] Auffiillung

Tab. 5: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

7. Baugrundbeurteilung

7.1 Tragfahigkeit

7.1.1 Auffiillungen

Die Auffillungen aus Oberboden und Sanden/humosen Sanden kénnen inhomogen zusam-
mengesetzt sein und stark variierende Lagerungsdichten aufweisen. Die Auffiillungen liegen bei
den unterkellerten Wohnhausern sehr wahrscheinlich oberhalb der Griindungssohle und
entfallen somit ohnehin beim Aushub fiir die Kellergeschosse.

Schluff-/Humusfreie Sandauffiillungen kdnnen zur Wiederverfilllung der seitlichen Arbeitsraume
verwendet werden, wenn diese in Abhangigkeit der gewahiten AbdichtungsmafBnahmen und der
Bemessung der KellerauBenwande eine ausreichende Durchlassigkeit aufweisen.

7.1.2 Sande und Schiuff

Die gewachsenen Sande sowie die bindigen Bodenschichten aus Schiuff sind wenig zusam-
mendriickbar und hoch scherfest. Sie sind als Griindungstrager fiir eine Flachgriindung auf
einer Sohlplatte oder Einzel-/Streifenfundamenten geeignet.
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7.1.3 Neue Sandauffiillungen

Far erforderliche neue Sandaufflllungen ist ein schluffarmer (Schluffanteil < 3%), verdichtungs-
fahiger Sand zu verwenden. Dieser sollte bei Wahl einer Bauwerksabdichtung gema&B
DIN 18195, Teil 4 eine Durchléssigkeitsbeiwert von k = 2 - 10™ m/s aufweisen (s. Abs. 10.2).

Fir eine Sandauffiillung sollite eine mindestens mitteldichte Lagerung gegeben sein. Diese
Forderung kann mittels der leichten Rammsonde nachgewiesen werden. Rammsondierungen
soliten erst bei Auffiilidicken von d > 0,7 m ausgeflihrt werden. Bei geringeren Auffiilldicken
kann die Prifung der Lagerungsdichte auch mittels dynamischer Plattendruckversuche
erfolgen. Die Feldversuche kénnen auf Wunsch durch unser Biro erfolgen.

7.2 Aufweichungsgefahr

Im Zuge der Aushubarbeiten werden ggf. die bindigen Bodenschichten aus Schiuff ange-
schnitten. Sie neigen in Verbindung mit Wasser bei dynamischen Beanspruchungen zu
Aufweichungen. Sie gehen hierbei von einer noch brauchbaren steifen Konsistenz in eine
weiche bis eventuell sogar breiige Konsistenz (iber.

Da derart aufgeweichte Bodenschichten als Griindungstrager ungeeignet sind und gegen ver-
dichteten Sand ersetzt werden missen, sind die Erdarbeiten so durchzufiihren, dass Auf-
weichungen vermieden bzw. minimiert werden.

Ggf. ist es ratsam, eine 0,3 - 0,5 [m] dicke tragfahige Arbeitsebene aus Kies-Sand-Gemischen
herzustellen, sofern die Baugrube lokal in Schluffschichten einschneiden sollte.

7.3 Frostgefahrdung

Die anstehenden schlufffreien Sande oberhalb des Grundwassers sind nicht frostgefahrdet.
Wassergeséattigte Sande sowie der bindige Schiuff sind frostgefdhrdet.

7.4 Versickerungsfahigkeit

Die Durchlassigkeiten der anstehenden Sande sind im Rahmen der Anforderungen nach dem
Arbeitsblatt DWA-A 138 ausreichend und flr eine Versickerung von Niederschlagswasser

geeignet.

Der Schluff ist nicht ausreichend durchlassig und somit fiir eine Versickerung nicht geeignet.
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8. Griindungsberatung

8.1 Allgemeines - zuldssige Sohlnormalspannung

Die zuldssige Schinormalspannung ist keine bodenspezifische KenngroBe, sondern eine
Funktion des Verformungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit der Fundierung. Zu beiden
Randbedingungen wird nachfolgend Stellung genommen.

8.2 Grundbruchsicherheit

Fur die Griindung auf einer statisch bemessenen Sohlplatte ist eine ausreichende Grundbruch-
sicherheit gegeben, ohne dass es eines rechnerischen Nachweises bedirfte.

Fiir die Bemessung von Einzel- oder Streifenfundamenten gelten die in den Diagrammen auf
der Anl. 15016/6+47 aufgefiihrten zulassigen Sohlnormalspannungen in Abhangigkeit von den
Fundamentabmessungen.

Die Diagramme gelten fiir ein Verhéltnis von veranderlichen zu sténdigen Lasten von 50:50 [%],
entsprechend eines gemitielten Faktors von ca. 1,43 (Mittel aus Teilsicherheitsbeiwerten fiir
standige Lasten vs und verdnderliche Lasten yg). Andere Verhaltniswerte miissen bei der
Bemessung berlicksichtigt werden, indem der Bemessungswert des Grundbruchwiderstands
nach DIN 1054 wie folgt berechnet wird:

Rna = zul. R - (Faktor des tatsachlichen Verhaltnisses der Teilsicherheitsbeiwerte aus
standigen Lasten s und veranderlichen Lasten yq)

Beispiel flir 60% standige Lasten und 40% veranderlichen Lasten:

Rng=zul. R-(06-1,35+04-150)=zul. R 1,41
Alle Tabellenwerte setzen jeweils tragfahigen Baugrund und gleichmaBig verteilte Sohinormal-
spannungen voraus. Fundamente mit ungleichméBiger Sohldruckverteilung miissen gesondert
nachgewiesen werden, wobei die in Hohe der Griindungssohle angreifenden Kréfte, getrennt
nach V und H, und die Momente bekannt sein miissen.

Fundamente mit unterschiedlicher Griindungstiefe sind nicht steiler als unter einer Neigung von
B = 30° gegeneinander abzutreppen.

8.3 Verformungsverhalten

Bei den anstehenden, gut tragfahigen Bodenschichten werden die Setzungen und Setzungs-
differenzen der Neubauten bei den erwarteten Bauwerkslasten wie folgt abgeschatzt:

Setzungen 05<s<15cm
Setzungsdifferenzen As<1,0cm

Risse in den Neubauten infolge Baugrundverformungen sind bei Setzungen in dieser GrdBen-
ordnung wenig wahrscheinlich.
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8.4 Bettungsmoduln

Eine detaillierte Verformungsberechnung mit Ermittiung von fiir eine statische Bemessung der
Sohiplatte erforderlichen Bettungsmoduln ist derzeit nicht Gegenstand unserer Beauftragung
und kann erst nach Vorlage eines Lastenplans erfolgen. Flr eine statisch zu bemessende
Sohlplatte kann vorbehaltlich dieser Berechnung zunéachst ein mittlerer Bettungsmodul wie folgt
angesetzt werden:

ks= 5,0-10,0 [MN/m?] in gering belasteten Bereichen
ks = 15,0 - 20,0 [MN/m?] in héher belasteten Bereichen und Plattenrand
auf einer Breite von ca. 1,0 m

9. Baugrube

Die Planung der Baugruben ist nicht Gegenstand unserer Beauftragung.

Gemas DIN 4124 ,Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten” diirfen
nicht verbaute Baugruben und Gréaben bis héchstens 1,25 m Tiefe chne besondere Sicherung
mit senkrechten Wéanden hergestellt werden.

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m missen i.Allg. mit
abgebobschten Wanden hergestelit werden.

Die Bdschungsneigung richtet sich unabhéangig von der Ldsbarkeit des Bodens nach dessen
bodenmechanischen Eigenschaften unter Beriicksichtigung der Zeit, wéhrend der sie offen zu
halten sind und nach den &uBeren Einflissen, die auf die Boschung wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen folgende Boschungswinkel nicht
iberschritten werden:

- bei nichtbindigen oder weichen bindigen Bdden B = 45°
- bei mindestens steifen bindigen Bdden B =60°

Geringere Wandhdhen bzw. geringere Bdschungsneigungen sind vorzusehen, wenn besondere
Einflisse die Standsicherheit gefahrden, z.B. der Zufluss von Grundwasser oder locker
gelagerte Aufflllungen.

10. TrockenhaltungsmaBnahmen
10.1 - im Bauzustand

Wahrend der Bauzeit ist niederschlagsabhangig mit Zulauf von Oberflachen- und Sickerwasser
zu rechnen, dass sich auf den bindigen Béden aus Schiuff aufstauen kann. Sofern das Wasser
nicht in die Bereiche der tieferreichenden Sande abflieBen kann, ist es mittels einer offenen
Wasserhaltung, z.B. einer Bauhilfsdréanage zu fassen und abzuleiten.

In den Baubgrubenbereichen mit tieferreichenden Sanden kann das Niederschlags- und Ober-
flachenwasser zligig versickern.
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10.2 - im Endzustand

Aufgrund des mdglichen Aufstaus von Sickerwasser auf den Schiuffschichten sind in Abh&ngig-
keit der Héhenlage der Gebaude besondere MaBnahmen zur Trockenhaltung der Gebaude
erforderlich.

Sofern die Kellersohlen oberhalb der Schiuffschichten sowie mindestens 0,3 m {iber dem
Bemessungswasserstand flir Grundwasser (> NN + 27,8 m) liegen sollten, empfehlen wir die
Abdichtung gemé&B DIN 18195, Teil 4 ,Bauwerksabdichtungen - Abdichtungen gegen Boden-
feuchte (Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und
Wiénden, Bemessung und Ausflihrung” in Verbindung mit dem Einbau einer d = 0,5 m dicken
Dranschicht unter der Sohle und vor den Kellerwdnden mit einer Durchlassigkeit von
k=2 -10* m/s. Mit diesen MaBnahmen ist eine ausreichende Ableitung von Sickerwasser {iber
die Dranschicht und das eingebaute durchldssige Material in die tieferreichenden Sande
gegeben.

Bei einer Einbindung des Kellergeschosses in hoher als NN + 27,8 m liegende Schluffschichten
bietet sich folgende Variante an:

* Abdichtung gemaB DIN 18195, Teil 4 ,Bauwerksabdichtungen - Abdichtungen gegen
Bodenfeuchte (Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Boden-
platten und Wanden, Bemessung und Ausfiihrung" in Verbindung mit einer Drénanlage
gemaf DIN 4095 "Dranung zum Schutz baulicher Anlagen”

Bei dieser Abdichtungsart ist jedoch zu beachten, dass diese Art der Trockenhaltung eine
regelmaBige Kontrolle und Wartung der Drénanlage erfordert, so dass bei einer Stérung der
DranmaBnahmen (z.B. Pumpenausfall oder Zusetzen der Dranrohre) unverziglich reagiert
werden kann. Hierfir sollte auch ein Pumpenalarm eingebaut werden.

Falls die Kellersohle tiefer als NN + 27,8 m in dem Einflussbereich des Grundwasserstandes
einbindet oder vorgenannte DranmaBnahmen in héher anstehenden Schluff nicht méglich sind,
missen TrockenhaltungsmaBnahmen gegen driickendes Wasser erfolgen:

e Abdichtung geméaB DIN 18195, Teil 6 "Bauwerksabdichtungen - Abdichtungen gegen von
auBen driickendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser, Bemessung und Ausflihrung"
(»Schwarze Wanne", ohne Drananlage)

Die Abdichtungsart stellt die sicherste Variante dar. Sie ist jedoch auch die aufwéandigste.

¢ Ausflihrung der Kellergeschosse aus wasserundurchlassigem Beton
(,WeiBe Wanne", ohne Drananlage)

Sofern keine Risse in der Sohle infolge Schwindens und Kriechens des Betons auftreten, ist
durch die konstruktiv bedingte Bauteildicke keine nennenswerte Diffusion von Wasser nach
Innen zu erwarten. Bei Ausfiihrung von wasserundurchldssigem Beton sind hinsichtlich des
Raumklimas ggf.gesonderte bauphysikalische Aspekte und die Nutzungsklasse zu
berticksichtigen.

Die AbdichtungsmaBnahmen ,WeiBe Wanne" und ,Schwarze Wanne" sind bis mindestens zu
giner Héhe von 0,3 m iiber den Bemessungswasserstand auszuflihren. Darliber sind
AbdichtungsmaBnahmen nach DIN 18195, Teil 4 ausreichend.

Weiterhin sind bei diesen beiden Varianten die Kellerwédnde und -sohle gegen Wasserdruck und
Auftrieb bis zum Bemessungswasserstand zu bemessen.
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11. Zusammenfassung

Bauvorhaben

Neubau von 3 unterkellerten Wohnh&usern mit Abmessungen von 24 x 16 [m] und 16 x 16 [m]
Baugeldnde

- Gelandehdhe derzeit zwischen ca. NN + 30,5 und + 32,3 [m]

- Grundstiick derzeit mit Gebduden bebaut

- Ostlich verlauft ca. 4,0 m tiefe, abfallende Béschung zum Christine-Bolck-Weg und Schwentine
Bodenschichtung

bis in Tiefen von Bodenschichtung
0,30 <t<2,10 [m] u. Gel. Auffillungen aus Oberboden und Sanden
t=1,00[m]u. Gel. lokal Schiuff
3,20 <t<6,30 [m] u. Gel. Sande mit lokal eingelagerter Schluffschicht
4,60 <1<8,00 [m]u. Gel. bindige Béden aus Schiuff, teilweise von Sanden unterlagernd
Wasser

- Grundwasser bei ca. NN + 26,3 m £ 54 m u. Gel.

- Bemessungswasserstand fir Grundwasser: NN + 27,5 m

- Sickerwasseraufstau auf Schiuff méglich

- Bemessungswasserstand fiir Stauwasser: 0,5 m {iber Schiluffschichten

Bodenmechanische Kennwerte

s, Abschnitt 6
Baugrundbeurteilung

Die Aufflillungen aus Oberboden und teilweise humosen Sanden kénnen inhomogen zusam-
mengesetzt sein und stark variierende Lagerungsdichten aufweisen. Die Auffiillungen liegen bei
den unterkellerten Wohnhausern sehr wahrscheinlich oberhalb der Griindungssohle und
entfallen somit ohnehin beim Aushub fir die Kellergeschosse.

Die gewachsenen Sande sowie die bindigen Bodenschichten aus Schluff sind ausreichend
scherfest und gering zusammendriickbar. Sie sind als Grindungstrager fir eine Flachgriindung
auf einer Sohlplatte oder Einzel-/Streifenfundamenten geeignet.

Grindungsberatung

- Grindung auf statisch bemessener Sohlplatte: ausreichende Grundbruchsicherheit gegeben
- Grindung auf Einzel-/Streifenfundamenten: zuldssige Sohlnormalspannung s. Anl. 15016/6+7
- Setzungen 0,5 <s < 1,5 cm; Setzungsdifferenzen As < 1,0 cm
Risse infolge Baugrundverformungen sind bei derartigen Setzungen wenig wahrscheinlich.
- Bettungsmodul s. Abs. 8.4

Baugrube und Trockenhaltun

s. Abschnitte 9 + 10
Eickhoff und Partner

Beratende Ingenieure fir Geotechnik
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Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022

Mu Oberboden Auffallung

O 0| Kies Sand

Feinkies Feinsand

0 g | Mittelkies

M Mittelsand

O o | Grobkies | Grobsand

Bohrverfahren
- Zeichen nach DIN 4023 -

B3 =BohrungNr. 3
BS3 = Sondierbohrung Nr. 3
Geschiebelehm

weitere siehe DIN 4023

Geschiebemergel

Ton Wasserstande/Datum

2,45 <7 Wasser angebohrt
Schiuff 30.04.98

[s] 2 45 Wasserstand nach Beendigung
— £, ™~ SW der Sondierung oder Bohrung
EZ I 30.04.98
3o ] Stene 2 45 « Ruhewasserstand,
_1430. 04.98 z. B. im ausgebauten Bohrloch
2 45 Wasserstand angestiegen
2,45
____IT
30.04.98
Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 - Konsistenzbezeichnung
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil
G g Kies kiesig
gaG ag Grobkies grobkiesig 8 breiig
mG mg Mittelkies mittelkiesig
fG fg  Feinkies feinkiesig 8 weich
S s Sand sandig I
gs gs Grobsand grobsandig | steif
mS ms Mittelsand mittelsandig
S fs Feinsand feinsandig halbfest
u u Schluff schluffig
T t Ton tonig fest
H h TorffHumus torfig/humos
4] organische Beimengung
A Auffiillung ] ) wechselnd, z. B. weich und
Mu Oberboden (Mutterboden) I( steif
X X Steine steinig
(+) kalkhaltig
~ nass/
s Verndssungszone
fs / fs* starker Nebenanteil >30%
fs' schwacher Nebenanteil <15%
1. Wst. 1. Wasserstand
SE/BE Sondierende/ Bohrende
sSw Sickerwasser
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Tiefe ¥ ¥ P b E, Y. g
Boden m [kNim [kNme [f] [KN/me [MN/m? [ Sezeiehnung
[ 5.00 19.0 11.0 35.0 0.0 30.0 0.00 Sand
B 5.00 20.0 200 275 125 30.0 0.00 Schlufi
Sysiom [b = 0.50 bis 1,20 m) max dphi = 0U0 ™ Spannungsvariaul (b= 0.50 and 1.20 m)

a b rulg | mlA | Ras [ cale | eale Te oa Iy UKLE | ks
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100 100 | 2470 | 2470 | 3520 | 0uBD 350 0.00 | 1228 | E70 a8 an 41.4
100 | 0 (2559 [ 3095 (4412 | 088 | 350 | 000 | TRIV | 570 | 404 | 240 | 378
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Berechnungsgrundliagen: Yo = 0500+ ya+ (1 -0.500) - ya
Grundbr = 1425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 rindungssohla = 0.30 m
Tellsicherheitshonzapt Grundwasser = 0.50 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenzliefe mit p = 20.0 %
yoe = 1.40 Grenztidlen spannungsvariabel bestimmt
to=135 aufnehmbarer Sohidruck
Yo =150 Setzungen
Anteil Verdndariiche Lastan = 0.500
280.0
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Grundbruchdiagramme
QBZ.: 14122015 Einzelfundamente. d = 0,3 m

gepr.:




Tlefe T T ] c E v
Bode| i Bezeich
T Im]  [kN/mY (kNS ] [kNm? [MNm? [] ke
= 5.00 19.0 11.0 35.0 0.0 30.0 0.00 Sand
B =5.00 20.0 10.0 27.5 12.5 30.0 0.00 Schiuff
Sysiem (b = 0.50 bis 1.20 m) miax dphi = 0.0 * Spannungsveriaul (b = 0,50 und 1.20m)
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[l | (m] (e ] | NG| fem] | [ | Do | i ]| gm] | I (AN
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060 | 050 | 3308 1190 |16n7 | 050 | 350 | oo | 1100 | 1080 | 32 | 174 | 668

o0 | oFo | 3395 1663 | 2070 | oS8 | 250 | oo | 1100 | 1060 | 355 | 184 | 573

080 | 080 | 3482 | 2229 | 3175 | 068 | 350 | 000 | 1100 | 1080 | 387 | 293 | S04
Do | opa | 3580 | 2801 | 4220 | 070 | 350 | owo | 1100 | 1060 | 410 | 232 | de0
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Tellsicherheitskonzept Grundwasser = 0.50 m
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Grundbruchdiagramme
Einzellundamente, d = 0.6 m

gepr.:




Tiefe ¥ 3 ] C Es v g
Boden ml' /T kNP [] [KN/m7 [MN/m7) [ Bezeichnung
N 5.00 19.0 11.0 35.0 0.0 30.0 0.00 Sand
N >5.00 20.0 10,0 275 125 30.0 0.00 Schluff
Syatem (b = 0.30 bis 1.00 m) max dphl = 0.0 * Spannungsvariauf (b = 0.30 tnd 1.00m)

1000 | D40 | 150, | B4.D 1.3 oas 350 oo | Tape | BT amn .06 1.0
1000 | D8O | 1730 | BAS | 1223 | 051 0 000 | 1348 | 570 ag2 125 | 342
10.00 | DoBD | TBST | 1114 | 1588 ) Q83 o ooo | 1308 | &70 4.7 1.4 206
1060 | 070 | 1084 | 1288 | 1078 | 078 | 350 | 000 | 1280 | 570 | 5B 184 | 282
1000 | OB | 2100 | 168.7 | 2404 | 0.0 | 350 | 000 | 1258 | 570 | 584 183 | 235
1000 | 080 | 2233 | 20008 | 2863 | 104 | 350 | 000 | 1241 | 570 | &M0 | 202 | 214
1000 | 100 | 2358 | 2358 | 3A5T | 118 | 360 | 0.00 | 1228 | BTD | 654 | 2 108
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MR - Grundbruchdiagramme

gez.: 14122015 gepr.: Streifenfundamente, d =03 m

[Akls




=7 g«eﬁnb:ummnmm: m-nﬁg-pql -0.500) - ya
ie ¥ ¥ [ c E v g . i
Boden (m]  [kN/m® (KN/m?  [f] (kN/m) {MN.*‘II‘I'F] [l Bezeichnung All"z‘::nnhucmmm;lnamnlh‘dm?.m ﬂmrﬂnmgmh-lz-agﬁm
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