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Schalltechnische Untersuchung fiir das Baugebiet
"Wohnpark Donauwdrth, Bauabschnitt II"

1. Allgemeines

Von der Stadt Donauworth wurde fiir den Bauabschnitt II des "Wohn-
parks Donauwdrth" an der Weningstr. ein Bebauungsplan erstellt.

Da das geplante Bebauungsgebiet im EinfluBbereich der von der DB-
Strecke Donauwdrth-Treuchtlingen ausgehenden Schallemissionen liegt,
sol1 untersucht werden, ob die geforderten Planungsrichtpegel ein-
gehalten werden, bzw. welche SchallschutzmaBnahmen eventuell er-
forderlich sind.

2. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlage

Die Berechnung der Schallemissionen und -immissionen der Bahnlinie
Donauwdrth-Treuchtlingen erfolgte gemdR® DIN 18305 Entwurf April 1982
bzw. der "Information Schall 03" der Deutschen Bundesbahn.

Als Berechnungsgrundlage diente die DIN 18005 E 82, die gemdf

dem Schreiben 2/5, 2/2-252-25/82 vom 22.10.1982 des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz bei neuen Aufstellungsverfahren fir
Bauleitpldne fiir den Belang Larmschutz bis auf weiteres angewandt
werden soll (siehe Anlage 1).

Danach gelten folgende Orientierungswerte:

- allgemeines Wohngebiet (WA) tags 55 dB(A), nachts 45 dB(A)
- reines Wohngebiet (WR) tags 50 dB(A), nachts 40 dB(A)

3. UOrtliche Situation

Das zu untersuchende Baugebiet grenzt nordlich an die Bahnlinie



Donauwdrth-Treuchtlingen. Im Westen und Osten schlieBt es an bereits

vorhandene Wohnbebauung an (Wohnpark Donauwdrth Bauabschnitt I). Das
Geldnde steigt von 0Ost nach West mit ca. 5 % an.

Als Hauptschallquelle ist die Bahnlinie DonauwGrth-Treuchtlingen zu
bezeichnen. Die AnliegerstraBen im Baugebiet sind dagegen aus schall-
technischer Sicht zu vernachldssigen.

Nach dem vorliegenden Bebauungsplan sind entlang der DB-Strecke
zwei- bis dreigeschoBige Gebdude vorgesehen. Die siidlich daran an-
schlieBende Bebauung ist ein- bis zweigeschoBig geplant.

Schallemissionen

Die von einer Schallquelle ausgehende Schallenergie wird fiir einen
Abstand von 25 m von der Mittelachse einer unendlich langen Schall-
quelle als Mittelungspegel errechnet. Der Mittelungspegel dient zur
Kennzeichnung von Gerduschen mit zeitlich verdnderlichem Schallpegel
und entspricht dem A-bewerteten Schallpegel eines gleichbleibenden
Dauergerdusches mit etwa gleicher Storwirkung.

Die Berechnung der Schallemissionen der Bahnstrecke erfolgte nach
der"Schall 03" der DB.

Die hierzu bendtigten Angaben liber die Belastung der Strecke, sowie
die Zuggattungen, Zuglangen und -geschwindigkeiten wurden von der
Deutschen Bundesbahn, Bundesbahndirektion Minchen, zur Verfiigung ge-
stellt.

Diese Ausgangsdaten sowie die errechneten Mittelungspegel kdnnen der
Tabelle Seite 9 entnommen werden.



MaBgeblicher Beurteilungszeitraum

GemdB E DIN 18005 ist der einzuhaltende Orientierungswert bei Nacht
10 dB(A) niedriger als am Tag. Da die berechneten Schallemissionen
der Bahn eine geringere Tag- Nacht-Differenz aufweisen, ist die
Nacht (22.00 - 6.00 Uhr) als maBgeblicher Beurteilungszeitraum an-
zusehen. Die folgenden Betrachtungen beschrdnken sich deshalb auf
diesen Zeitraum.



Schallimmissionen

Die in der DIN 18005 E 82 genannten Orientierungswerte "sollten
bereits auf den Rand der Bauflachen bzw. der iiberbaubaren Grund-
stiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen
sonstiger Nutzungen bezogen werden".

Zur dementsprechenden Beurteilung der Schallimmissionen wurden
gemdB dem in dieser DIN angefiihrten Rechenmodell unter Beriick-
sichtigung der @rtlichen Ausbreitungsbedingungen die Mittelungs-
pegel "Nacht" bestimmt.

Es zeigte sich, daB ohne zusdtzliche SchallschutzmaBnahmen und
ohne Beriicksichtigung einer evtl. Pegelminderung durch die ge-
plante Bebauung der Orientierungswert von 45 dB(A) nachts fiir all-
gemeines Wohngebiet in.nahezu dem gesamten geplanten Baugebiet
iiberschritten wird.

Zum Schutz der geplanten Wohnbebauung vor den Schallimmissionen der
Bahnlinie sind demnach zusdtzliche SchallschutzmaBnahmen erforder-
lich.

Diskussion von SchutzmaBnahmen

Nach E DIN 18005 ist "die Einhaltung oder Unterschreitung der
Orientierungswerte wiinschenswert, um die mit der Eigenart des Bau-
gebietes (Wohnnutzung) verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz
vor Ldarmbelastungen zu erfiillen. Der Belang des Schallschutzes ist
bei der in der stddtebaulichen Planung erforderlichen Abwigung der
Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen
- z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung liberkommender Stadtstruk-
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turen - zu verstehen. Die Abwdgung kann in bestimmten Fdllen bei
Oberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren".

"Hohere Beurteilungspegel als die Orientierungswerte lassen sich
in der Nihe von Verkehrswegen vielfach nicht vermeiden."

Im vorliegenden Fall liegt das zu bebauende Gebiet nahe an der
stark belasteten Bahnlinie Donauwdrth - Nordlingen/Treuchtlingen.
An den der Bahnlinie ndchstgelegenen Gebduden errechneten sich
Mittelungspegel nachts von 65 dB(A).

Ein Abriicken der Bebauung von der Bahnlinie zur Einhaltung der
Orientierungswerte ist nicht mdglich, da diese Werte in nahezu dem
gesamten Gebiet iiberschritten werden.

Die Berechnung von aktiven SchutzmaBnahmen entlang der Bahnlinie
(Schallschutzwand, -wall) ergab infolge der topographischen Lage,

der Breitenentwicklung des Bahngelandes, und der HGohe der ge-

planten Bebauung erforderliche Wandhdhen von teilweise mehr als 10 m
iber Geldndeoberkante (GOK). Derartige MaBnahmen sind jedoch aus
technischen, wirtschaftlichen und @sthetischen Griinden nicht vertret-
bar.

Eine weitere Moglichkeit zum Schutz des groBten Teiles der ge-
planten Wohnbebauung ist eine geschlossene, mindestens 3-geschoBige
Riegelbebauung entlang der Bahnlinie. Dies bedeutet, daB die Liicken
zwischen den bisher bereits geplanten 2 - 3 geschoBigen Gebduden
(Bereich C des Bebauungsplanes) durch eine gleichhohe Bebauung ge-
schlossen werden miiBten. Dadurch wiirde erreicht, daB in den dahinter-
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1iegenden Bereichen mit niedrigerer Bebauung die Orientierungs-
werte eingehalten werden. Die der Bahnlinie zugewandten Gebdude-
fassaden der Riegelbebauung miiBten in diesem Falle fiir nicht
wohnorientierte Nutzung (Kiichen, Bader, Flure etc.) vorgesehen und
zusdtzlich durch passive SchallschutzmaBnahmen (Schallschutzfenster)
geschiitzt werden.

Aus stidtebaulicher Sicht ist dies jedoch keine optimale L&sung,
da eine wie im vorliegenden Fall iiber 300 m lange, durchgehende,
3 _geschoBige Riegelbebauung ebenso wie der bereits erwdhnte bis
zu 10 m hohe Schallschutzwall aus dsthetischen Griinden moglichst
vermieden werden sollte.

Der vorliegende Bebauungsplan der Stadt Donauworth sieht eine
"aufgelockerte" Riegelbebauung am nordlichen, an der Bahnlinie
gelegenen Rand des Baugebietes vor. Die Nachteile eines durch-
gehenden Baukiorpers werden dadurch vermieden.

Aus schalltechnischer Sicht hat diese Gebdaudeanordnung jedoch den
Nachteil, daB sich der von der Bahnlinie ausgehende Schall durch
die Liicken zwischen den Gebduden ungehindert ausbreiten kann, und
so die Orientierungswerte an der dahinter gelegenen Bebauung nicht
eingehalten werden konnen.

Aus diesem Grunde sollten die Liicken zwischen den Geb&duden moglichst
klein gehalten werden (max. ca. 30 m). Um die in der DIN 18005 an-
gefiihrten Orientierungswerte fiir allgemeines Wohngebiet von nachts

45 dB(A) an den dahinterliegenden Gebduden einhalten zu kdnnen,
missen diese Llicken auBerdem durch ca. 4,0 m iiber GOK hohe Wdlle,

die um die Parkrondells angeordnet werden kdnnen, geschlossen werden.
Dadurch erfahren auch die Freirdume vor den der Bahnlinie ndchstge-
legenen Gebduden einen gewissen Schutz.



Trotz dieser vorgeschlagenen MaBnahmen gibt es Bereiche in denen

die geforderten Orientierungswerte lberschritten werden. Es handelt
sich dabei um den nordlichen,der Bahnlinie ndchstgelegenen Bereich,
sowie die westlichen und Gstlichen Randbereiche des Bebauungsplanes.
Die in diesen Bereichen gelegenen Wohngebdude miissen zusdtzlich
durch Schallschutzfenster geschiitzt werden.

Im Lageplan Anlage 2 sind die betroffenen Gebdudefassaden gekenn-
zeichnet und die erforderliche Schallschutzklasse der Fenster gemdB
VDI 2719 angegeben. Hierzu ist noch anzumerken, daB die heute aus
Warmeschutzgriinden meist eingebauten Fenster mit Isolierverglasung
mindestens die geforderten Schalldimmwerte der Klasse 2 gemdB VDI 2719

erfiillen.

Bei den der Bahnlinie ndchstgelegenen Gebduden sollte zudem durch
geeignete GrundriBgestaltung der Wohnungen versucht werden, ldrm-
empfindliche Rdume auf der der Schallquelle abgewandten Gebdudeseite
anzuordnen.,

Zusammenfassung

Von der Stadt Donauwtrth wurde fiir das Baugebiet "Wohnpark Donauworth
Bauabschnitt II" ein Bebauungsplan aufgestellt. Da die geplante Be-
bauung an die stark belastete Bahnstrecke Donauwdrth - Treuchtlingen
grenzt, werden die in der DIN 18005 E 82 angefiihrten Orientierungs-
werte fiir allgemeines bzw. reines Wohngebiet z.T. erheblich liber-
schritten.

! Um die Grenzwerte im gesamten Baugebiet einhalten zu kdnnen, wdren

ﬁ umfangreiche SchallschutzmaBnahmen erforderlich, die jedoch aus tech-

| nischen, wirtschaftlichen und dsthetischen Griinden nicht durchfiihrbar
sind. Durch eine Kombination aus aktiven SchallschutzmaBnahmen



(Schallschutzwdlle) und eine giinstige Gebdudeanordnung wird er-
reicht, daB die Grenzwerte in groBen Teilen des Baugebietes einge-
halten werden kdnnen. Die Gebdude in den Bereichen, in denen die
Grenzwerte noch lberschritten werden, miissen zusdtzlich durch
Schallschutzfenster sowie durch entsprechende Anordnung der Wohn-
rdaume geschiitzt werden. Bei der Beurteilung der Schallsituation
wurde die geringere StGrwirkung von Eisenbahngerduschen gegeniiber
StraBenverkehrsldrm mit gleichem Mittelungspegel (im Entwurf zum
Verkehrslarmschutzgesetz - VLdrmschG - werden fiir Eisenbahnlarm um
5 dB(A) hidhere Grenzwerte genannt) nicht beriicksichtigt.

In der Anlage (Lageplan M 1:100) sind die erforderlichen aktiven und
passiven SchallschutzmaBnahmen eingetragen.

AuBerdem ist der Bereich in dem die Schallimmissionen nachts unter
40 dB(A) Tiegen (Grenzwert fiir reines Wohngebiet) gekennzeichnet.

DORSCH CONSULT Oktober 1984
Ingenieurgesellschaft mbH
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Tabelle
EMISSIONEN DES SCHIENENVERKEHRS NACH SCHALL 03
Schalltechnische Untersuchung: Dnnauworth Cetessascireeairaaass
Strecke/Streckenabschnitt: Donauworth—Treuchtllngen/NDrdlingen
Belastungsfall /NBS-Betriebsstufe: Derzeitiger - ABKWARIHEX Zustand (19 §4.)
Beurteilungszeitraum: Tag (6 - 22 Uhr) - Nacht (22 - 6 Uhr)
Entfernung: 25 m von der jeweiligen Gleisachse
1 2 3 4 5 (2] 7 8 g 10
Scheiben- Anzahl der Zige |geschwin-| Zug- Mittelungspegel
Lfd. Abstand | Zug- _ : 5 e Cleis
Nr. z. Gl. 1| gattung ::ir;san Tag NEGhE cighell +dngs Tag | Nacht
(m) p (%) z z v (km/h) 1 (m) Ly (25) (d8(A))
Gleis-Nr.: | Richtung: NOrdlingen
TEE/IC 94 2 - 140 300 48,2 -
E 40 7 - 140 200 57,6 -
N 40 14 - 120 110 56,8 -
G 0 6 1 20 600 59,1 54,4
62,9 54,4
Gleis-Nr.: 2 Richtung: Donauwdrth
Ic 94 12 1 150 300 56,6 48,8
D/E 60 15 T 150 300 61,8 61,5
G 0 13 15 90 600 62,5 66,1
65,7 67,5
Gleis-Nr.: 3 Richtung: Treuchtlingen
IC 94 11 - 150 300 56,2 -
D/E 60 16 8 150 300 62,1 62,1
G 0 12 15 a0 600 62,2 66,1
65,7 67,6

Nichtzutreffendes streichen
Mustertabelle 1 Akustik 07, Seite 35




_2/5, 2/2 - 252 - 25/82

1Gescha*szechen Im Antwonsonseiban blite angeben)

Gayer. Landesam! 10r Umwelischutz, Rosenkavailerplatr 3, 8000 Minchen &

.CHES LANDESAMT

-MWELTSCHUTZ

Minchen, 22.10.1982
e Fernaprecher: (0 B9) 92141
Durchwahl-Nr, 82 14- 2533

[Nabansislis) w
Farnschrelber: 525417 (baylu d)

An die

1.
.2-

3.

Regierungen
KXreisverwaltungsbehorden
nachrichtlich an die nach § 26 BImSchG

auf dem Gebiet des Larmschutzes bekannt
cegebenen Stellen in Bayerg

Schnallschutz in der Bauleitplanung; _
A. DIN 18005 E 4.82; B. flichenbezogener Schalleistungspegel

A. GendB § 1 Abs. 6 Bundesbaugesetz in der Faséung vom 18.08.13576

(3GB1 I. S 256) sind in der Bauleitplanung unter anderem ins—
besondere die Belange des Unmweltschutzes zu beriicksichtigen. Dexr
neistens wichtigste Teilbereich,nimlich der Larmschutz, wird
cabel fir die Praxis durch die DIN 18005 "Schallschutz im
Etadtebau" konkretisiert.

Die Vornorm DIN 18005 Blatt 1 vom Hai 1971, “eingefiihrt mit Be-

karntoachung vom 19. Mai 1972 (MABL S. 295), entsprach vor

allem bezlglich der Berechnungsmethoden bald nicht rehr den

sich fortentwickelnden Kenntnisstand. Die Uberarbeitung be-

genn bereits kurz nach Einfithrung der Vornorm. Das vorléufige
rgebnis dieser Bexithungen liegt nunmehr mit dem Entwurf der DI
1E€C05 vom April 1982 vor, aer inhaltlich von seiten der obersten

Izzissionsschutz- wie Baubehdrden weitestgehend akzeptiert

v wird. Es ist zu erwarten, daB die DIN 18005 in ihrer jetzi- .-

— [

gen  Fassung bald bekanntgemacht und die Bekanntmachung vom
19. Mai 1972 aufgehoben wird. Um dem neuesten Kenntnisstand
Rechnung zu tragen, wird daher den Trigern offentlicher -

=g  Belange empfohlen, bei neuen Aufstellungsverfshren fiir
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q Bauleitpléne fir den Belang Lzrmschutz bis auf weitéres
die DIN 18005 i.d. Fassung des Entwurfs vom April 1982

an-uwenden.

B. Baugebiete, insbesondere Industrie- und Gewerbegebiete, miis-
" sen fters ohne nihere Kenntnis {iber ihre kiinftige Belegung

nit gerduschabstrahlenden Einrichtungen in eine Umgebung nit
schutzbediirftigen Gebieten in geringerer oder groBerer Znt-
fernung eingepaBt und schalltechnisch beurteilt werden. Dabei
sind im ersten Planungsdurchlauf in aller Regel nur die Fliche in
n® sowie deren ungefihre Lage und Form bekannt. Bereits in
dieser Stadium komnmt es darauf an, die Enissionen aus sol-
chen Gebieten obzuschitzen und ggf. zu heschrdnken. Ersatzweise
ircendwelche "reduzierte" Immissionsrichtwerte festzusetzan,
wie dies menchmal nicht ganz korrekt geschieht, wdre nicht sinvoll.

Vielmehr sind hier der,Schalleistungspegél Lyp und der flachen-
hezogene Schalleistungspegel Lw“ als Ist- wie auch als Soll-
groBen die geei gneten Hilfsmittel. Der L, ist definiert als
L,y = 10 log 5.  (Die Punktschalleistung wird also durch S /227
geseilt und damit pro n2 verteilt) Sowohl im Entwurf der

DIN 18005 vom April 1976 als auch in der jetzigen Fassung

der DI 18005 E ist der flichenbezogene Schalleistungspegel
reeniiber der Vornorm DIN 18005 neu aufgenommen. Der fldchen-
tezogene Schalleistungspegel ist in der Bauleltplanung ohne
Xenntnis der zuzugswilligen Betriebe decwegen besonders ge-
eirmet, weil es der allgemeinen Erfaohrung entspricht, daB

nit zunehnender Flache, die mit gerduschabstrahlenden Ein-
richtungen bebaut wird, auch die gesamte abgestrahlte Schall-
leistung wiachst. -

Rei Anwendung dieser KenngrdBSe in der Bauleitplanung ist .8

wie folgt vorzugehen: Zunichst sind der Abstand s /mJ7 vom

Schawerpunkt des geplanten Gebietes zum Rand des die Inmis-
ﬂ_”' sionen beschrankenden, échntzbeﬁﬁrftigen Gebietes und die zu-
ke sendrigen Orientierungswerte zu ermitteln. Dann ist zu priifen,
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sprechen. .

v B

ob die groBte Abmessung des geplanten Gebietes D /m/ der Be-
dingung s = 1,5 « D geniigt. Dadurch wird im Rahmen der erfor-
derlichen Genauigkeit sichergestellt, daB die Ausbreitungs-
rechnung fiir eine Punktschallquelle angewandt werden kann.

Ist dies nicht der Fall, so muB die Flédche so oft geeignet
unterteilt werden, bis diese Bedingung fiir slle Teilflachen
gilt (vgl. Nr. 4.1.1 der DIN 18005 E 4.82 und das entsprechen-,
de Beispiel in dem wZhrend der Fortbildungsveranstaltungen

fiir die Unweltschutzfachkrdfte bei den Landratsamtern

und Regierungen am 07./08. Dez. 1981 bzw. 27.05.1982 iiberreich-
ten Pzpier "Summenwirkung und GerZuschkontingentierung beil.

der schalltechnischen Beurteilung"). '

Lus den gegebenen Orientierungswerten und Ausbreitungsbedin-
gurgen wird dann gemdB der DIN 18005 E 4.82

auf den zuldssigen Punktschalleistungspegel zurickgerechnet
und daraus der zuldssige fladchenbezogene Schalleistungspegel
cewonnen. Der so ermittelte Wert ist in den BauleittplZnen els
schalltechnische Festsetzung aufzunehmen. Im ErlZuterungsbe-
richt zum Flichennutzungsplan bzw. in der Begrindung zum Be-
bauungsplan sind die wesentlichen Daten fiir die Herlei-

turg des zuldssigen flachenbezogenen Schalleistungspegels

festzuhalten, damit bei Verwirklichung der Planungen die Planungs—
ebsichten ausreichend nachvollzogen werden konnen. '

Will nun ein bestimmter Betreiber seine Anlapge in dem Industrie-
oder Gewerbegebiet errichten, so ist im Rahmen der immissions-
sckutz- oder baurechtlichen Genehmigung durch eine schall-
technische Stellungnahme (vgi. insbesondere Nr. A.I.4.7 der
Bekanntmachung des StMLU vom 27.04.1977 "Vollzug des BImSchG und
des BayIrSchG", LUMB1l S. 59) zu priifen, ob ihre GerZuschenicsionen,
ggf. unter Auflage von dem Stand der Technik entsprechenden
SchallschutzmaBnahmen, den Festsetzungen in den Bauleitpl&nen,
insbesondere im Bebauungsplan,nicht in unzuldssigem llaBe wider-
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Erwirbt ein Betreiber eine bestimmte Fldche des Industrie-
oder Gewerbegebietes, so kann hierfiir aus dem nach der Fest-
setzung zuldssipen, fléchenbezogenen Bchalleistungspegel wieder
der maxinal zulissige Punktschalleistungspegel berechnet wer-—
den. Im konkretcn Genehmigungsverfahren kann dabei im einzelnen
auf seit der Aulstellung des Bauleitplanes eingetretene Znde-
rungen, wie z.B. abschirmende Wirkungen neuer Gebdude u.H.,
eingegangen werden. . '

In i{ibrigen wird durch den richtig angewandten fl&acherbezogenen
Schalleistungspegel automatisch auch die Summenwirkung der Ge-
riusche von mehreren Betrieben in dem Gewerbe- und Industrie-
gebiet beriicksichtigt. Ein Beispiel fiir die Anwendung des
flichenbezogenen Schalleistungspegels wurde beil den o.g. Forv-
bildungsveranstaltungen mit dem Papier "Auswelisung eines
Irndustrie- oder Gewerbegebietes in der Bauleitplanung ohne
Kenntnis der zuzugswilligen Firmen" LfU-2/5-12 1981 vorge-
stellt. ; ; 4

Dieses Schreiben ergeht mit Billigung des Bayer. Staatsministeriuns
fiir LandesentwickIung und Umweltfragen.

' Dr. Pohl ) : : e v T
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