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PROF. DR.-ING. HANS-J. GOBER

Von der Industrie- und Handelskammer zu Liibeck offentlich bestellter und vereidigter Sachversténdiger fiir Akustik und Schallschutz
Leiter der SchalimeBstelle (§§ 26, 28 Bundesimmissionsschutzgesetz) und der Giitepriifstelle fiir Bauakustik an der Fachhochschule Liibeck

Junoring 43 - 2400 Libeck 1 - Telefon 0451/5051 50

Gutachten zur Schalleinwirkung
von den Sportplétzen‘am Schauenburger Platz
auf die nordwestlich geplanten Hduser im Bebauungsplan Nr. 12.1
der Stadt Oldenburg in Holstein

Auftraggeber: Stadt Oldenburg
uiber Architekt Jacobsen
Hopfenmarkt 11

2440 Oldenburg / Holstein

Telefon 0 43 61 / 26 55
Telefax 0 43 61 / 31 44
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1 Aufgabenstellung und Lagebeschreibung

Die Stadt Oldenburg plant in ihrem Bebauungsplan Nr. 12.1 in
einem Mischgebiet Gebdude mit Wohnungen nordwestlich von den
zwei bestehenden Rasensportpldtzen am Schauenburgerplatz. In
diesem Gutachten sollen die von den Sportplédtzen ausgehenden
Lirmeinwirkungen auf die Wohnungen untersucht werden.

Ein Auschnitt aus dem B-Plan und die Lage der Sportpéatze
sind in der beigefiigten Anlage 1 im MaBstab 1 : 1 000 einge-
tragen.

Der nichstgelegene Sportplatz, seine Nordwestecke hat einen
Abstand von ca. 25 m zum geplanten Haus mit Wohnungen, dient
als Nebensportplatz hauptsdchlich dem FuBballtraining. Die-
ses erfolgt werktags maximal 4 Stunden, davon 3 Stunden vor
20:00 Uhr und eine Stunde nach 20:00 Uhr. Sonntags finden
stattdessen alle 14 Tage zwischen 10:00 und 13:00 Uhr Punkt-
spiele statt.

Der 6stlich daneben liegenden Hauptsportplatz wird zum FuB-
ball fiur Punktespiele sonntags 2 Stunden ( im Winter 14:00
bis 16:00 Uhr, im Sommer 15:00 bis 17:00 Uhr ) benutzt,
zusdtzlich alle 14 Tage fir Vorspiel der A-Jugend. Laut-
sprecherdurchsagen sind nicht vorgesehen.

Das ErdgeschoB des néachsten geplanten Hauses mit Wohnungen
liegt etwa in gleicher Héhe wie der Nebensportplatz, das
Gelédnde dazwischen liegt etwas tiefer. Eine eventuell
gewinschte Lirmschutzwand kénnte meiner Ansicht nach allen-
falls an der Stelle des Ballfangzaunes an der Nordwestecke
des Nebensportplatzes errichtet werden.
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2 Schallemission
2.1 Schalleistungspegel Lwa

Als MeBgrodBe dient der A-bewertete, liber die Spielzeit ener-
giedquivalent gemittelte Schalldruckpegel Larm. Daraus wird
aufgrund der Entfernung nach VDI 2714 "Schallausbreitung im
Freien" der Schalleistungspegel Lwa berechnet. Dieser ist
ein logarithmisches MaB fiir die gesamte abgestrahlte Schall-
leistung, welches unabhidngig von der Entfernung ist.

Der Buchstabe "A"™ im Index bedeutet, daB alle Werte mit der
international genormten Frequenzbewertung "A" bewertet wer-
den; diese Dberiicksichtigt angendhert die je nach Tonhéhe
verschiedene Horempfindung des Monschen. Oft werden so er-
mittelte Werte mit "dB(A)"™ bezeichnet. In diesem Gutachten
wird neuerem Brauch folgend der Hinweis "(A)" hinter dem
Zeichen "dB" zur Vereinfachung weggelassen, es handelt sich
jedoch immer um A-bewertete Pegel.

Nach eigenen Messungen und MeBergebnissen des TUV-Nord-
deutschland kann fir FuBballtraining ein Schalleistungspegel
von Lwa = 97 dB fir das gesamte Spielfeld angenommen werden,
fliir Punktspiele ohne wesentliche Zuschauerbeteiligung Lwa =
100 dB. Bei einigen hundert Zuschauern bestimmen diese im
wesentlichen den Pegel, es wird fiir sie mit Lwa = 102 dB
gerechnet. '

2.2 Impulszuschlag

Sportldrm =zeichnet sich durch auffdllige Schallpegelspitzen
aus. Die dadurch hervorgerufene Stérwirkung wird durch einen
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Impulszuschlag Kz zum wdhrend des Spiels gemessenen ener-
giedquivalenten Mittelungspegel Larm beriicksichtigt.

Die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im Stddtebau"™ verweist in
Abschnitt 5.2 bezliglich eines Zuschlages filir bestimmte
Gerdusche auf die Richtlinie VDI 2058 Blatt 1 oder die DIN
45645 Teil 1. Danach kann je nach Auffdlligkeit der Impulse
ein Impulszuschlag von 3 dB oder 6 dB angenommen werden.

Nach der Sportanlagenlidrmschutzverordnung - 16.BImSchV - vom
18.07.1991 soll gemdB Ziff. 1.3.3 ihres Anhangs der Impuls-
zuschlag aus der Messung der mittleren Maximalpegel der Im-
pulse und deren Hiufigkeit ermittelt werden. "Bei Ger&duschen
durch die menschliche Stimme ist, soweit sie nicht technisch
verstérkt sind, kein Zuschlag Kz anzuwenden." Als Impulsge-
ridusche verbleiben somit hauptsdchlich Aufprallgerédusche des
Balles und Pfeifen des Schiedsrichters; sie treten im Mittel
hoéchstens einmal pro Minute auf. Dafiir wird in diesem Gut-
achten ein Impulszuschlag von Kxr = 6 dB angenommen. Wir lie-
gen damit im oberen Bereich der Abschdtzungen. Nach Messun-
gen des TUV-Norddeutschland ist bei FuBballspielen und
Nichtberticksichtigung der menschlichen Stimme mit einem Im-
pulszuschlag von weniger als 6 dB zu rechnen.

3 Schalleinwirkung (Immission)

3.1 Beschreibung der Berechnung

Ist die von der Quelle abgestrahlte Schalleistung bekannt,
kann daraus nach den Gesetzen der Schallausbreitung der an

einem entfernten Haus einwirkende Schalldruckpegel berechnet
werden.
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Bei groffliachigen Quellen, wie zum Beispiel einem Sportfeld,
wird dieses in kleine Teilfldchen zerlegt. Jede dieser kann
dann ndherungsweise als Punktschallquelle angesehen werden.
Im vorliegenden Fall erfolgte die Aufteilung des Nebensport-
platzes in 8 Teilfl&chen, wie in der Anlage A 1 skizziert.
Fir den Hauptsportplatz genligte eine Aufteilung in 4 Teil-
fldchen, fir die Zuschauer in 2 Teilfléachen.

Die Zerlegung in Teilschallquellen erfolgt nach DIN 18005 ,
die Berechnung der Schallminderung auf dem Ausbreitungsweg
nach VDI 2714. Die Rechenschritte mit 2Zwischenwerten sind
auf den als Anlagen A 2 bis A 4 beigefiigten Rechenbléattern
wiedergegeben.

Zusdtzlich wird die Abschirmwirkung durch eine Léarmschutz-
wand neben dem Sportplatz an der Stelle des Ballfangzaunes
berechnet. Sie erfolgt nach dem Entwurf der Richtlinie VDI
2720 Blatt 1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien.

3.2 Ergebnisse der Immissionberechnungen
3.2.1 Nebensportplatz

Die Berechnungen erfolgten fir den Punkt der Baugrenze in
einem 1200 gm groBen bebaubaren Gebiet, welches den Sport-
pldtzen am nidchsten liegt. Sie ergaben einschlieBlich Im-
pulszuschlag von 6 dB einen Einwirkpegel wdhrend des FuB-
balltrainings von La = 55,6 dB bei freier Schallausbreitung.
Fir Punktspiele ohne wesentliche Zuschauerbeteilgung wirden
sich La = 58,6 dB ergeben.

Eine Liarmschutzwand am Rande des Sportplatzes wiirde rechne-
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risch folgende Pegelminderungen vor dem ErdgeschoB des né&ch-
sten Wohnhauses ergeben.

Wandhoéhe in m Pegelminderung in dB
2 m 1,7 dB
3m 3,4 dB
m 6,3 dB

Fiir die Schalleinwirkung, die von Zuschauern hervorgerufen
werden, die zwischen beiden Sportpldtzen stehen, ist die
Larmschutzwand wenig wirksam, weil sie die direkte Sichtli-
nie Zuschauer - zu schiitzende Wohnung nicht gentigend iber-
ragt. Gleiches gilt Ubrigens auch fir Jdie Schirmwirkung zu
den Obergeschossen.

Bei einigen hundert Zuschauern ist bei freier Schallausbrei-
tung von diesen mit einem Einwirkpegel von La = 56,9 dB zu
rechnen, wenn dafir auch ein Impulszuschlag von 6 dB zugrun-
de gelegt wird (Rechenblatt Anlage 2A4).

Bei einem Punktspiel mit einigen hundert Zuschauern sind die
Schallintensitdten, die vom FuBballfeld kommen und die von
den Zuschauern kommen, zu addieren. Die Pegeladdition ergibt
in diesem Fall

La = 10.1ge(10°-*°5%-% 4 10°-*-¢®%-®Y) = 60,8 dB.
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3.2.2 Hauptsportplatz

Bei einem Punktspiel ohne wesentliche Zuschauerbeteiligung
betrdgt der Einwirkpegel bei freier Schallausbreitung und
mit Impulszuschlag 6 dB am Nachbarhaus La = 51,0 dB (Re-
chenblatt Anlage A3). Wird der Einwirkpegel einiger hundert
Zuschauer von 56,9 dB dazugerechnet, ergibt sich

0,1-.51,0

La = 10.1g-(10 + 10°°*°¢%=-2Yy = 57,9 dB.

4 Beurteilung der Ergebnisse
4.1 Einwirkzeit und -dauer

Wirkt ein Gerausch nur zeitweise ein, so ist seine Stérwir-
kung geringer als bei Dauereinwirkung. Diese Minderung be-
rechnet man durch Mittelung der Schallintensit&t tiber die
gesamte Bezugszeit T. Wirkt der Schall nur die Teilzeit ¢t
ein, so ergibt sich eine Pegelkorrektur gegeniiber Dauerein-
wirkung von L = 10-1g (t / T). Jede Halbierung der Einwirk-
zeit t ergibt somit eine Minderung des Beurteilungspegels um
3 dB.

Die erhéhte Stérwirkung in Ruhezeiten wird durch einen 2Zu-
schlag von 6 dB 2zu dem zu diesen Zeiten gemessenen Pegel
beriicksichtigt; als Ruhezeiten gelten werktags die Zeitr&ume
06.00 - 07.00 Uhr und 19.00 = 22.00 Uhr.

Etwas anders erfolgt die Beurteilung nach der Sportanla-
genlérmschutzverordnung. Dort werden die in den Ruhezeiten
(jeweils 2 Stunden morgens, abends, Sonntag mittags) auftre-
tenden Mittelungspegel mit um 5 dB schdrferen Richtwerten
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verglichen.

Mit diesen Zeitkorrekturen und den in Abschnitt 2.2 disku-
tierten Impulszuschldgen wird ein Beurteilungspegel L= ge-
bildet. Dieser Beurteilungspegel ist mit den Immissions-
richtwerten zu vergleichen.

4.2 Immissionsrichtwerte

In Mischgebieten betrdgt der Orientierungswert nach Bei-
blatt 1 zu DIN 18005 fir die Tageszeit zwischen 06.00 und
22.00 Uhr 60 dB.

Nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung gilt dieser Wert
werktags fiir die Zeit vor 8:00 bis 20:00 Uhr. Fir die abend-
liche Ruhezeit zwischen 20:00 und 22:00 Uhr gilt als Immis-
sionsrichtwert 55 dB, ebenso sonntags 2zwischen 13:00 und
15:00 Uhr.

4.3 Beurteilungspegel
4.3.1 DIN 18005

werktags

Werden téglich 2 Stunden FuBballspiel vor 19 Uhr und 2 Stun-
den zwischen 19 und 21 Uhr trainiert, ergibt sich mit den
entsprechenden Zeitkorrekturen bei Bezug auf 16 Stunden
Tageszeit fir den Beurteilungspegel

L= = 10-1g[(2h/16h)+(10°° 7 %%-% 4 10°- 7" ¢5%-° ¥=7]
L- = 53,6 und auf ganze dB aufgerundet L~ = 54 dB.
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sonntags

3 Stunden Punktspiel auf dem Nebenplatz mit L = 60,8 dB,
dazu 3,5 Stunden Punktspiel auf dem Hauptplatz mit La =
57,9 dB. Es wurden die maximal angegebenen Nutzungszeiten
und Jjeweils einige hundert Zuschauer beriicksichtigt.

Lx = 10:1g[(1/16h)«(3h+10°"*"°°"® 4+ 3 ,5h.10°"*"%7-%)]
Lo

55,6 und auf ganze dB aufgerundet L» = 56 dB.

Der Orientierungswert von 60 dB tagsiiber fiir Mischgebiete

wird sowohl werktags als auch sonntags nicht uberschritten.

4.3.2 Sportanlagenldrmschutzverordnung - 18. BImSchV

werktags

Wird tagsiiber =zwischen 17:00 und 20:00 Uhr 3 Stunden trai-
niert, ergibt sich auf eine Tageszeit von 14:00 bis 20:00

Uhr bezogen eine Zeitkorrektur von L = 10.1g(3h/6h) = =3 dB
und damit bei einem Einwirkpegel widhrend des Trainings von
La = 55,6 dB ein Beurteilungspegel Lr = 55,6 = 3 = 53 dB
tagsiber.

Dabei wird angenommen, daB in der Zeit von morgehs 8:00 bis
14:00 Uhr der Sportplatz dem Schulsport dient. Zitat aus der
18. BImSchV: "Bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen
sind die dem Schulsport dienenden Teilzeiten auBer Betracht
zu lassen. Die Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport
zuzurechnenden Zeiten verringert."
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Wird abends zwischen 20:00 und 22:00 Uhr eine Stunde FuB-
balltraining durchgefiihrt, ergibt sich mit der Zeitkorrektur
L = 10-1g(1h/2h) = -3 dB ein Beurteilungspegel fir die
abendliche Ruhezeit von L= = 53 dB.

Die Grenzwerte fir Mischgebiete von 60 beziehungsweise 55 dB
werden nicht lberschritten.

sonntags

Spiele zur Zeit der Mittagsruhe: Wiahrend eines Punktspiels
mit einigen hundert Zuschauern auf dem Hauptsportplatz wurde
gemdB Abschnitt 3.2.2 ein Einwirkpegel von La = 57,9 dB be-
rechaet. Wird wdhrend der gesamten Ruhezeti 2zwischen 13:00
und 15:00 Uhr gespielt, ist dies auch zugleich der Beurtei-
lungspegel mit L = 58 dB. Er lberschreitet den Grenzwert
der Ruhezeit, der 55 dB betrdgt, um 3 dB. Als Abhilfe ké&me
in Frage: nur eine Stunde Spielzeit in der Ruhezeit. Dies
ergibt eine Zeitkorrektur von L = 10.1g (1h/2h) = -3 dB, der
Beurteilungspegel sinkt auf L. = 55 dB; dann keine Grenz-
wertiberschreitung. Alternative: keine Zuschauer.

Fiir Punktspiele (auBerhalb der Ruhezeit) zwischen 9:00 und
13:00 Uhr sowie 15:00 und 20:00, dies sind 9 Stunden, er-
rechnet sich bei 3 Stunden Spielzeit auf dem Nebensportplatz
und 3,5 Stunden auf dem Hauptsportplatz jeweils mit Zu-
schauern der Beurteilungspegel folgendermafen

L 10°lg[(1/9h)'(3h0100'1'6°’8 + 3,51’1'100'1.57'9)]
L- = 58,1 und auf ganze dB aufgerundet Lr = 59 dB.

Der Grenzwert von tags 60 dB fiur Mischgebiete wird nicht
uberschritten.
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4.4 Zusammenfassende Beurteilung

Bei der =zugrunde gelegten Nutzung zum FuBballspiel liegen
die Beurteilungspegel im angrenzenden Mischgebiet unter den
Orientierungswerten nach DIN 18005 und unter den Grenzwerten
nach der Sportanlagenldrmschutzverordnung mit Ausnahme der
sonntdgliche Mittagsruhe.

Die eventuelle sonstige Nutzung der Plédtze durch Schulsport
und Leichtathletik bringt iiblicherweise erheblich weniger
Larbelastung als der FuBballsport; sie wurde deshalb nicht
extra untersucht.

Da eine gewisse Vorbelastung des Geldndes vorliegt, wird
vorQeschlagen, das den Sportplidtzen ndchstgelegene Baugeisiet
( eine Flidche 1im B-Plan mit ca. 12000 gm bezeichnet j; im
B-Plan vorzusehen als "Fldche fir Vorkehrungen 2zum Schutz
vor schiddlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundesimmis-
sionschutzgesetzes §9 Abs.l1l Nr. 24 BauGB." Dazu als Erlaute-
rung im Textteil: "Fir die AuBenbauteile, von denen direkte
Sicht auf die Sportpldtze am Schauenburger Platz besteht,
ist ein Mindestschalld&mm-Maf fir Larmpegelbereich III nach
DIN 4109 vorzusehen. Fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen
betridgt danach das erforderliche resultierende Schalld&mm-
MaB mindestens R’w,re=s = 35 dB."

Libeck, den 16. Februar 1993
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Rechenblatt fiir Nebensportplatz
Emissionspegel Lya = 97 dB
Emissionshéhe 1.5 m lUber Sportplatz
Immissionsort geplantes Wohnhaus

Immissionshéhe am Bauwerk 3 m iUber Sportplatzhdhe

Schirmhéhe 3 m Uber Sportplatz

Teilflache Nr. 1 2 3 4

Breite der Teilflache (in m) 15.00 20.00 23.00 29.00

Hohe der Teilflache (in m) 15.00 15.00 15.00 25.00
Flacheninhalt S der Teilflache (in m?) 225 300 345 725
FlachenmaB LF = 10 1g S (in dB) 23.5 24,8 25.4  28.6
flachenb. Leistungspegel Lw’’(in dB) 59.5  59.5  59.5  59.5
Entfernung s (Immissionsort - Teilflache) (in m) 32 43 60 52
AbstandsmaB Ls (in dB) 38.1  40.7 43.6  42.3
LuftabsorptionsnaB DL (in dB) 0.1 0.2 0.2 0.2
Boden- und MetereologiedampfungsmaB DBM (in dB) 1.1 2.3 3.2 2.8
Berechnung der Abschirmung:

horiz. Entfernung b Haus - Schirm (in m) 22 30 48 22
horiz. Entfernung a Schirm - Teilflache (in m) 10 13 12 30
effektive Schirnhohe heff (in m) 1.03  1.05 1.20  0.63
Schirmwert z (Schallumweq ber Hindernis in m) 0.077 0.060 0.075 0.016
Kw 0.898 0.830 0.786 0.594
AbschirmmaB Dz (in dB) 8.5 7.8 8.1 5.5
Einfigungsdampfungsma De = Dz - DBM (in dB) 7.4 5.5 5.0 2.7
Inmissionspegel ohne Abschirmung (in dB) 3.7 4.1 37.9 427
Innissionspegel mit Abschirmung (in dB) 36.2  35.6  32.9  40.0
gesamte Immission ohne Abschirmung Lges = 49.6 dB
gesamte Immission mit Abschirmung Lges = 46.2 dB
m%t Sch%rmh?he 2 m Lges = 47.9 dB
mit Schirmhdhe 4 m L = 43.3 dB

ges

29.00

25.00

725

28.6

59.5

70

0.3

3.4

28

42

0.60

0.011

0.375

5.1

1:7

39.5

37.8

Anlage A2
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Rechenblatt fiir Hauptsportplatz
Emissionspegel Lyga = 100 dB
Emissionshdhe 1.5 m Uber Sportplatz

Immissionsort ndchstes Wohnhaus
Immissionshéhe am Bauwerk 3 m Uber Sportplatzhohe

Teilflache Nr. 1 2 3 4
Breite der Teilfldche (in m) 32.00 32,00 32.00 32.00
Hohe der Teilflache (in m) 52.00 52.00 52.00 52.00
Flacheninhalt S der Teilflache (in m?) 1664 1664 1664 1664
FlachenmaB LF = 10 1g S (in dB) 32,2 32,2 32,2 32.2
flachenb. Leistungspegel Lw’’(in dB) 61.8 61.8 61.8 61.8
Entfernung s (Immissionsort - Teilflache) (in m) 108 42 13 160
AbstandsmaB Ls (in dB) 48.7 51.0 50.5 52.1
LuftabsorptionsmaB DL (in dB) 0.4 0.6 0.5 0.6
Boden- und MetereologiedampfungsmaB DBM (in dB) 4.0 4.2 4.1 4.3
Innissionspegel ohne Abschirmung (in dB) 0.  38.2 38.8 37.0
gesamte Immission ohne Abschirmung L = 45.0 dB

ges
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Rechenblatt fir Zuschauer
Emissionspegel Lyga = 102 dB
Emissionshéhe 1.5 m Uber Sportplatz

Immissionsort ndchstes Wohnhaus
Immissionshéhe am Bauwerk 3 m Ulber Sportplatzhdhe

Teilflache Nr. 1 2
Breite der Teilflache (in m) " 4,00  4.00
Hohe der Teilflache (in m) 52.00 52.00
Flacheninhalt S der Teilflache (in m?) 208 208
FlachenmaB LF = 10 1g S (in dB) 23.2  23.2
flachenb. Leistungspegel Lw’’{in dB) 75.8  75.8
Entfernung s (Immissionsort - Teilfldche) (in m) 78 108
AbstandsmaB Ls (in dB) 45.8  48.7
LuftabsorptionsnaB DL (in dB) 0.3 0.4
Boden- und MetereologiedampfungsmaB D3M (in dB) 3.6 4.0
Inmissionspegel ohne Abschirmung (in aB) 9.2 45.9
gesamte Immission ohne Abschirmung L = 50.9 dB

ges



