ANLAGE ZUM B-Plan Nr. 35 - Gewerbezentrum Oldenburg

Schalltechnische Untersuchung gemiB DIN 18005 Schallschutz im Stidtebau

Bearbeitung: Arbeitsgemeinschaft ,B-Plan Nr. 35 - Gewerbezenfrum“

Die Entwicklungsgesellschaft Ostholstein beabsichtigt, an der Neustadter Strake auf
den Flurstiicken 92/29 und 92/31 der Flur 1 in der Gemarkung Lubbersdorf der Stadt
Oldenburg i. H. auf einer ca. 1,3 ha groRen Flache ein Gewerbezentrum unmittelbar
stlich der Bundesautobahn A 1 zu errichten. Deshalb wird die Stadt Oldenburg einen
Bebauungsplan aufstellen mit der Zielsetzung ein eingeschrénktes Gewerbegebiet

festzusetzen.
Auf der Grundlage des Bundes-Imissionsschutzgesetzes ist entlang der BAB (ca. 9,8 m

i. NN) im Geltungsbereich des Bebauungsplans ein 140 m langer und 4 m hoher
Larmschutzwall vorgesehen. Sudlich und nordlich schlieRen 3,5 m hohe Larmschutz-
wande an, die im Vergleich zum Wall naher an der Fahrbahn liegen sollen.

3

Allgemeines zur Berechnung

Der Beurteilungspegel wird an einem Punkt auf der der BAB zugewandten Baugrenze
ermittelt. Die Berechnung erfolgt in einer Hohe von 2,5 m (Punkt I) und 5,5 m (Punkt Il)
tber der auf maximal 10,5 m Uber NN festgesetzten Oberkante des Erdgeschoffullbo-

dens (OKgg).

Berechnung des Beurteilungspegels bei freier Schallausbreitung
Die unter 6.1 der DIN 18005 formulierten Bedingungen werden eingehalten. Die Be-

rechnung des Beurteilungspegels L, erfolgt nach 6.1.1:
L =L, ® + Algo + AL, + ALgyg - AL, + Al

Mittelungspegel

Der Mittelungspegel L,2” im Abstand von s, = 25 m von der Mitte der Schallquelle bei
nicht geriffeltem GuRasphalt, bei einer zulassigen Hoéchstgeschwindigkeit von 100 km/h
und bei freier Schallausbreitung ergibt sich aus der Verkehrsstarke M und dem Lkw-

Anteil p.

Die durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge betragt nach Auskunft des Straftenneu-
bauamtes

DTV = 18.000 Kfz/24h.
" Da keine weiteren projektbezogenen Angaben iiber die Verkehrsdaten vorliegen, wird
die maRgebende stiindliche Verkehrsstarke M und der mafigebende Lkw-Anteil nach
Tabelle 4 ermittelt. Nach Tabelle 4, Zeile 1 ist

tags (6-22): M= 0,06DTV= 1.080Kfz/h, p=25%

nachts (22-6): M= 0,014 DTV = 252 Kfz/h, p=45%
Aus Bild 3 ergibt sich der Mittelungspegel L, ® zu

tags (6-22): L,*=72dB

nachts (22-6): L,,** =68 dB




Korrektur fiir unterschiedliche StraRenoberflachen

Eir die Strafenoberflache kann nach Auskunft des Straenneubauamtes ein Wert ab-
gezogen werden von
AALS“O = = 2,0 dB

Korfektur fir unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten
'Die zu'IéSsi'ge Geschwindigkeit betragt 80 km/h, dafir ergibt sich nach Bild 4
tags (6-22): AL,= -0,1dB
- nachts (22-6): AL,= -0,3dB

Zuschlag fur Steigungen
Die Steigung der BAB betrégt 2,5% und kann nach Tabelle 3 vernachléssigt werden.
Algg= 0dB

Abstandskorrektur

Die Korrektur AL, fir unterschiedliche horizontale Abstande s,, und Hohenunterschie-
de H zwischen der Schallquelle (0,5 m Uber der Fahrbahn) und dem Immissionsort be-

tragt nach Bild 19:

~ Punkt Slo H Alg)
| 48,5 m 2,7m 3,9dB
I 48,5 m 5,7m 3,9dB

Zuschlag fiir erhéhte Stérwirkungen

Der Immissionsort befindet sich nicht im EinfluRbereich einer lichtzeichengeregelten
Kreuzung oder Einmindung. Insofern brauchen keine Zuschlage ALy beriicksichtigt zu

werden.

Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel der Kfz-Gerdusche am Immissionsort (L,) betrégt somit bei freier
Schallausbreitung fur die Punkte | und Ii:
tags (6-22): L= (72-2-0,1-3,9)dB= 64,0 dB

nachts (22-6): L = (68-2-03-39)dB= 61,8dB

Berechnung der Pegelminderung

Aufgrund der im Vergleich zum Wall um 0,5 m geringeren Hohe der Wand und des ge-
ringeren Abstandes der Wand zur BAB kann nach Auskunft des Stralenneubauamtes
die Abschirmwirkung von Wall und Wand als homogen betrachtet werden. _
Weil an den Punkten | und Il entsprechend Formel 30 und Bild 20 keine Sichtverbin-
dung mehr zum Immissionsort besteht, wird fiir die Berechnung der Pegelminderung
durch Abschirmung die Schallquelle in der Mitte der BAB angenommen.



Die Pegelminderung durch Einzelhindernisse (Wall, Larmschutzwand) AL, kann nach
6.2.1 vereinfacht als AL, berechnet werden, wenn die Lange der Abschirmeinrichtung
senkrecht vor dem Immissionspunkt nach beiden Seiten gemessen mindestens

0,4 * ALy, * b/ dB betragt (Die Bedeutung von b ist Bild 10 zu entnehmen).

AL, =[8*Ig*(1+80*z/m)-0,1 * (K / m?)] dB

Schirmwert

Die Pegelminderung ist umso groker, je groler der Schirmwert z ist; z ist der klirzeste
Umweg des Schalles tber das Hindernis gegenuber der direkten Verbindung zwischen
Schallquelle und Immissionsort (siehe Bild 10) und wird berechnet nach

z=A+B-C
rB : Immissionsort
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- Bild 10.. Zur Definition des Schirmwertes 2

A direkte Entfernung von der Schallquelle zur Wallspitze

B direkte Entfernung von dem Immissionsort zur Wallspitze

C direkte Entfernung von dem Immissionsort zur Schallquelle

z Schirmwert

a horizontaler Abstand zwischen der Schallquelle und der Wallspitze

bo horizontaler Abstand zwischen dem Immissionsort und der Wallspitze

w Wallhéhe tber der Strakenoberflache

e Hohe der Schallquelle tber der StraRenoberfléche

H Hohe des Immissionsortes tber der Schallquelle

StralRenoberflache 9,8 m . NN Punkt | 13,0 m . NN
Schallquelle 10,3 m 4. NN Punkt I 16,0 m 4. NN
Wallspitze 13,8 m 4. NN OKees max. 10,5 m . NN

Ermittiung des Schirmwertes anhand der in Bild 10 enthaltenen geometrischen Zu-
sammenhé&nge:

(1) AZ = a,? + (W - e)’
2) B2=b2+ (w-e-HY
(3) C*=(a + bo)? + H?
Punkt a, | b w i e i H A B c z

| 500m (305m: 40m ; 05m i 27m |2030m:3051m: 50,57 m 0,24m
il 566 366 m . 40m ¢ 05m ¢ 57m [20,30m:30,58m;:50,82m 0,06 m




HilfsaroRe zur Berechnung der Korrektur zur Beriicksichtigung von Wettereinfliissen

Die Hilfsgrofte K wird ebenfalls anhand der in Bild 10 enthaltenen geometrischen Zu-
sammenhange berechnet. Es ergeben sich 3 Gleichungen mit 3 Unbekannten:

(1) h? = B2 - b?
(2) he = A% - a*
3) C=a+b

Durch Gleichsetzung von (1) und (2) sowie Umstellen und Einsetzen von (3) ergibt sich:
b=(C?*-A?+B?/2C
a=C-b

Die HilfsgroRe K berechnet sich nach
K~ he (@ + b)

Punkt A B C a b Negt K
| 20,30m { 30,51 m i 50,57 m 20,16 m:i 30,41 m 2,38 m| 124,91 m?
I 20,30 m | 30,58 m i 50,82 m 20,26 m: 30,56 m 1,27 m| 64,54 m?

Pegelminderung

Die Pegelminderung durch das lange parallele Hindernis aus Wall und Wand an der
geraden BAB (AL, ) betragt demnach:

Punkt Z K ALy | 04*AL; | *b/dB=1:i 0.7
| 0,24 m 124,91 m? 9,32dB 113 m ja
Il 0,06 m 64,54 m? 5,30 dB 65 m ja

Die mindestens erforderliche Lange der Abschirmeinrichtung senkrecht zur Bildebene
in Bild 10 ist fur beide Punkte nach beiden Seiten gewahrleistet.

Berechnung der Immission unter Beriicksichtigung des aktiven Larmschutzes

Beurteilungspegel Pegel- Immission GE-Orientierungswert

Punkt tags nachts | minderung tags ~ nachts tags nachts®
| 64,0 dB 61,8 dB 9,32dB| 54,7dB ' 52,5dB 65 dB 55/50 dB

Il 64,0 dB 61,8 dB 5,30dB| 58,7 dB 56,5 dB 65 dB 55/50 dB

* Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitldrm sowie fur Geréu-
sche von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.

Die im Beiblatt 1 zur DIN 18005 fiir Gewerbegebiete enthaltenen Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung kénnen tags an beiden untersuchten Punkten deutlich un-
terschritten werden. Nachts werden die Orientierungswerte fur den 2,5 m Uber dem
ErdgeschoRfulboden gelegenen Punkt eingehalten (weil fur Verkehrslarm der hohere
Nachtwert gilt). Fur den Punkt Il, der 5,5 m tiber dem ErdgeschoRfuBboden liegt, wiirde
sich eine Uberschreitung des Orientierungswertes um 1,5 dB ergeben.

Larmpegelbereiche

Aus dem Immissionspegel tags wird nach den Vorgaben der DIN 4109 durch einen Zu-
schlag von 3 dB(A) der mafgebliche AuRenlarmpegel ermittelt. Dieser maRgebliche
Aulenlarmpegel ist Ausgangsgrofe fur die Einstufung in den Larmpegelbereich, wel-
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cher seinerseits die Anforde

rungen an die Luftschalldammung von Auenbauteilen be-

stimmt.
Punkt Immission tags Zuschlag AuRenlarmpegel Larmpegelbereich
| 54,7 dB 3dB 57,7 dB Il
Il 58,7 dB 3dB 61,7 dB 11

Mindestwerte der erforderlichen Luftschalldammung nennt die DIN 4109 ,Schallschutz
im Hochbau®, Ausgabe November 1989, Abschnitt 5 Tabelle 8-10 (siehe Seite 6).
Heute {ibliche Normalfenster mit Isolierverglasung erreichen R,, = 30 dB(A) und ubliche
massive Aufenwénde liegen erheblich uber R, = 35 dB(A), so dafl besondere Schall-
schutzmafnahmen in der Regel lediglich ab Larmpegel Il vorzusehen sind. Demnach
ist es ausreichend im Bebauungsplan ab Larmpegelbereich 1l Festsetzungen zu tref-
fen.

Falls der in das Gebaude eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen aus-
gelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet,
werden keine Anforderungen an Buroraume und ahnliches gestellt.

SchallschutzmafBnahmen

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dafb die schalltechnischen Orientierungswerte ge-
maR DIN 18005, Beiblatt 1 am geplanten Gewerbezentrum mit Hilfe der geplanten akti-
ven Larmschutzmafnahmen im wesentlichen eingehalten werden konnen.

Lediglich oberhalb des Erdgeschosses Uberschreiten die Berechnungen nachts die
schalltechnischen Orientierungswerte. Flr schutzwiirdige Raume wird es daher erfor-
derlich, Schallschutzmafinahmen in dem geplanten Gewerbezentrum festzusetzen.

Festsetzung im B-Plan:

Firr oberhalb des Erdgeschosses vorgesehene Biiro- und Aufenthaltsraume sind nach
§ 9 (1) Nr. 24 BauGB passive SchallschutzmaRnahmen erforderlich.

Sofern Biiro- und Aufenthaltsraume im oberen GeschoR vorgesehen werden, ist auf
den der BAB zugewandten Seiten gemal der DIN 4109 das erforderliche resultierende
Schalldamm-MaR R’,, ., = 35 dB einzuhalten.

Die erforderlichen Schalldamm-Male sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der gesam-
ten AuRenflache eines Raumes Sy.r) ZUr Grundflache des Raumes Sg nach Tabelle 9
der DIN 4109 zu erhdhen oder zu mindern.

Entsprechende Nachweise sind im Baugenehmigungsverfahren auf der Grundlage der
Technischen Baubestimmungen (Einflhrung der DIN 4109 und Beiblatt 1 zur DIN 4109,
Erlal des Innenministers vom 15.11.1990, _IV850a-516.533.11-, Amtsbl. Schl.-H. 1990,
Nr. 48/49, S. 666) zu fuhren.

Falls der in das Gebaude eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen aus-
gelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet,
werden keine Anforderungen an Blroraume und ahnliches gestellt.

Eutin, den 14.04.99



Auszuq aus der DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

Tabelle 8 Anforderungen an die Luftschalld@mmung von Aufenbauteilen

Spalte 1 2 3 l 4 | 5
Raumarten
L&rm- ,Mafgeblicher Aufenthaltsraume
Zeile pegel- Aufenlarm- Bettenraume in in Wohnungen,
bereich pegel* Krankenhausanstalten Ubernachtungs- Biirordume 1)
und Sanatorien raume in Beher- und &hnliches
bergungsstatten,
Unterrichtsraume
und dhnliches
dB(A) erf. Ry, res des AuRenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 i 61 bis 65 40 35 30
4 vV 66 bis 70 45 40 35
5 2 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 3 50 45
7 Vil > 80 ?) ?) 50

Y An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgei]bteh Tatig-
keiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 9 Korrekturwerte fiir das erforderliche resultierende Schalldamm-MaR nach Tabelle
8 in Abhangigkeit vom Verhéltnis S w.r/Sc

Spalte/Zeile 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 S w+r/Sc 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 08 0,6 0,5 04
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

S wsr) Gesamtfiache des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m*

S () - Grundfische eines Aufenthaltsraumes in m?

Tabelle 10 Erforderliche Schallddmm-MaRe erf. R",, .., von Kombinationen von
AuRenwanden und Fenstern

Spalte 1 2 l 3 | 4 | 5 l 6 | 7
erf. R’y res Schalldamm-MaRe fiir Wand/Fenster in ... dB/......dB bei folgenden
Zeile in dB Fensterflachenanteilen in %
nach Tabelle 8 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
1 30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
2 35 35/30 35/30 35/32 40/30 40/32 45/32
- 40/25 40/30 50/30
3 40 40/32 40/35 45/35 45/35 40/37 40/37
45/30 60/35
4 45 45/37 45/40 50/40 50/40 50/42 60/42
50/35 50137 60/40
5 50 55/40 55142 55/45 55/45 60/45 -

Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebaude mit tiblicher Raumhohe von etwa 2,5 m und Raumtiefe von etwa 4,5m oder mehr,
unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schalldamm-MaR erf. R",, .. des AuRenbauteiles nach

Tabelle 8 und der Korrektur von - 2 dB nach Tabelle 9, Zeile 2.




