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1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Stadt Fehmarn Uberplant den Bereich der Werft im Westen des Oristeiles Fehrmarn-
sund. Im Rahmen der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10 werden im Teilbereich 1
u.a. die Baugrenzen an die vorhandenen Bebauungen bzw. an Erweiterungsabsichten der
Yacht- und Bootswerft Josef Martin mit geplanter Errichtung einer Werkhalle im sidlichen
Geltungsbereich angepasst. Im Nordwesten des Teilbereichs 1wird auBerdem ein zus#tzli-
ches Baufenster fUr weitere werftbezogene Nutzungen ausgewiesen.

Der Entwurf der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10 ist als Anlage 2 sowie eine Luft-
bildaufnahme mit dem Teilbereich 1 als Anlage 3 beigefiugt. Die Grundrisse, Schnitte und
Ansichten der geplanten Werkhalle der Yacht- und Bootswerft Josef Martin kénnen den An-
lagen 4 und 5 entnommen werden.

Unser Buro wurde mit der Untersuchung der vom Werftstandort ausgehenden L&rmimmissi-
onen beauftragt.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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2 Beurteilungsgrundlagen

21  Aligemeine Ausfiihrungen

Bei der Aufstellung von Bauleitpldnen sind Larmimmissionen in der Abwégung der &ffentli-
chen und privaten Belange zu berlicksichtigen, sofern sie nicht unerheblich und damit zu
vernachl&ssigen sind.

Gesetzliche Grundlagen fiir die Belange des Schallschutzes in der Bauleitplanung ergeben
sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] und dem Baugesetzbuch
(BauGB) [2]. Neben dem Trennungsgebot nach § 50 BImSchG" beurteilt sich die Rechtmé-
Rigkeit der konkreten planerischen Losung primér nach den MaRstdben des Abwagungsge-
botes gemaR § 1 Nr. 5, Nr. 6 und Nr. 7 BauGB (Sicherung einer menschenwirdigen Umwelt,
aligemeine Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse, umweltbezogene
Auswirkungen).

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stédtebau" vom Juli 2002 [3] gibt Hinweise zur Beriick-
sichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgangernorm wurde
einschliellich des heute noch geltenden Beiblattes 1 [4] vom Mai 1987 durch Erlass als In-
strumentarium fir die Bauleitplanung eingefithrt. Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthélt Ori-
entierungswerte fir Larmeinwirkungen (differenziert nach verschiedenen Larmquellenarten),
um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche ver-
bundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Die DIN 18005-1 verweist dariiber hinaus auf Berechnungsvorschriften sowie Verordnungen,
Vorschriften und Richtlinien, die in bau- bzw. immissionsschutzrechtlichen Genehmigungs-
und Uberwachungsverfahren auf der verwaltungsrechtlichen Vollzugsebene mit spezifischen
Immissionsanforderungen angewendet werden.

1) Bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen sind die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Fla-
chen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieilich oder Uberwiegend
dem Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete soweit wie moglich vermieden
werden.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmam
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2.2 Gewerbeldrmimmissionen

Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung gewerblicher Larmimmissionen ist die TA L&m
[5]. Nach dieser Verwaltungsvorschrift werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert fiir
die Summe der in den Beurteilungszeiten einwirkenden Gerdusche, die von dem Anlagenge-
l&nde ausgehen. In die Berechnung der Beurteilungspegel flieBen die Héhe der LA&rmimmis-
sionen, die Einwirkzeit und -dauer, die Impulshaltigkeit und die Ton-/Informationshaltigkeit
ein.

Der Tag-Beurteilungspegel bezieht sich auf den 16-stiindigen Bezugszeitraum von 06:00 -
22:00 Uhr. Fir die Betriebsaktivitaten in den Ruhezeiten werktags 06:00 - 07:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr wird in Wohngebieten ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben. In der
Bezugszeit nachts (22:00 - 06:00 Uhr) ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurtei-
lungspegel malgebend.

Nach TA Ldrm ist zur Bestimmung des Zuschlages fur die Impulshaltigkeit der zu beurteilen-
den Gerdusche das Taktmaximalpegelverfahren anzuwenden bzw. kénnen bei Prognosen
pauschale Impulszuschlége von K, = 3 dB oder K, = 6 dB je nach Auffalligkeit bei der Bildung
der Beurteilungspegel beriicksichtigt werden, sofern keine naheren Informationen ber die
Impulshaltigkeit vorliegen. Treten in einem Gerdusch am Immissionsort ein oder mehrere
Einzeltone deutlich hérbar hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, so ist je nach
Auffalligkeit ein Zuschlag von Ky = 3 dB oder K; = 6 dB bei der Bildung des Beurteilungspe-
gels hinzuzurechnen.

Die fur die Beurteilung maRgeblichen Immissionsorte liegen nach TA L&m

e bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte der getffneten Fenster der vom Ge-
rausch am stérksten betroffenen schutzbediirftigen Rdume (dies sind in der Regel die den
Larmquellen zugewandten Fenster in den obersten Geschossen).

e bei unbebauten Fldchen oder bebauten Flachen, die keine Gebdude mit schutzbedirfti-
gen Rdumen enthalten, an dem am stérksten betroffenen Rand, wo nach dem Bau- und
Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Rd&umen erstellt werden diirfen.

Der Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche im Sinne des BImSchG
ist sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch die nach TA L&m zu beurteilenden An-
tagén, Betriebe und Einrichtungen folgende gebietsabhangige Immissionsrichtwerte nicht
Uberschreitet:

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der TA L&rm

Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Misch-/Kern-/Dorfgebiete (MI, MK, MD) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Einzelne Gerduschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungsplénen. Sonstige in Bebauungsplénen fesigesetzte Fldchen sowie Gebiete
und Einrichtungen, fiir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit zu beurteilen.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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3 Immissionsorte

Die in der Anlage 6 gekennzeichneten Immissionsorte 10 1 — 10 3 werden zur schalltechni-
schen Beurteilung des Werftstandortes herangezogen.

Das einzelne Wohnhaus mit dem Immissionsort 10 1 liegt unmittelbar westlich des Teilbe-
reichs 1 der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10. Es wird von der mit Mischgebieten
verknipften Schutzbedurftigkeit ausgegangen.

Das Wohnhaus mit den Immissionsorten 10 2 und 10 3 liegt innerhalb des Teilbereichs 1 der
1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10 und gehért anders als das zweite Wohnhaus" im
festgesetzten Baufeld nicht zur Yacht- und Bootswerft Josef Martin. Dies gilt im Ubrigen auch
fur das 6stlich gelegene vorhandene Wohnhaus, das im aktuellen Entwurf nicht durch Bau-
grenzen abgesichert wird. Fur diese betriebsfremden Nutzungen wird ebenfalls die Schutz-
bedurftigkeit von Mischgebieten zugrunde gelegt.

Zur weitergehenden Darstellung der vom Werftstandort ausgehenden Larmimmissionen im
Bereich der sich im Osten anschlieBenden Bebauungen, fir die im urspriinglichen Bebau-
ungsplan Nr. 10 Mischgebiete festgesetzt wurden, werden auBerdem flachendeckende Be-
rechnungen vorgenommen.

1) Dieses Wohnhaus wird von der Yacht- und Bootswerft Josef Martin genutzt und ist damit gegentber den von
diesem Betrieb ausgehenden Gerduschen nicht schutzbedirftig.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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4 Betriebsszenarien und Schallemissionen

4.1 Emissionskennwerte

Die vom Werftstandort ausgehenden Larmimmissionen werden durch Schallausbreitungsbe-
rechnungen auf der Grundlage der Schallemissionen der Betriebsvorgénge ermittelt.

Die Emissionen von Quellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungspegel
Lw nach DIN 45635 [7] beschrieben, die sich in Abhangigkeit des mittleren Schalldruckpegels
Laem auf der Hillflache S nach folgender Beziehung berechnen:

(1) Lw=Larm + 10 * Ig(S).

Bei Annahme einer Punktschallquelle und halbkugelférmiger Schallausbreitung berechnet
sich die Schallleistung in Abh&ngigkeit des Abstandes s, zur Quelle wie folgt:

(2)  Lw=Laem+ 20 *lg(sm) + 8.

Bei Linienschallquellen (z.B. definieten Fahrwegen mit der Lange I} kann zur Beschrei-
bung der Emissionen der langenbezogene Schallleistungspegel

(3) Lw=Lw—107Iig()

und bei Flachenquellen (z.B. Rangier- und Arbeitsflachen mit der GroBe F) der flichenbe-
zogene Schallleistungspegel :

4  Lnw"=Lw-10%Ig(F)

herangezogen werden.

Die Ger4uschemissionen von Quellen im Innern von Gebduden werden zusammengefasst
und durch einen rdumlich und zeitlich gemittelten Innenpegel Larm; beschrieben. Die von
einzelnen Geb&udeteilen abgestrahlten Schallleistungspegel Ly werden gemald DIN EN
12354-4 [8] berechnet nach folgender Formel:

(5)  Lw=Lyn+Cq—Ry+10*Ig(S)

mit

Lpin  Schalldruckpegel im Innern des Geb&udes

Cq Diffusitatsterm fiir das Innenschallfeld (hier wird mit C4 = -4 dB gerechnet)

R'w Bewertetes Bau-Schallddmm-MaR des schallabstrahlenden Bauteils
S Flache des schallabstrahlenden Bauteils.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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Die Gerdusche von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungszeitraumes ein-
wirken, lassen sich in Abhangigkeit der Einwirkdauer Te nach folgender Gleichung (iber die
Beurteilungszeit bzw. definierte Bezugszeiten Ty mitteln:

(6) Lwre =Lw+ 10 *Ig(Te/ Tg).

Im Kapitel 4.2 werden die Emissionen teilweise als Schallleistungspegel Lw i, angegeben.
Hierbei handelt es sich um die Aufsummierung der Gerausche der Einzelvorg&nge mit Um-
rechnung nach Gleichung 6 auf eine Stunde.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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4.2 Betriebsbeschreibung

Am 12.04.2016 hat der Unterzeichner eine Orts- und Betriebsbegehung vorgenommen sowie
die Betriebsaktivitaten der Yacht- und Bootswerft Josef Martin mit Herrn Martin jun. abge-
stimmt. '

Im norddstlichen Teilgebiet SO Werft 0,65 befinden sich zwei Hallen, die als Winterlager fir
bis zu 80 Boote genutzt werden. Innerhalb dieser Hallen finden in der Wintersaison Arbeiten
wie Polieren, Ein- und Ausbau von Bootsteilen u.&. statt, die nach fachlicher Einschétzung
schalltechnisch nicht immissionsrelevant sind.

Angegliedert ist eine Werkstatt, die durch einen Neubau im Teilgebiet SO Werft 0,22 ersetzt
werden soll. Grundrisse, Schnitte und Ansichten der neuen Werkhalle sind als Anlagen 4 und
5 beigefugt. Wie in der alten Werkstatt kommen hier Holzbearbeitungsmaschinen wie
Dickenhobel, Kreissége, Bandsédge, Abrichte und diverse Handgeradte zum Einsatz. In einer
Sektion der Werkhalle werden Lackierarbeiten vorgenommen. Es werden Yachten und Boote
repariert sowie neu gebaut. 3 Mitarbeiter sind hier zwischen 07:00 Uhr und 16:15 Uhr be-
schaftigt.

Der Transport der Yachten und Boote zwischen den Winterlagerhallen und dem Slipkran am
Hafenbecken bzw. zwischen den Winterlagerhallen und der neuen Werkhalle erfolgt mittels
Schlepper. Pro Tag werden nach Auskunft von Herrn Martin 3 Boote bewegt. Sicherheits-
halber wird von jeweils 10 Schieppertouren ausgegangen.

Im Bereich des Slipkrans, der die Yachten und Boote aus dem Wasser hievt bzw. hineinhievt
sowie des Takelkrans, der die Bootsmasten aufsetzt, befindet sich ein Waschplatz. Hier wer-
den die unterhalb der Wasserlinie liegenden Bootsteile mit einem Hochdruckreiniger abge-
spritzt, der pro Tag etwa 20 Minuten in Betrieb ist. Sicherheitshalber wird von einstiindiger
Betriebszeit ausgegangen.

Im Hafenbecken ist Platz fur 100 Yachten und Boote. Bei schénem Segelwetter ist nach
Auskunft von Herrn Martin mit bis zu 50 Pkw an einem Tag zu rechnen, die morgens anfah-
ren, auf dem Betriebsgelénde der Werft parken und nachmittags/abends wieder abfahren.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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4.3 Berechnungsansitze

Den im Kapitel 4.2 beschriebenen Betriebsaktivitdten werden Schallleistungspegel zugeord-
net, die auf Literaturangaben [9, 10] und eigenen Messerfahrungen basieren. Die nachfol-
genden Nummerierungen der Schallquellen beziehen sich auf die Darstellungen in dem als
Anlage 6 beigefligten Schallquellenplan.

Transporte der Yachten und Boote auf dem Betriebsgeldnde mittels Schlepper

Zwischen den Winterlagerhallen und dem Slipkran sowie zwischen den Winterlagerhallen
und der neuen Werkhalle werden jeweils 10 Schleppertouren bzw. Hin- und Riickfahrten mit
der Schallleistung Lw.,y = 67 dB(A) pro Meter Fahrweg angesetzt (Linienschallquelle
1a/1b).

Waschplatz

Der Betrieb des Hochdruckreinigers am Waschplatz wird mit einer Schallleistung von
Lw = 98 dB(A) und einer Einwirkzeit von 1 Stunde beriicksichtigt (Punktschallquelle 2).

Kranbetrieb

Der Betrieb des relativ neuen Slipkrans ist nach einem Testlauf vor Ort sehr leise. Zur Be-
ricksichtigung von eventuellen Anschlaggerduschen beim Hieven der Yachten und Boote
aus dem Wasser bzw. hinein wird eine Schallleistung von Ly = 100 dB(A) und einer Einwirk-
zeit von 1 Stunde in Ansatz gebracht (Punktschallquelle 3).

Pkw-Parkvorgange

Fir Ein-/Ausparken, Turenschlagen und Motorstart im Bereich der Stellplatze ist einschlieR-
lich eines Zuschlages: von 3 dB(A) fur den Durchfahrverkehr mit einer Schallleistung von
Lw, = 73 dB(A) pro Parkbewegung zu rechnen. Es wird von insgesamt 100 Parkbewegun-
gen pro Tag léngs der Linienschallquelle 4 ausgegangen.

Neue Werkhalle

Far den larmintensiven Betrieb der Holzbearbeitungsmaschinen in der neuen Werkhalle wird
ein mittlerer Schalldruckpegel innerhalb des Werkstattbereichs incl. beurteilungsrelevanter
Zuschlége von L, = 85 dB(A) mit einer Einwirkzeit von 8 Stunden am Tag beriicksichtigt. Die
Schallddmmung des geplanten Dachaufbaus (Trapezblech - 140 mm Mineralwolle - geloch-
tes Trapezblech) betragt mindestens R',, = 30 dB mit einer resultierenden Schallabstrahlung
nach auBen von Ly" = 51 dB(A) pro m? bzw. Ly gessmt = 78 dB(A) (Flchenschallquelle 5).

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarmnsund der Stadt Fehmarn
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Die Schallabstrahlung nach auRen iiber die die insgesamt 4 Tore & 40 m” des Werkstattbe-
reichs an der Nordostseite der Werkhalle, fur die eine Schallddmmung von R',, = 15 dB an-
gesetzt wird, schlagt mit Ly = 66 dB(A) pro m? bzw. Lw gesam: = 88 dB(A) zu Buche (vertikale
Flachenschallquelle 6). Alternativ wird bei den Berechnungen ein zu Luftungszwecken ge-
offnetes Tor mit Ly gesamt = 97 dB(A) berlicksichtigt.

Angaben zu etwaigen Absauganlagen fiir die bei Betrieb der Holzbearbeitungsmaschinen
anfallende Spéne und Stéube sowie fiir Lackierarbeiten liegen noch nicht vor. Bei Einhaltung
des Standes der Larmminderungstechnik ist nicht von relevanten Gerduschen auszugehen.
Dies kann ggf. im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens verifiziert werden.

SO Werft 0.4

Auf der fiir zusatzliche Werftnutzungen vorgesehenen Teilflaiche SO Werft 0,4 bestehen
noch keine konkreten Planungen. Potenzielle larmverursachende Betriebsaktivitdten werden
mit einem auf der sicheren Seite liegenden immissionswirksamen Schallleistungspegel von
Lyw" = 65 dB(A) pro m* bzw. Lﬁa_m = 100 dB(A) hinzugerechnet (Fldchenschaliquelle 7).
Dieser Wert liegt um 5 dB(A) Gber dem Anhaltswert der DIN 18005-1 fur Gewerbegebiete.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmam
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6 Berechnungsverfahren

Auf der Grundlage der als DWG-Dateien zur Verfiigung gestellten Planungsunterlagen wird
mit dem Programm LIMA, Version 11.1, ein Simulationsmodell erstellt. Die Schallausbrei-
tungsberechnungen nach DIN /SO 9613-2 [6] erfolgen fur alle Schallquellen. mit
A-bewerteten Summenpegeln bei der Ausbreitungsfrequenz 500 Hz. Die Dampfung aufgrund
des Bodeneffektes Ay wird nach Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 berechnet. Reflexionen
an Gebauden werden durch programminterne Spiegelschallguellenberechnungen beriick-
sichtigt. Die Abschirmungsberechnungen erfolgen fir horizontale und fiir vertikale Beu-
gungskanten.

Durch die programminterne Auswertung der Einwirkzeiten und H&ufigkeiten der Betriebsakti-
vitéten wird neben der Schallausbreitungsberechnung gleichzeitig eine Berechnung der auf
die Beurteilungszeiten bezogenen Beurteilungspegel mit Einwirkzeitkorrekturen vorgenom-
men. Die Emissionsansétze beinhalten bereits etwaige Zuschlage fur die Impulshaltigkeit
und Einzeltonhaltigkeit der Gerdusche, sodass diese nicht zusétzlich bei der Bildung der Be-
urteilungspegel zu beriicksichtigen sind.

Die Betriebsaktivitdten der Yacht- und Bootswerft Josef Martin beschranken sich auf die Be-
urteilungszeit tags, sodass eine Immissionsbeurteilung fir die Nachtzeit entfélit. Zukiinftige
Nutzungen im Erweiterungsgebiet SO Werft 0,4 kénnen diesbezlglich bei Bedarf im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens beurteilt werden.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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6 Berechnungsergebnisse und Bewertung

Die Schallausbreitungsberechnungen und Berechnungen der Beurteilungspegel der vom
Werftstandort ausgehenden L&rmimmissionen sind als Anlagen 7 und 8 (Larmkarten) sowie
als Anlagen 10 — 14 (Einzelpunktberechnungen) beigefigt, jeweils alternativ mit geschlosse-
nen Toren bzw. mit einem zu Liftungszwecken gedffneten Tor an der Nordostseite der
neuen Werkhalle . Es wird vom Worst-Case-Szenario ausgegangen, dass alle im Kapitel 4.3
- beschriebenen Vorgénge an einem Tag stattfinden. Die folgende Tabelle fasst die Ergebnis-
se zusammen:

Tabelle 2: Beurteilungspegel tags des Werfistandortes

Beurteilungs- Bovitsilitnds:
- : pegel der Werft gs-.
Immissions- | Immissions- < pegel des Erwei- 1
Josef Martin im Summe
ort richtwert terungsgebietes
SO Werft 0,65 und SO Werft 0.4?
SO Werft 0,22" !
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
101 60 42 | 44 56 56 /57
102 60 58 /61 49 59 /61
103 60 57157 43 57 157

1) Betriebsszenario gemaR Kapitel 4.3 mit geschlossenen Toren / mit einem gebfineten Tor an der Nordostseite
der neuen Werkhalle
2) Berechnet mit einem immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel von Lw" = 65 dB(A)m?

Der Immissionsrichtwert von 60 dB(A) wird an 10 1 und 10 3 sowie an allen Obrigen Wohn-
gebiuden ostlich des Werftstandortes eingehalten. An 10 2 weisen die Worst-Case-
Berechnungen bei langer andauerndem Betrieb der Holzbearbeitungsmaschinen in der
Werkstatt der neuen Werkhalle und gedffnetem Tor an der Nordostseite eine Uberschreitung
um 1 dB(A) nach. Dies bedarf jedoch keiner Schallschutzfestsetzung in der 1. Anderung des
Bebauungsplanes Nr. 10, sondern lasst sich im Rahmen der Baugenehmigung vorsorglich
durch die Auflage regeln, dass bei larmintensiven Arbeiten in der neuen Werkhalle die Tore
zu schliefen sind.

Einzelne Gerauschspitzen der im Kapitel 4.3 beschriebenen Betriebsaktivitaten liegen an
keinem der Immissionsorte um mehr als 30 dB(A) iiber dem Immissionsrichtwert von
90 dB(A) und damit innerhalb des nach TA Ldrm zuldssigen Rahmens.

Schalitechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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7 Zusammenfassung

Die Berechnungen der vom Werftstandort im OT Fehmarnsund incl. der geplanten Werkhalle
der Yacht- und Bootswerft Josef Martin sowie der Erweiterungsfliche SO Werft 0,4 ausge-
henden Larmimmissionen weisen nach, dass an schutzbedirftigen Geb#uden inner- und
auBerhalb des Teilbereichs 1 der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10 der fir Misch-
gebiete geltende Immissionsrichtwert der TA L&rm von 60 dB(A) am Tag weitgehend einge-
halten wird.

Allenfalls bei l&nger andauerndem Betrieb der Holzbearbeitungsmaschinen in der Werkstatt
der neuen Werkhalle und offenen Toren an der Nordostseite kénnen sich am néchstgelege-
nem betriebsfremden Wohnhaus Uberschreitungen einstellen. Dies bedarf jedoch keiner
Schallschutzfestsetzung in der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10, sondern lasst sich
im Rahmen der Baugenehmigung vorsorglich durch die Auflage regeln, dass bei Iarmintensi-
ven Arbeiten in der neuen Werkhalle die Tore zu schlieBen sind. Im Ubrigen wird darauf hin-
gewiesen, dass die nach den Planungsunterlagen vorgesehene Dachkonstruktion mit Mine-
ralfaserddmmkern und raumseitigem gelochten Trapezblech der Schallabsorption dient und
zu einer Larmverringerung innerhalb der Werkstatt filhrt. Zur Optimierung der Absorptions-
wirkung wird empfohlen, die Sicken des gelochten Trapezbleches zusitzlich mit Mineral-
faserdammstreifen auszulegen.

Angaben zu etwaigen Absauganlagen fir die bei Betrieb der Holzbearbeitungsmaschinen
anfallende Spane und Stéube sowie fiir Lackierarbeiten liegen noch nicht vor. Bei Einhaltung
des Standes der L&rmminderungstechnik ist nicht von relevanten Ger&uschen auszugehen.
Dies kann ggf. im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens verifiziert werden.

Die Betriebsaktivitdten der Yacht- und Bootswerft Josef Martin beschrénken sich auf die Be-
urteilungszeit tags, sodass eine Immissionsbeurteilung fir die Nachtzeit entf4llt. Zukinftige
Nutzungen im Erweiterungsgebiet SO Werft 0,4 kénnen diesbeziiglich bei Bedarf im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens beurteilt werden.

Aus fachlicher Sicht wird eine Gerduschkontingentierung der Teilflichen der Sondergebiete
Werft und die damit verbundene flachenbezogene Aufteilung der Immissionsrichtwerte vor
dem Hintergrund der nachgewiesenen Einhaltung der TA L&rm sowie aufgrund der geringen
GroRe des Teilbereichs 1 und das Fehlen von sonstigen in die Beurteilung einzustellenden
Vorbelastungen nicht fir erforderlich erachtet. Die Zulassigkeit von Anderungen und Erweite-
rungen der Werftnutzungen lasst sich bei Bedarf auf der Grundlage der TA L&rm, deren
Immissionsanforderungen bei einer Gerduschkontingentierung letztlich auch nur flichenbe-
zogen abgebildet werden, im Einzelfall nachweisen.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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Die im Textteil des Entwurfs der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10 unter Nr. 1.2 (3)
aus der Ursprungsfassung des Bebauungsplanes Nr. 10 Gbernommene Festsetzung von
flaichenbezogenen Schallleistungspegeln, die damals im Ubrigen ohne eine immissionsort-
bezogene Bemessung sowie ohne die gebotene Gliederung relativ pauschal gewahit wurde,
kann nach fachlicher Einschatzung entfallen.

Ingenieurbigrl;: Schallschutz Mélin, 20.05.2016

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 18 Seiten Text und 15 Blatt Anlagen.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehrmarnsund der Stadt Fehmarn
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Luftbild aus Goagle Eart

Luftbild mit Teilbereich 1
des Plangebietes

ANLAGE 3
Gutachten 16-05-5
Plotdatei: plan-luft
M 1: 1250

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehmarn-
sund der Stadt Fehmarn

Auftraggeber:
Stadt Fehmarn
Ohrtstraike 22
23769 Fehmarn

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Mélin

Tel.: 04542 /83 62 47
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Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
| >35-40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
>70-75 dB(A)
>75 dB(A)
Isolinien 1 dB

Gewerbelarmberechnungen
Werft Martin und SO Werft 0,4
in 5,6 m Héhe (1. OG)

Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 7
Gutachten 16-05-5
Plotdatei: r1-og-t
M 1: 1000

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehmarn-
sund der Stadt Fehmarn

Tore der neuen Werkhalle der
Yacht- und Bootswerft Martin
geschlossen

Auftraggeber:
Stadt Fehmarn
Ohrtstraite 22
23769 Fehmarn

Ing.-Btiro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Malin

Tel.: 045 42 / 83 62 47
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Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
= 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
>70-75 dB(A)
>75 dB(A)
Isclinien 1 dB

Elj:‘hiﬁ
Gewerbelarmberechnungen

Werft Martin und SO Werft 0,4

in 5,6 m Hohe (1. OG)
Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 8
Gutachten 16-05-5
Plotdatei: r2-og-t
M 1: 1000

| |sund der Stadt Fehmarn

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 10 im OT Fehmarn-

1 Tor der neuen Werkhalle der
Yacht- und Bootswerft Martin
gedffnet

Auftraggeber:
Stadt Fehmarn
OhristralRe 22
23769 Fehmarn

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Malin

Tel.: 04542 /83 62 47
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Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel nach TA Larm

Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblittern

Spalteniiberschrift Bedeutung
RQ = 0: Schallleistungspegel Ly fiir Punktschallquellen
Emission. RQ RQ = 1: Schalleistungspegel Ly’ fir Linienschallquellen
J RQ = 2: Schallleistungspegel Ly" fUr horizontale Fiéichenschallquellen
RQ = 3: Schallleistungspegel Lw" fir vertikale Fldchenschallquellen
Anz/L/Fl Anzahl der Punktschallguellen, Lange der Linienschallquellen,
Flache der Flachenschallguellen
Lw ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
D Richtwirkungskorrektur
D Richtwirkungsmaf}
Crmer Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
Dren Pegelerh6hungen durch Reflexionen
Ay Geometrische Ausbreitungsdéampfung
Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Agr (hier nach DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2)
Agim Dampfung aufgrund der Luftabsorption
Apar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lar Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
Kez Einwirkzeitkorrektur = 10xIg(Einwirkzeit bzw. Anzahl/16 Std. tags)
bzw. 10xlg(Einwirkzeit bzw. Anzahl in der lautesten Stunde nachts)
Ks Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit
L. Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und
Ruhezeitzuschldgen = Teil-Beurteilungspegel
L Gesamt - Beurteilungspegel
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Datum

Projeke

Rruftrag

17/05/2016

der neuen Halle + 80

Yacht- und Bootswerft Josef Martin

Berechung nach 180 9613-7 mit A-bewerteten Bummerpegeln bei der Aubreitungefrequens 500 K, Bodendinpfing Agr nach Br. 7.3.3

B 080-FRS.
Lage des pufpurktes : Xis 4428760 km  Yie 6000.8484 km i
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Anlage 12 zum Gutachten Nr. 16-05-5
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Anlage 13 zum Gutachten Nr. 16-05-5
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Anlage 14 zum Gutachten Nr. 16-05-5
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Anlage 15 zum Gutachten Nr. 16-05-5
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