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1 Veranlassung, Bauvorhaben

Am westlichen Ortsrand des Ortsteils Pdnitz (Siedlung Steenrade) der Gemeinde Scharbeutz
ist die ErschlieBung und Bebauung des Wohngebietes B-Plan Nr. 88 ,Untersteenrade” vorge-

sehen.

Das unterzeichnende Ingenieurbiro IBURO wurde durch den ErschlieBungstréager Hr. Ahrens,
H-1 Projekt GmbH, damit beauftragt, fir dieses Bauvorhaben eine Baugrunderkundung vorzu-
nehmen und den vorliegenden Geotechnischen Bericht mit Empfehlungen zur Ausflinrung des
Erd- und Grundbaus fiir den erforderlichen Rohrleitungs- und StraRenbau, sowie den Hochbau

aus geotechnischer Sicht zu erstellen.

2 Bauvorhaben und allgemeine Standortverhiltnisse im Trassenbereich

2.1 eschreibung der La es Umfanges des Bauvorhabens, sowie des derzeitigen Zu-

standes der Bauflachen

Vorgesehen ist die ErschlieRung eines Wohngebietes auf einer Bruttoflache von ca. 6,1 ha mit
voraussichtlich 53 Baugrundstiicken zur Errichtung von Wohngebauden (EFH und MFH) nérd-
lich der Siedlung Steenrade und &stlich der Kreisstrate K55 (siehe auch 6.1 & 6.2).

Die ErschlieRung der Grundstiicke soll Uber ErschlieBungsstraBen mit Zufahrtsmdglichkeiten
von der K55, sowie der StralRe ,Siedlung Steenrade” erfolgen (siehe auch 6.2).

Im 6stlichen Randbereich des B-Plan-Bereiches ist die Anlage eines Regenrlickhaltebeckens

mit Uberlauf in die nahegelegene Schwartau vorgesehen

Der iiberwiegende Bereich des B-Plans wird aktuell als Ackerland landwirtschaftlich genutzt. Im
siidlichen Bereich des B-Plans werden Flichen der Siedlung Steenrade miterschlossen, die ak-
tuell wegen ihrer Lage in 2. Reihe nicht oder nur eingeschréankt bebaut werden kénnten (siehe
auch 6.2).
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5
Das Geldnde ist innerhalb des vorgesehenen Baugebietes bewegt und weist hier Héhen zwi-

schen 23,5 und 30 mNHN auf (siehe auch 6.3, BS 1 — BS 27).

Im Bereich des vorgesehenen RRB féllt es dann auf ca. 20 bis 22,5 mNHN (siehe auch 6.3,
BS 30 bis 33) und in Richtung der vorgesehenen Uberleitung in die Schwartau auf Héhen um
15,5 mNHN ab (siehe auch 6.3, BS 28 & 29).

2.2 Allgemeine Standortverhéltnisse im Trassenbereich
Glazialmorphologie:

Das geplante Baugebiet befindet sich tiberwiegend im Bereich einer Hochflache innerhalb der
Grundmoréne. Ostlich schlieft sich eine ehemalige Schmelzwasserrinne, das heutige Bett der

Schwartau, an.

Topographie:
Das Gelande ist am Standort flachwellig und weist innerhalb des Baugebietes Héhen zwischen

23,5 bis 30 mNHN auf. Es féllt dann in Richtung der dstlich flieRenden Schwartau auf ca.
15,6 mNHN ab (siehe auch 6.2 & 6.3).

Geologie:

Im Baugebiet dominieren Ablagerungen von Schmelzwassersanden oberhalb des Geschiebe-
mergels im Liegenden. Im tieferliegenden Bereich des vorgesehenen RRB dominieren bereits
tiefgriindige Geschiebemergelablagerungen, oberflachlich zu Geschiebelehm verwittert (ent-
kalkt). Im Bereich der Schwartau-Niederung haben sich oberhalb der Mineralbéden auch orga-

nogene Torfe akkumuliert.

Die Deckschichten sind Gberwiegend durch Bewirtschaftung anthropogen beeinflusst.

Hydrologie
Der Untersuchungsbereich befindet sich im Einzugsgebiet der dstlich des B-Plan-Gebietes flie-

Renden Schwartau.

Im Niederungsbereich sind GW-Spiegel etwa auf dem Niveau des Wasserstandes der Schwar-
tau zu erwarten (ca. 15 mNHN).

Innerhalb des B-Plan-Gebietes betragt der GW-Flurabstand > 5 bis 10 m.

Der Untersuchungsbereich befindet sich auRerhalb von Wasserschutzgebieten.
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3 Umfang, Technologie und Zielstellung der Baugrunduntersuchung
3.1 logi B c

e Absteckung von insgesamt 33 Bohransatzpunkten auf Basis der (bergebenen Lageplanent-
wirfe

e Ausflihrung von insgesamt 33 Rammkernbohrungen (Durchmesser = 32 - 85 mm) zur Er-
kundung der Baugrundverhéltnisse bis zu einer Tiefe von 4 bzw. 6 m u. GOK, Bestimmung
und Protokollierung der Bodenlagerungsverhéltnisse, sowie die Dokumentation der Ergeb-
nisse mittels Bohrprofildarstellungen (siehe 6.4)

e Entnahme von insgesamt 9 Bodenproben, Ubergabe an ein Geotechniklabor zur Bestim-
mung der KorngréRenverteilung und Ableitung der k-Werte (siehe 6.6.1)

e Ausbau einer Bohrung (BS 29) als temporéare Bodenwasserentnahmestelle, Entnahme einer
Bodenwasserprobe (Schapfprobe) und Ubergabe an ein Umweltanalytiklabor zur Bewer-
tung der Stahl- und Betonaggressivitdt des Bodenwassers (siehe 6.6.2)

e Einmessen der Bodenwasserpegel innerhalb der Bohrliécher mit einem optoakustischen
Messlot nach Beendigung der Bohrarbeiten.

e FEinmessen der Lage und Héhe der Bohransatzpunkte mittels DGPS, Lagebezug: ETRS89-
UTM32, H6henbezug: DHHN92 (mNHN), siehe auch 6.3

3.2 Zielstellung der Baugrunderkundung

Durch eine Auswertung der durchgefihrten Felduntersuchungen werden den Planern des Bau-
vorhabens und den Baubetrieben durch die nachfolgenden Baugrundbewertungen und Griin-
dungsempfehlungen Unterlagen zur Verfiigung gestellt, die eine standortangepasste Technolo-
gieauswahl fur die erforderlichen ErschlieRungsarbeiten mit mdglichst geringem Kostenauf-
wand gewdhrleisten sollen. Zudem soll eine erste Einschatzung der Baugrundeignung fir die

Errichtung von Hochbauten erfolgen.
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4 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

41 Artund r v | stehenden Locker ine
Symbol Schicht- .
BS nach DIN Bodenart starke Lag;?ﬂ"ﬁ%:f;::tﬁa?; Ibzw.
18196 [m] g c
1-28, Mutterboden, )
gp—33 | OH/IOM | o iacte Lagerung Ryeam.1,p
29 HZ Torf, stark zersetzt, 16 D < 0,3, locker bzw.
kaum konsolidiert g 0,5 < l. < 0,75, weichplastisch
12,49,2158, S0/ UL Geschiebelehm/-mergel 0,2 bis |l.> 0,75,
o8 (Decklehm), konsolidiert 0,95 mindestens steifplastisch
; liberwiegend 0,3 <D < 0,5,
1-30 el SW/ Schmelzwassersande 1 mitteldicht
SuU > 3,55 A
vereinzelt D < 0,3, locker
— Geschiebelehm, . . :
32,33 | SU/UL : 0,4 bis 1,1|0,5 < |. < 0,75, weichplastisch
aufgeweicht
’ . |le= 0,75, mindestens
29-33 | SU/UL fﬂfgﬂ;g:ﬁe“m" -mergel, | > f'g '5"3 steifplastisch, tiberwiegend
: I. > 1,0, halbfest und fest
Zus enfassende Darstellun

Aufgrund der glazialmorphologischen und geologischen Bedingungen haben sich innerhalb des
vorgesehenen Baugebietes Schmelzwassersande oberhalb des Geschiebemergels im Liegen-

den abgesetzt.

Dabei handelt es sich (iberwiegend um kérnungsmaRig relativ enggestufte Sande mit geringem
Schluffgehalt und in geringem MaRe variabler Kérnungszusammensetzung (SE). Bereichswei-
se, vor allem oberflachennah, treten auch weitergestufte und/oder schluffige Sande auf (SW /
SU). Die Sande sind Uberwiegend mitteldicht gelagert (0,3 < D < 0,5). Auflockerungen wurden
im zuklnftigen Baugebiet nur vereinzelt und oberflachennah erkundet (siehe BS 7, D = 0,3).

Ebenso wurden hier durch die Bohrungen im Baugebiet (BS 1 — BS 27) nur sporadisch auftre-
tende geringméachtige (< 1 m) Decklehmschichten festgestellt (siehe BS 1, 9, 18, 24, 25). Diese

sind dann jeweils konsolidiert und mindestens steifplastisch (I > 0,75).

Der Geschiebemergel im Liegenden wurde durch die Erkundungsbohrungen BS 1 bis BS 27
mit Endteufen von ca. 4 m im Baugebiet jeweils nicht erreicht.
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Der tiefer gelegene Bereich des vorgesehenen Regenrlickhaltebeckens weist hingegen lber-

wiegend starkméchtige Geschiebemergelablagerungen des Spétglazials auf. Die urspriinglich
kalkhaltigen tonigen Schluff-Sand-Gemische (SU / UL) sind oberfléchlich zu Geschiebelehm
verwittert (entkalkt) und bereichsweise durch Bodenwassereinflisse unmittelbar oberhalb des
Geschiebemergels aufgeweicht (I. < 0,75). Weitere Geschiebelehmablagerungen sind mindes-

tens steifplastisch (l. > 0,75).

Der liberwiegend ab ca. 1,5 bis 3 m u. GOK anstehende Geschiebemergel ist dann relativ stark
konsolidiert und mindestens steifplastisch (l. > 0,75), mit zunehmender Tiefe vereinzelt auch
halbfest (I. > 1,0) und fest (l. > 1,25).

Durch die Bohrung BS 30 wurden oberhalb der bindigen Geschiebelehm- und -mergelablage-
rungen bis ca. 2,8 m u. GOK Schmelzwassersande erkundet, die mit denen im Baugebiet ver-
gleichbar sind (Randbereich der Hochflache).

Die Bohrungen im Verlauf einer méglichen Uberleitung vom RRB in die Schwartau zeigen den
Ubergang zwischen Hochflache bzw. Grundmoréne in die Schmelzwasserrinne, dem heutigen
Bett der Schwartau. Im Niederungsbereich in unmittelbarer Gewésserndhe (siehe BS 29) wur-
den kaum konsolidierte stark zersetzte Niedermoortorfe bis ca. 1,6 m u. GOK erkundet (HZ,
e < 0,75). Diese lagern oberhalb nur locker gelagerter Schmelzwassersande (SU,
0,15 < D < 0,3) und oberhalb des ab ca. 3,2 m u. GOK anstehenden und stark konsalidierten
Geschiebemergels im Liegenden (SU / UL, . > 1,0).

Die Deckschichten werden durch MutterbGden gebildet, die durch Befahrung und Bearbeitung
verdichtet sind. Lediglich im Bereich der Schwartau-Niederung wurden fast véllig zersetzte Nie-

dermoortorfe als Deckschichten festgestellt.

Die konkreten Lagerungsverhéltnisse der anstehenden Lockergesteine werden durch die Bohr-
profildarstellungen BS 1 — BS 33 in der Anlage 6.4 dokumentiert.

Die mittels der nur stichprobenartigen Erkundungsbohrungen gewonnenen Erkenntnisse Uber
die Art und die Lagerungsverhaltnisse der oberflaichennahen Lockergesteinsablagerungen er-
madglichen eine erste Abschétzung der Baugrundeignung auch fiir die vorgesehene Hochbe-

bauung.
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4.2 enwasserverhéltnisse. Stahl- und Betonaggressivité ssers

Art des Bodenwassers':

wahrscheinlich Grundwasser, Uberlagerung durch Schichtenwassereinfliisse méglich

Bodenwasserstand
Mass: nach Bohrende Elél;lj ; Sncfaig; :’
stelle Flurabstand splegel 5
m u. GOK mNHN
BS 1 bis
BS 24,
BS 26, >4.0 -
BS 27
BS 25 3.5 20,1
BS 28 1,8 16,3
BS 29 0,3 15.4
BS 30 2,7 20,1
BS 31 bis
BS 33 =6.0 -
Stahl- und Betonaggressivitdt des Bodenwassers

Eine im Bereich der BS 29 (Schwartau-Niederung) gewonnene Bodenwasserprobe wurde zur
Bestimmung der Gehalte an stahl- und betonaggressiven Inhaltsstoffen an ein Umweltanalytik-
labor Ubergeben. Die Analysenergebnisse sind dem Priifbericht PB2017000485 in der Anlage

6.6.2 zu entnehmen.

Aufgrund der vorliegenden Analysenergebnisse gilt das Bodenwasser als nicht betonangreifend
(Sulfid-Gehalt unterhalb Nachweisgrenze).

Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen im Un-
terwasserbereich, sowie an der Wasser-Luft-Grenze wird fiir eine Mulden- und Lochkorrosion
als sehr gering bewertet.

! Eine konkrete Unterscheidung zwischen echtem Grundwasser und kurzzeitig ausgebildetem Schichten-

wasser ist nur durch langfristige Untersuchungen maglich
IBURQ Ingenieurblre fir Baugrunduntersuchung und Unwelttechnik in Rostock DiAProjekie\17-040 B-Flan 88 Unlersteenrade, Scharbsulz\Geotechnischer Barcht.od!
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4.3 Eigenschaften der vorh nen_Erdstoffe. sowie i ignung_als Baugru -

stoff, Bodenkennwerte in tabellarischer Ubersicht

Torfe (HZ)

Die nur im Niederungsbereich der Schwartau (siehe BS 29) angetroffenen Torfe sind wegen ih-
rer nur geringen Tragfahigkeit und Scherfestigkeit, sowie ihres hohen Setzungspotentials als

Baugrund und Erdbaustoff ungeeignet.

oser Oberboden den (OH
Die humosen Deckschichten in Stérken bis max. 1 m sind als Baugrund und Erdbaustoff unge-
eignet und im Bereich vorgesehener Hochbebauung, sowie unterhalb von Verkehrsfléchen voll-

sténdig auszutauschen.

Sande W/ SuU
Die im zukinftigen Baugebiet dominierenden Sande in (berwiegend mitteldichter Lagerung

sind sowohl als Erdbaustoff (z. B. Flillsande), als auch als Baugrund gut geeignet.

Sie sind je nach Feinanteil als kaum (SW / SE: F1) oder maRig frostempfindlich (SU: F2), sowie
gut verdichtbar (V1) einzuschétzen. Mit hydraulischen Leitfahigkeiten von ki = 5 x 10° bis
1,5 x 10* m/s (siehe auch 6.6.1) gelten diese als durchléssig und prinzipiell versickerungsge-

eignet.

Fiir den Verkehrsflaichenbau weisen sie eine ausreichende Tragféhigkeit auf. Bei sorgféltiger
Nachverdichtung ist Evzsa = 45 MN/m? in der Regel sicher gewahrleistet.

Decklehm. konsolidiert (SU/ UL, I. > 0,75)

Die im geplanten Baugebiet nur sporadisch oberflachlich auftretenden Decklehmschichten sind
als Baugrund (Hochbau) gut, als Baustoff, sowie als Erdplanum fiir den StraRenbau jedoch nur
mé&Rig geeignet. Sie sind als stark frostempfindlich (F3) und nur méRig verdichtbar zu bewerten
(V2).

Mit Durchlssigkeiten von k: < 1 x 10°® m/s (siehe auch 6.6.1) gelten sie als schwerdurchlassig.

Fur den Verkehrsflichenbau weisen sie meist eine nur unzureichende Tragféhigkeit auf
(Evzjst = 25 bis 35 MN/m? € Eyzer 2 45 MN/m?). Hier wird deshalb ein zusétzlicher Bodenaus-

tausch notwendig.

IBURO Ingenieurbiira fir Baugrunduntersuchung und Umwedttechnik in Raslock D\Projekte\17-040 B-Plan B8 Untarsiaenrade, ScharbeutzVGestechnischer BerichLodt
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Geschiebelehm, aufgeweicht (SU /UL, 0.5 <[, < 0.75)

Die im Bereich des vorgesehenen RRB sporadisch auftretenden aufgeweichten Geschiebeleh-
me sind als Baugrund nur bedingt und als Erdbaustoff ungeeignet (stark frostempfindlich / F3,
kaum verdichtbar / V3).

Geschiebelehm / Geschi ergel,_k lidiert (SU / UL, I. > 0,75
Die vor allem im Bereich des RRB anstehenden konsolidierten Geschiebelehm- und Geschie-
bemergelbéden sind hier als Erdbaustoff aufgrund ihrer geringen Durchldssigkeit

(ks < 1 x 107 m/s, siehe auch 6.6.1) gut geeignet.

Hinweise auf Belastungen mit umweltrelevanten Schadstoffen

Alle angetroffenen mineralischen und organogen Bdden, sowie die humosen Oberb&den waren
organoleptisch unauffallig (Farbe, Geruch). Hinweise auf Belastungen mit umweltrelevanten
Schadstoffen wurden nicht festgestellt und wéren aufgrund der bisherigen Nutzung auch nicht

zu erwarten.

Laboranalytik zur Bestimmung des Schadstoffinventars (z. B. LAGA-Klassifizierung) erfolgte

abstimmungs- und auftragsgema0f nicht.

Bodenkennwerte

Die wichtigsten Bodenkennwerte der vorhandenen Bodengruppen sind in der nachfolgenden
Tabelle zusammengefasst. Dabei handelt es sich um Richt-, bzw. Kalkulationswerte, wie sie
unter den angetroffenen Lagerungsverhéltnissen fiir den norddeutschen Raum typisch sind.

IBURQ Ingenisurblro fir Baugrunduntersuchung und Umwelttechn® in Rostock DAProjekte\17-040 B-Plan 88 Unterstaenrade, Scharbeutz\Geolochnischer Bericht.odt



Bodenkennwerte (Richt-, bzw. Kalkulationswerte)
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vorhandene Lockergesteinsarten mit Kennwerten

Kennwertart bzw. Eigen-

Nr. schaft 1 2 3 4 5
Bodengruppe nach =17
1 DIN 18196 OH HZ SE SW/SsuU SU/UL
Torf, stark
i zersetzt, , | --mS, gs, g,
2 |Hauptkérnungsart S,u—-u+ o ki R f-mS, gs, u 5 U, s+t
lidiert
0,2<D<0,4 | 0,5<I:<0,75 0,5<1:<0,75
3 LagseungsdieiieD Iny. locker bis weich RS, || SRR weich
Konsistenz I. & i i i i -
mitteldicht plastisch mistsidiont. | ‘mittaidloht plastisch
Bodenkl h
4 odenklasse nac! 1 9 3 3 4
DIN 18300:2012
Gruppe nach DWA A 127
(Standfestigkeit erd- _ _
9 iiberdeckter Rohrleitun- G1 G1/G2 G3/G4
gen)
6 |U-Grad - - 25-45 5-10 -
Kérnungsanteil _ B _ o
: g b 0,06 mm [%] 16-35 <5 5-15 45 - 55
13 (3) -
8 |Wichte y (y') [kN/m?] 16 (8) 15 (5) 17 (9) 18 (10) 20 (10)
9 |Reibungswinkel ¢ [°] - 17,6-225 | 325-375 | 35,0-37,5 25,0
Steifemodul Es [MN/m?] - - _ . L
10 fiir oo = 100 KN/m? 05-1,0 40-50 30-40 6-8
11 | Kohidsion c' [kN/m*] - - E . -
__5 W
12 | Durchléssigkeit ki [m/s] | 1..5x10% | =1x10° 71"513 1§.L5 75x10% | <1x107
13 zmul. Boschungswinkel p < 45 _ <45 < 45 <45
. bedingt
Eignung fiir den Stra- : : . .
14 | o enbau, Erdplanum ungeeignet | ungeeignet geeignet P — ungeeignet
Eignung fiir die Rohr- . : : 5 ;
15 grabenverfillung ungeeignet | ungeeignet geeignet geeignet ungeeignet
16 | Eignung als Erdbaustoff | ungeeignet | ungeeignet geeignet geeignet | ungeeignet
Frostgefdhrdungsklasse _
17 nach ZTVE-StB F2-F3 F3 F1 F2 F3
Verdichtbarkeitsgruppe -
18 nach ZTVE-StB V2 -V3 V3 V1 V1 V3

IBURO Ingenieurbiire filr Baugrunduntersuchung und Umwelttechnik in Rostock
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vorhandene Lockergesteinsarten mit Kennwerten

Kennwertart bzw. Eigen-

Nr. gishaft 6 T 8 10
1 BOBANGIYLPS AACh SU /UL SU /UL SU /UL
DIN 18196
S, u+/
2 |Hauptkérnungsart U, s+t U, s+t
U, s+, 1
3 |Lagerungsdichte D bzw. 0,75<l<1,0 le>1,0 le>1,25
Konsistenz I. steifplastisch |  halbfest fest
Bodenklasse nach
4 4 4 6
DIN 18300:2012
Gruppe nach DWA A 127
(Standfestigkeit erd-
5 |iiberdeckter Rohrleitun- | C3/CG4 | G3/G4 | G3/G4
gen)
6 |U-Grad - - -
7 |SEAIngusEs 30 - 55 30 - 55 30 - 55
< 0,06 mm [%]
8 |Wichte y (y") [kN/m?] 21 (11) 22 (12) 22 (12)
9 | Reibungswinkel ¢ [°] 27,5 27,5-30,0 | 30,0-325
Steifemodul E. [MN/m?]
10 filir 6o = 100 kN/m? 12-15 20-40 40 - 80
11 | Kohésion ¢* [kN/m?] 5-15 10-20 15-25
12 | Durchléssigkeit ki [m/s] | <1x107 <1x107 <1x107
13 zul. Béschungswinkel p <60 <60 <70
[°]
14 | Eignung fir den Stra- bedingt bedingt bedingt
Renbau, Erdplanum geeignet geeignet geeignet
15 E:gg::ifgaﬁmg“hr ungeeignet | ungeeignet | ungeeignet
16 | Eignung als Erdbaustoff bed?ngt ge- | bedingt ge- | bedingt ge-
eignet eignet eignet
Frostgefihrdungsklasse
ol nach ZTVE-StB ra =3 F3
Verdichtbarkeitsgruppe
18 | hach ZTVE-stB vz va v2
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4.4 \Versickerungsei ng des untersu s flr

Fur die Durchfiihrung einer effektiven Versickerung von Niederschlagssammelwasser missen
folgende Voraussetzungen am Standort erfillt sein:

° eine Durchlissigkeit der oberen Bodenschichten von ks> 1 x 10° m/s,

o eine Méchtigkeit des Sickerraumes (Abstand Sohle Sickeranlage — Bodenwas-

serjvont=1,0m

Die im vorgesehenen Baugebiet dominierenden Sande sind als relativ durchléssig einzuschét-
zen (k> 5 x 10° bis 1,5 x 10* m/s). Im Baugebiet ist, mit Ausnahme des Bereiches des ge-
planten RRB, sowie der Uberleitung Richtung Schwartau, ganzjahrig ein ausreichender Boden-

wasserflurabstand zu erwarten.

Innerhalb des Baugebietes sind somit die notwendigen Voraussetzungen fir eine Versicke-
rungseignung prinzipiell erflllt. Eine Versickerung von Niederschlagssammelwasser (z. B.
Dachentwésserung etc.) wére auf den Baugrundstiicken nach Durchteufen schwerer durchlds-

siger Deckschichten z. B. {iber Rigolen- oder Rohrrigolensysteme mdglich.

In Bereichen vorgesehener Griinanlagen kénnte eine Versickerung von Niederschlagssammel-
wasser auch als Fldchen- oder Muldenversickerung vorgesehen werden (Voraussetzung:

Durchteufen von schwerdurchldssigen Deckschichten).

Lediglich im Bereich des vorgesehenen RRB (BS 30 — BS 33), sowie tiefer gelegener Randbe-
reiche des B-Plans (BS 28, BS 29) sind die Voraussetzungen fir eine Versickerungseignung
nicht erflillt (schwerdurchléssige bindige Béden oder geringer Bodenwasserflurabstand).
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5 Empfehlungen zur Planung und Bauausfiihrung
5.1 t - h

5.1.1 Wasserhaltung

Innerhalb des vorgesehenen Baugebietes werden WasserhaltungsmafBnahmen fiir den Stra-
Ren- und Rohrleitungsbau (Annahme: max. 3,5 m Aushubtiefe) tiberwiegend nicht erforderlich.

Diese sind jedoch im Bereich des RRB, sowie der Uberleitung in Richtung Schwartau vorzuse-

hen.

Innerhalb der schwerdurchldssigen Geschiebelehm- und Geschiebemergelbtden, sowie bei ge-
ringen Absenkungen auch innerhalb wasserfilhrender Sande (siehe BS 30) ist eine Wasserhal-

tung in offener Bauweise realisierbar (Baugrubendrénung, Pumpensumpf).

Fir tieferreichende Absenkungen im Bereich wasserflihrender Sande (siehe BS 28 & BS 29)
wird hingegen eine geschlossene Grundwasserabsenkung notwendig, da diese Sande beim
Anschneiden zum Austreiben neigen. Das erforderliche Absenkziel sollte ca. 0,5 m unterhalb
der vorgesehenen Aushubsohle liegen, um ein ausreichendes Abtrocknen der Sohle zu ge-

wahrleisten.

Vor der Durchfiihrung einer geschlossenen Grundwasserabsenkung sind die dafiir bedeutsa-
men Parameter zu ermitteln (erforderliche Absenktiefe, Reichweite des Absenktrichters, anfal-

lende Wassermengen u. &.).

WasserhaltungsmalRnahmen, sowie die Ab- oder Einleitung des entnommenen Bodenwassers
sind in der Regel genehmigungspflichtig (Behdrden, Zweckverbénde, Leitungstrager). Um den
geplanten Bauablauf durch die Bearbeitungszeiten der notwendigen Antrage nicht zu verzé-

gern, sollten diese moglichst rechtzeitig eingereicht werden.
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5.1.2 Rohrgrabenaushub

Beim Rohrgrabenaushub sind humose Oberbdden, bereichsweise Torfe, im Uberwiegenden
Baugebiet nur sporadisch auftretende bindige Decklehme, sowie die hier dominierend anste-

henden Sande zu separieren.

Die humosen Oberbéden sind fiir eine weitere Verwendung in oder zur Herstellung von durch-
wurzelbaren Bodenschichten vorzusehen und zwischenzulagern. Mieten sind profilgerecht ab-
zuziehen, nicht zu verdichten (auch kein Befahren) und bei l&angerer Lagerung durch Zwischen-

begriinung oder Abdecken vor Erosion und Aufweichen zu schiitzen.

Die am Standort dominierenden Sande sind als Erdbaustoff (z. B. Verfiillung von Leitungsgréa-

ben) gut geeignet und zwischenzulagern.

Die sporadisch auftretenden Decklehme sind als Erdbaustoffe hingegen nicht geeignet.

5.1.3 Rohrgrabensicherung

Graben und Baugruben mit Tiefen > 1,25 m miissen nach DIN 4124 vor Betreten abgebdscht
oder durch Verbau gesichert werden. Stirmwénde von Gréaben dirfen bis 1,75 m Tiefe senk-

recht ausgeflhrt werden.
Innerhalb der dominierend anstehenden Sande sind Béschungsneigungen = 45° zuléssig.
Grabenverbaugeréte kénnten innerhalb der Sande im Absenkverfahren eingesetzt werden.

Alternativ ist am Standort z. B. die Verwendung eines waagerechten Normverbaus oder Trager-

bohlverbaus (,Berliner Verbau“) geeignet.

5.1.4 Rohrauflagerung. bzw. —einbettung, Baugrundverbesserungen und Bodenaustausch

Die im Baubereich anstehenden Sande lassen eine direkte Rohrauflagerung zu (SE / SW / SU,
0,3 < D < 0,5). Eine direkte Rohrauflagerung ist ebenso méglich im Bereich konsolidierter Ge-
schiebelehm- und Geschiebemergelbéden in steifplastischer oder halbfester Konsistenz (SU /
UL, 0,75 < l. < 1,25). Somit wird im (berwiegenden Baubereich ein zusétzlicher Bodenaus-

tausch flir den Rohrleitungsbau nicht erforderlich.

Durch die muldenartige Vorformung des Auflagers kann ein glinstiger Auflagerwinkel flr Rohre

mit Kreisquerschnitt ohne Fuld erreicht werden.
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Bei Antreffen von bindigen Weichbéden unterhalb der Rohrsohle sind diese mdglichst vollstén-

dig, mindestens jedoch in einer Starke von 0,3 m auszutauschen. Als Austauschmaterial sind

verdichtungsfahige Fiillsande lagenweise (D = 0,3 m) einzubauen und sorgfaltig zu verdichten.

Zusatzliche Malknahmen zur Herstellung eines geeigneten Rohrauflagers werden zudem erfor-
derlich im Bereich der Schwartau-Niederung. Als Baugrund und Erdbaustoff ungeeignete Torfe
sind unterhalb der Rohrleitungssohle méglichst vollstédndig auszutauschen. Sollte dies aus wirt-
schaftlichen Griindungen nicht méglich sein (Zunahme der Torfméachtigkeiten Richtung Schwar-
tau nicht auszuschlieen), haben sich z. B. sog. Geo-Matratzen zur Herstellung eines geeigne-
ten Rohrauflagers auch oberhalb nur gering tragfahiger Boden bewéhrt.

Dabei handelt es sich um sackartig vorgefertigte Elemente aus Geotextil mit Bldhtonschittun-
gen (siehe 6.7). Diese werden in der Regel 2-lagig (versetzt) auf der Aushubsohle aufgebaut

und ermdglichen so die Herstellung eines geeigneten Widerlagers fiir Rohrleitungen.

Als weiteres Schittmaterial kommen wiederum h&ufig Leichtbaustoffe (Kesselsand, Blahton

etc.) zum Einsatz.

5.1.5 Rohragrabenverfillung, Bodenaustausch

Die (berwiegend anstehenden Sande sind fiir den Wiedereinbau innerhalb und aulerhalb der

Rohrleitungszone auch unterhalb von Verkehrsflachen geeignet.

Humose Oberbéden und Torfe, sowie bindige Mineralb&den, unabh&ngig von ihrer Konsolidie-
rung, sind hingegen als Erdbaustoff unterhalb von Verkehrsflachen nicht wiederverwendbar.

Als Austauschmaterial sollten gut verdichtbare Fiillsande vorgesehen werden.

Einbau und Verdichtung missen lagenweise erfolgen. Die Stérke der Einzellagen sollte

D = 0,3 m betragen.

Die vorschriftsméaRige Verdichtung der Rohrgrabenverfiillung sollte durch Rammsondierungen
entsprechend der DIN 4094 nachgewiesen werden. Fir den Nachweis der Tragfihigkeit des
Erdplanums von Verkehrsflachen oberhalb von Rohrleitungsverfiillungen sind statische oder

dynamische Lastplattendruckversuche geeignet.
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5.1.6 Hinweise zum Verkehrsfldchenbau

Am Standort wurden bereichsweise bis 1,0 m u. GOK, (iberwiegend zwischen 0,6 bis 0,7 m
starke humose Oberbodenschichten angetroffen. Diese sind als Baugrund und Erdplanum im

StraRenbau ungeeignet und unterhalb von Verkehrsflachen vollstéandig auszuheben.

AnschlieRend ist im Untersuchungsbereich ein nicht (SE: F1) oder maRig frostempfindliches
Erdplanum anzutreffen (SU: F2).

Der Aufstau von Sickerwasser ist (iberwiegend nicht zu erwarten. Lediglich im Bereich von
Decklehmschichten wére ein Aufstau von Sickerwasser nicht sicher auszuschliefen. Bei Durch-
teufen dieser potentiellen Stauschichten (bis max. 1,4 m u. GOK angetroffen) durch die Lei-
tungsgraben der Ver- und Entsorgungsleitungen und Verflllung mit relativ durchléssigen San-
den wirken diese jedoch als Planumsdrénage (eine entsprechende Gefallegestaltung des Erd-

planums im bindigen Boden vorausgesetzt).

Nach sorgféltiger Nachverdichtung der Sande im Erdplanum ist Evzist > Evzisan 2 45 MN/m? zu er-
warten. Insbesondere bei sehr trockener Witterung ist das Anfeuchten der Sande fiir eine opti-

male Verdichtbarkeit zu empfehlen (optimaler Wassergehalt = ,erdfeucht”).

Oberhalb bindiger Decklehme ist E.z;« = 25 bis 35 MN/m? zu erwarten. Flr die Sicherstellung ei-
nes ausreichend tragfiahigen Erdplanums wére hier ein zusétzlicher Austausch von ca. 15 bis

25 cm gegen Frostschutzmaterial zu empfehlen.

Am Standort sind fiir Asphalt- oder Pflasterdecken die Bauweisen ,Schottertragschicht auf
Frostschutzschicht (Tafel 1, Zeile 3 bzw. Tafel 3, Zeile 1) zu empfehlen. Die Stérke der Schot-
tertragschichten ist entsprechend der vorgesehenen Bauklasse festzulegen. Der weitere Aus-
tausch der Mutterb&den sollte als Frostschutzschicht vorgesehen werden.

Das frithzeitige Uberpriifen der Tragfahigkeitsanforderungen an die ungebundenen Tragschich-
ten nach Herstellung des vorgesehenen Aufbaus anhand von Probefeldern ist zu empfehlen.
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5.2 Hochbau

5.2.1 Baugrundeignung, Bodenaustausch

Die vorliegenden Ergebnisse ermdglichen eine erste Einschétzung der Baugrundeignung und
des erforderlichen Griindungsaufwandes fir die Errichtung {blicher, maximal zweigeschossiger
Wohngebéude. Sie ersetzen jedoch nicht eine am konkreten Projekt orientierte Baugrunder-

kundung fir den Hochbau (u. a. unzureichende Aufschlusstiefe).

Zur sicheren Abtragung von Bauwerkslasten sind nur Baugrundschichten mit geringer Set-
zungsneigung, sowie einer ausreichenden Konsolidierung und Scherfestigkeit geeignet. Diese
Eigenschaften weisen im Untersuchungsbereich die anstehenden Sande in (iberwiegend mittel-
dichter Lagerung (SE / SW / SU, D > 0,3), sowie die konsolidierten Decklehme in mindestens
steifplastischer Konsistenz auf (SU / UL, I > 0,75).

Die im Baugebiet in Stéarken von 0,4 bis 1,0 m erkundeten humosen Oberbdden (durchschnitt-
lich 60 bis 70 cm) sind als Baugrund ungeeignet. Ausreichend fragfahiger Baugrund ist inner-
halb des Baugebietes unmittelbar unterhalb dieser humosen Oberb&den anstehend.

Diese Mutterb&iden sind im Baubereich vollstandig auszutauschen. Sande in der Aushubsohle
sind sorgfaltig nachzuverdichten. Das Austauschmaterial (Flllsand oder Kiessand) ist lagenwei-
se (D = 0,3 m) einzubauen und sorgféltig zu verdichten (De; = 98 %).

WasserhaltungsmafRnahmen werden hierfir nicht erforderlich.

5.2.2 Kanventionelle Flachgriindung auf Streifenfundamenten

Nach Austausch der humosen Oberb&den ist eine konventionelle Flachgriindung von Wohnge-

bauden auf Streifenfundamenten realisierbar.

Ublicherweise kann fir die Griindung auf Streifenfundamenten oberhalb anstehender mittel-
dichter Sande mit einer frostsicheren Einbindetiefe von t = 0,8 m und einer Breite vonb =04 —
0,6 m ein aufnehmbarer Sohldruck von zul o = 200 kN/m? (zur Gegenlberstellung mit cha-
rakteristischen Lasten) kalkuliert werden. Dies entspricht einem Bemessungswert des Grund-
bruchwiderstandes von or« = 285 kN/m? (nach EC7, ve = 1,40, zur Gegeniberstellung mit

Bemessungswerten der Lasten, ys = 1,35, yo= 1,50 sind zu berlicksichtigen).
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Oberhalb konsolidierter Decklehmschichten solite fiir die Griindung auf Streifenfundamenten

mit einer frostsicheren Einbindetiefe von t 2 0,8 m und einer Breite von b = 0,4 - 0,6 m ein auf-
nehmbarer Sohldruck von zul o = 180 kN/m? kalkuliert werden. Dies entspricht einem Be-

messungswert des Grundbruchwiderstandes von orgq = 255 kN/m*.
Die Streifenfundamente miissen eine Mindestbreite von b > 0,3 m aufweisen.

Das tatséchlich erforderliche Malk der Fundamentbreite ergibt sich aus dem Verhaltnis der vor-

handenen Lasten V und der aufnehmbaren Sohidriicke zul o (siehe oben).

Das Fundament ist richtig bemessen, wenn vorh o < zul o (charakteristischer Wert der Schl-
pressung < aufnehmbarer Sohldruck) bzw. Vs < Rs (Bemessungswert der Einwirkungen < Be-

messungswert des Grundbruchwiderstandes) erfilllt sind.

5.2.3 Grindung auf biegesteifer Fundamentplatte oberhalb eines geeigneten Grindungspols-
ters

Alternativ ist eine Griindung von Wohngeb&uden auf biegesteifen Stahlbeton-Fundamentplat-

ten mdéglich.

Die zu erwartende Sohlpressung unter Plattengriindungen (Lastverteilung) ist erheblich gerin-
ger als bei Streifengriindungen (Lastkonzentration). AuRerdem werden durch die Grindung auf
biegesteifer Bodenplatte mégliche Nachfolgesetzungen weitgehend vergleichmaBigt, sowie
kleinflachige Schwachstellen im Baugrund Uberbriickt. Auf Fundamente unterhalb tragender In-

nenwénde kann in der Regel verzichtet werden.

Unterhalb der Bodenplatte ist ein Kiessandgriindungspolster mit einer Mindeststarke von 0,3 m
vorzusehen. Darunter kann der Bodenaustausch (Mutterboden) auch gegen Fiillsand erfolgen.

Bodenaustausch und Griindungspolster sind lagenweise (D = 0,3 m) herzustellen und sorgfaltig

zu verdichten.

Fur die Herstellung des Griindungspolsters sollte ein gut verdichtbarer weitgestufter Kiessand
(0/16 oder 0/32) verwendet werden.

Auf dem Kiessand-Griindungspolster sollte ein Verdichtungsgrad von Dg, 2 98 % erreicht und

nachgewiesen werden. Fir den Nachweis sind z. B. Lastplattendruckversuche geeignet.

Die Frostsicherheit der Griindung ist durch umlaufende Frostschirzen zu gewéhrleisten.
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5.2.4 Unterkellerung

Bei Ausflinrung einer Unterkellerung werden als Baugrund ungeeignete Deckschichten in je-
dem Falle vollstdndig ausgehoben. Im Sohlbereich sind mitteldicht gelagerte Sande zu erwar-

ten.

WasserhaltungsmaRnahmen werden fiir die Herstellung von Kellern mit Aushubtiefen bis
ca. 3 m im Baugebiet wahrscheinlich nicht erforderlich. Baugruben sind durch Abb&schen unter
45° (1 : 1) oder durch Verbau zu sichern (siehe auch 5.1.3).

Die Grindung der Geb&ude kann auf der Kellersohlplatte oberhalb einer Sauberkeitsschicht

aus Magerbeton ausgefiihrt werden.

5.3 Regenriickhaltebecken

Im Bereich eines méglichen Regenriickhaltebeckens (BS 30 bis BS 33) wurden (iberwiegend
schwerdurchlédssige Geschiebelehm- und Geschiebemergelbéden erkundet (ks < 1 x 107 m/s,
siehe auch 6.6.1). Diese sind fiir die Herstellung eines RRB als Erdbecken prinzipiell geeignet.
Zusatzliche Dichtungen wirden nicht erforderlich.

Lediglich im nordwestlichen Bereich des RRB wurden durch die Bohrung BS 30 durchléssigere
und aktuell in geringem Male wasserfiihrende Sande bis ca. 2,8 m u. GOK erkundet. Zur Dich-
tung des RRB widre in diesem Bereich eine lagenweise Andeckung von bindigem Aushubmate-
rial mdglich. Hierflr eignen sich vor allem konsolidierte Geschiebemergelbéden in steifplasti-
scher bis halbfester Konsistenz (SU / UL, 0,75 < |, < 1,25). Sowohl aufgeweichte Geschiebeleh-
me (l. < 0,75), als auch stark konsolidierte Geschiebemergelb&den in fester Konsistenz
(Ic > 1,25) sind aufgrund ihrer unzureichenden Verdichtbarkeit hierfiir weniger geeignet.

Bdschungsneigungen von 1 : 2 saollten méglichst nicht tiberschritten werden.

Bei Profilierung des RRB sollte eine offene Wasserhaltung vorgesehen werden.

IBURG Ingenieurbiro fir Baugrunduntersuchung und Lrmweltechnik in Rostock D\Projekien17-040 B-Plan B8 Untersteenrade, Scharbeutz\Geotechnischer Berichi.odt





