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1) Zusammenfassung

Die Stadt Fehmarn méchte im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 146 dem im
Ortsteil Westermarkelsdorf vorhandenen Ferienbauernhof Strandleben die Erweiterung um
weitere touristische Wohneinheiten erméglichen. Es soll Sonstiges Sondergebiet (SO) mit der
Zweckbestimmung Ferienbauernhof festgesetzt werden. Stidéstlich des Plangebietes befinden
sich der Burgerwindpark Westfehmarn und der Windpark Nordwest. Wegen der
Schallimmissionen im Plangebiet durch die benachbarten Windparks wurde eine
schalltechnische Untersuchung unter Berticksichtigung der LAl-Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) /10/ und des Erlasses des
Ministeriums fUr Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des Landes
Schleswig-Holstein (MELUND) /9/ erforderlich.

Die Untersuchungen im Rahmen dieses Gutachtens ergaben, dass die Anforderungen der
DIN 18005 /1/ und der TA Larm /2/ fiir Dorfgebiet (MD) tagstiber und nachts im Plangebiet
eingehalten und damit die Planungsziele des Baugesetzbuches (BauGB) erftillt werden.

2) Ausgangslage

Die Stadt Fehmarn méchte im Rahmen der Aufstellung der Bebauungsplanes Nr. 146 dem im
Ortsteil Westermarkelsdorf vorhandenen Ferienbauernhof Strandleben die Erweiterung um
weitere touristische Wohneinheiten ermoglichen. Es soll Sonstiges Sondergebiet (SO) mit der
Zweckbestimmung Ferienbauernhof festgesetzt werden. Studéstlich des Plangebietes befinden
sich der Burgerwindpark Westfehmarn und der Windpark Nordwest.

Im Sinne der Bauleitplanung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung zu berlicksichtigen.
Wegen der Schallimmissionen im Plangebiet durch die benachbarten Windparks wurde eine
schalltechnische Untersuchung unter Beriicksichtigung der LAl-Hinweise /10/ und des Erlasses
des MELUND /9/ erforderlich.

Die Bauleitplanung erfolgt durch das Planungsbiiro Ostholstein Dipl.-Ing. Andreas Nagel in Bad
Schwartau. Den Auftrag zur Erstellung des Gutachtens erteilte Frau Telse Voderberg vom Hof
Strandleben.

3) Zielsetzung

Im Sinne der Bauleitplanung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung zu berticksichtigen. In
der DIN 18005 /1/ werden Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes in der
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stddtebaulichen Planung gegeben. Die Ermittlung der Schallimmissionen wird jedoch nur
vereinfachend dargestellt. Das Beiblatt 1 enthélt schalltechnische Orientierungswerte, deren
Einhaltung oder Unterschreitung in der Bauleitplanung angestrebt werden soll. Die Vorschrift
verweist fur genauere Berechnungen auf die einschlagigen Berechnungsvorschriften. Da
spétestens im Genehmigungsverfahren die Anforderungen der TA L&rm /2/ zu erfillen sind,
wurden diese umfangreicheren Anforderungen zu Grunde gelegt. Die TA Larm /2/ ist die
strengere Vorschrift und regelt weitergehende Anforderungen wie z. B. Ruhezeiten, die
ungiinstigste volle Nachtstunde, kurzzeitige Gerduschspitzen und tieffrequente Gerausche.

Fur die Bauleitplanung soll nachgewiesen werden, dass durch die Planung die Ziele des
Baugesetzbuches (BauGB), d. h. insbesondere die Anforderungen der DIN 18005 /1/

(Beiblatt 1) bzw. der TA Larm /2/, erflllt werden. Die Schallimmissionen im Plangebiet durch die
umliegenden Betriebe und Anlagen sollen durch ein detailliertes Prognoseverfahren unter
Berticksichtigung der LAI-Hinweise /10/ und des Erlasses des MELUND /9/ ermittelt und mit
den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 /1/ (Beiblatt 1) bzw. den
Immissionsrichtwerten der TA Larm /2/ verglichen werden.

Falls sich Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte ergeben, sollen Manahmen zur
Verringerung der Immissionen vorgeschlagen werden.

4) Ortliche Gegebenheiten, Betriebsbeschreibungen

In der als Anlage 1 beigefligten Ubersichtkarte ist die Lage von Westermarkelsdorf im
Nordwesten der Insel Fehmarn dargestelit.

Der als Anlage 2 beigefligte Lageplan zeigt die Grenze des Geltungsbereiches des
Bebauungsplanes sowie die umliegenden WEA, im Einzelnen:

o 1 WEA des Typs Enercon E-40/5.40 (Nabenhdhe 44 m).

Biirgerwindpark Westfehmam:

o 9 WEA des Typs Enercon E-70 E4 2,3 MW (Nabenh&he jeweils 64 m),
o 2 WEA des Typs Enercon E-66/18.70 (Nabenhdhe jeweils 65 m),

o 4 WEA des Typs Enercon E-66/15.66 (Nabenhthe jeweils 67 m).

Windpark Nordwest
o 6 WEA des Typs Enercon E-70 E4 2,3 MW (Nabenhthe jeweils 64 m).

Zurzeit wird das Plangebiet als Grinflache genutzt. Das Gelédnde ist im Wesentlichen eben. Es
besteht freie Schallausbreitung von den umliegenden Schallquellen in Richtung des
Plangebietes. Die abschirmende bzw. reflektierende Wirkung der vorhandenen Gebaude wurde
bei den Berechnungen nicht beriicksichtigt.
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5) Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien
Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

/1/ DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung,
07/02 und Beiblatt zu Teil 1: Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung, 05/87,

12/ Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA L&rm -, 8/98, vertffentlicht im
Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff, die durch die
Bekanntmachung vom 08.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) gedndert worden ist,

13/ DIN I1SO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,

14/ Dokumentation zur Schallausbreitung - Interimsverfahren zur Prognose der
Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1,

15/ DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft, 3/97,

/6/  DIN 4109: Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen und Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen, Januar 2018,

/7 DIN EN 61400-11: Windenergieanlagen — Teil 11: Schallmessverfahren, 09/2013,

/8! Fordergesellschaft Windenergie e.V.: Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen,
Teil 0: Aligemeine Anforderungen, Stand 01.12.2001,

Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, Stand 01.02.2008,

/91 Ministerium fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des
Landes Schleswig-Holstein (MELUND): Einfuhrung der aktuellen LAl-Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen in Schieswig-Holstein vom 31.01.2018.

Weitere verwendete Unterlagen:

/10/ Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz: Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Uberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016
mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016,

11/ Monika Agatz: Windenergie-Handbuch, 13. Ausgabe, Stand Dezember 2018,

112/ LUBW Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg:
Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quellen,
Bericht liber Ergebnisse des Messprojektes 2013-2015, Stand Februar 2018,

113!/ Ingenieurbiro fur Akustik Busch GmbH: Infraschall und tieffrequente Gerdusche an
Windenergieanlagen, Zusammenfassung des Vortrages, DAGA 2015 Nirnberg.

Verwendete Messberichte:

Enercon E-70 E4

114/ Wind-Consult GmbH: Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren
Einzelmessungen, Anlagenbezeichnung: Enercon E-70 E4 2,3 MW (Betrieb 1), Datenblatt
aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 vom 02.07.2010.
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B) Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung

Seitens der Stadt Fehmarn ist vorgesehen, das Plangebiet als Sonstiges Sondergebiet (SQ) mit
der Zweckbestimmung Ferienbauernhof festzusetzen. Nach Auskunft des zustéandigen
Landesamtes fur Landwirtschaft, Umwelt und l&ndliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein
(LLUR) ist gemaR § 11 der Baunutzungsverordnung (BauNVO) die Schutzbedrftigkeit des
Ferienbauernhofes und der touristischen Wohneinheiten wie Dorfgebiet (MD) einzustufen.

GemaRl TA Larm /2/ befinden sich die maRgeblichen Immissionsorte

o bei bebauten Flachen in 0,5 m Abstand vor der Mitte des getffneten Fensters des vom
Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes.

o bei unbebauten Flachen an dem am stérksten betroffenen Rand der Flache, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedirftigen Rdumen erstellt werden
drfen.

Schutzbedrftig sind gemal DIN 4109 /5/ generell folgende Raumtypen:

Wohnraume einschliellich Wohndielen und Wohnkichen,

Schlafrdume einschlieBlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstétten,
Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien,

Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen,
Birordume,

Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsrdume.

o 0 o 0 9 0

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 /1/ bzw. die Immissionsrichtwerte der
TA Larm /2/ betragen fur Dorfgebiet (MD) tagsiiber 60 dB(A) und nachts 45 dB(A).

Im Plangebiet wurden zur Berechnung der Beurteilungspegel exemplarisch drei Immissionsorte
am meistbetroffenen Rand der geplanten Baufenster festgelegt. Die Hohe der
schutzbedurftigen Wohnraumfenster wurde mit 5 m fur Fenster im ersten Obergeschoss bzw.
ausgebauten Dachgeschoss angesetzt. Die Immissionsorte sind im beigefugten Lageplan
eingetragen.

7) Gerdusche durch die Windenergieanlagen, Schallleistungspegel

Der Betriebszustand einer WEA und damit auch die Gerduschemission wird wesentlich durch
die Windgeschwindigkeit in Nabenhbhe bestimmt. Zur Vermeidung einer Uberlastung der
Windenergieanlage wird die elektrische Leistung regelungstechnisch so begrenzt, dass die
Anlage keine hohere Leistung als ihre Nennleistung erzeugen kann. Es werden die folgenden
Regelungsmechanismen unterschieden:
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pitch"-Regelung
~pitch"-geregelte Anlagen arbeiten mit einer dynamischen Verstellung des
Blattanstellwinkels. Nach Erreichen der Nennleistung werden die Rotorblatter so verdreht,
dass sie dem Wind eine geringere Angriffsfldche bieten. Hierdurch wird die dem Wind
entnommene Leistung begrenzt. Der Schallleistungspegel dieser Anlagen nimmti. d. R.
nach Erreichen der Nennleistung nicht mehr zu.

e  stall"-Regelung
Bei ,stall*-geregelten Anlagen ist das Rotorblattprofil so ausgelegt, dass die
aerodynamische Strdomung am Rotorblatt nach Erreichen der Nennleistung mit
zunehmender Windgeschwindigkeit abreilt. Der Strémungsabriss ist in Form eines Brausen
(.stall-Effekt") htérbar. Der Schallleistungspegel dieser Anlagen nimmt i, d. R. nach Erreichen
der Nennleistung weiter zu.

e Aktive ,stall*-Regelung
Bei gréleren ,stall*-geregelten WEA mit Leistungen tiber 1 MW wird hdufig eine aktive
.Stall"-Regelung eingebaut. Um bei geringeren Windgeschwindigkeiten ein héheres
Drehmoment zu erhalten, werden die Rotorblétter wie bei einer ,pitch"-geregelten Anlage in
jedoch nur wenige fixe Stellungen verdreht. Bei Erreichen der Nennleistung werden die
Blatter anders als bei der ,pitch"-Regelung so verdreht, dass der Anstellwinkel zunimmt und
ein stérkerer Strémungsabriss eintritt. Der regelungstechnisch erzwungene
Strémungsabriss bei Erreichen der Nennleistung verandert die Gerduschcharakteristik der
Anlagen wegen des plotzlich auftretenden ,stall-Effektes” deutlich. Der Schallleistungspegel
dieser Anlagen nimmt nach Erreichen der Nennleistung weiter zu.

Bei den schalltechnisch relevanten, vorhandenen WEA handelt es sich um ,pitch“-geregelte
Anlagen.

Die gemafR den Auflagen in den Genehmigungen nachts maximal zuldssigen immissions-

relevanten Schallleistungspegel der WEA wurden durch das zustandige LLUR zur Verfigung
gestellt und sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2:  Zu Grunde gelegte Schallleistungspegel

Betrieb bzw. Anlage Naben- / Schallleistungspegel Quelle
(siehe Anlage 2) Quellenhthe in dB(A)

Biirgerwindpark Westfehmam:

= Enercon E-66/15.66 67 m 102,0 LLUR
« Enercon E-66/18.70 65m 103,0 LLUR
» Enercon E-70 E4 2,3 MW 64 m 104,5 LLUR
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Betrieb bzv'v. Anlage Naben- / Schallleistungspegel Quelle
(siehe Anlage 2) Quellenhéhe in dB(A)

Windpark Nordwest: _

» Enercon E-70 E4 2,3 MW 64 m 104.5 LLUR

Sonstige Betriebe und Anlagen:
o Enercon E-40/5.40 44 m 103,5 LLUR

Schallimmissionsprognosen fiir WEA sind gemaR den LAl-Hinweisen /10/ mit Unsicherheiten
der Emissionsdaten und des Prognosemodells behaftet:

o Unsicherheit der Herstellerangabe:
Wird die Herstellerangabe fir die Schallimmissionsprogose verwendet, sind keine
Unsicherheiten fir Typvermessung und Serienstreuung zu verwenden, da eine
Abnahmemessung der WEA erfolgen muss.

o Unsicherheit der Typvermessung (Og):
Der Standardwert betragt og = 0,5 dB, wenn die WEA normkonform gemal FGW-
Richtlinie /8/ vermessen wurde.

o Ungenauigkeit bedingt durch die Serienstreuung der WEA (gg):
Der Standardwert betragt os = 1,2 dB, wenn keine Mehrfachvermessung des
Anlagentyps vorliegt. Bei einer Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen
kann far or die im zusammenfassenden Bericht ausgewiesene Standardabweichung s
der Messwerte angesetzt werden.

o Unsicherheit des Prognosemodells (Oprog),
Der Standardwert betragt opg = 1 dB.

o Gesamtunsicherheit und obere Vertrauensbereichsgrenze,
Die Gesamtunsicherheit oges der Schallimmissionsprognose berechnet sich nach
folgender Gleichung:

= 2 < 2
. ﬂ-g.u't b JJ}' + af\‘ + 1"‘.J-F"rn.t;

In einer statistischen Betrachtung fir ein Vertrauensniveau von 90 % ergibt sich die
obere Vertrauensbereichsgrenze:

L +128-0,,

Durch die Verwendung der in den Genehmigungen festgesetzien nachts maximal zuldssigen
immissionsrelevanten Schallleistungspegel betragt der Zuschlag aus der Unsicherheit des
Prognosemodells 1,28 dB. Die Nicht-Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/
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ist sichergestellt, sofern die aus den Unsicherheiten ermittelte obere Vertrauensbereichsgrenze
des prognostizierten Beurteilungspegels den betreffenden Immissionsrichtwert unterschreitet.

8) Gerduschbeurteilung, Beurteilungspegel
8.1) Grundlagen

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerdusches wird entsprechend der TA L&rm /2/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter
Beriicksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen
Gerauschmerkmalen, z. B. Ténen, Impulsen, informationsgehalt gebildet wird. Das Einwirken
des vorhandenen Gerdusches auf den Menschen wird dabei einem konstanten Gerausch
dieses Beurteilungspegels wahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. In die
Ermittlung des Beurteilungspegels gehen zusétzlich Zuschlége fiir Ton- und
Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit ein:

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr:

Far die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Tone hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist fur den Zuschlag K je
nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Geréusche nicht ton-
oder informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen
und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen. '

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K;:

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, ist fir den Zuschlag
Ki je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerausche keine
Impulse enthalten, ist K, = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und
Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit:

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben d) bis f) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von
6 dB zu beriicksichtigen: '

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,

13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
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Die Immissionsrichtwerte sind gemaf Abschnitt 6.1 der TA Larm /2/ wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auferhalb von Gebduden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch
korrekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
betragen flr Immissionsorte aulerhalb von Geb&uden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
e) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

#

f) in Kurgebieten, fur Krankenh&duser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit
dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitrégt. Die
Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und endet um 06.00
Uhr. Im Fall abweichender ortlicher Regelungen sind diese zu Grunde zulegen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis f) bezeichneten Gebieten und
Einrichtungen ist in der TA Larm /2/ Folgendes festgelegt:

Die Art der mit a) bis f) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir
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Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fur die keine Festsetzungen
bestehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

8.2) Beurteilungspegel und Maximalpegel

Die Beurteilungspegel werden, wie im Abschnitt 8.1 beschrieben, aus den Schallleistungs-
pegeln, ihren Einwirkzeiten und den gegebenenfalls erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Die
Berechnung erfolgt mit dem Rechenprogramm Cadna A, Version 2017 MR 1 der Datakustik
GmbH.

Als Anlage 3 sind die Eingabedaten fur die Berechnung, insbesondere die den Berechnungen
zu Grunde gelegten relativen Oktavspektren beigefiigt. Die Berechnungen der nachtlichen
Schallpegel fur den Immissionsort IO 2 zur exemplarischen Darstellung der Berechnungsgénge
liegen als Anlage 4 bei. Die unter Berlicksichtigung der Prognoseunsicherheit berechneten
oberen Vertrauensbereichsgrenzen der Immissionsanteile der schalltechnisch relevanten WEA
sowie die ungerundeten Beurteilungspegel der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung fiir alle
mafgeblichen Immissionsorte sind in der als Anlage 5 beigefiigten Tabelle aufgefiinrt.

Die folgende Tabelle 3 fasst die fiir alle Immissionsorte errechneten oberen Vertrauens-
bereichsgrenzen der Beurteilungspegel fir den Beurteilungszeitraum nachts zusammen. Die
Beurteilungspegel werden gemal den LAI-Hinweisen /10/ nach den Rundungsregeln der
DIN 1333 als ganzzahlige Werte angegeben. Der oberen Vertrauensbereichsgrenzen der
Gesamtbelastung sind die schalltechnischen Orientierungswerte / Immissionsrichtwerte fiir
Dorfgebiet (MD) in Klammern hinzugefgt.

Tabelle 3: Obere Vertrauenshereichsgrenzen der Beurteilungspegel nachts
fiir die maBgeblichen Immissionsorte
(Beurteilungszeitraum 1 Stunde)

Immissionsort Beurteilungspegel
dB(A)
101 45 (45)
102 45 (45)
103 45 (45)

Beim Betrieb der WEA entstehen i. d. R. keine relevanten Gerduschspitzen, die deutlich, d. h.
mehr als 10 dB, oberhalb der Dauergerausche der WEA liegen.
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8.3) Qualitét der Ergebnisse

Die TA L&rm fordert unter Ziffer A.2.6 eine Aussage zur Qualitat der Prognose. Schall-
immissionsprognosen fiur WEA sind gemanR den LAl-Hinweisen /10/ mit folgenden
Unsicherheiten der Emissionsdaten und des Prognosemodells behaftet:

Unsicherheit der Herstellerangabe,

Unsicherheit der Typvermessung (og),

Ungenauigkeit bedingt durch die Serienstreuung der WEA (op),
Unsicherheit des Prognosemodells (Opeg).

o o o O

Die Nicht-Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/ ist gem&R den LAI-
Hinweisen /10/ sichergestellt, sofern die aus den Unsicherheiten ermittelte obere
Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurteilungspegels den betreffenden
Immissionsrichtwert unterschreitet.

Im vorliegenden Fall wurden die vom LLUR in den Genehmigungen der vorhandenen WEA
festgesetzten Schallleistungspegel und die beantragten Schallleistungspegel zu Grunde gelegt.
Dabei kann nach Auskunft des LLUR davon ausgegangen werden, dass der Betreiber einer
Anlage gegebenenfalls sicherstellen muss, dass dieser genehmigte Betrieb einschlieRlich
etwaiger Zuschlage fiir Ton- und Impulshaltigkeit eingehalten wird.

Die meteorologische Korrektur C o sowie DaAmpfungen durch Bewuchs wurden ebenso wie die
abschirmende Wirkung von Gebauden (soweit nicht anders angegeben) nicht berlicksichtigt.
Das Berechnungsverfahren legt die fir die Schallausbreitung giinstige Mitwindsituation (Wind
weht von den Schallquellen zum Immissionsort) zu Grunde.

Zusammenfassend kann davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel
bei bestimmungsgemalkem Betrieb der WEA an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches

liegen.

8.4) Tieffrequente Gerdusche

Gerausche, die Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen (tieffrequente
Gerausche / Infraschall), werden entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm /2/ im Einzelfall anhand
der Grtlichen Gegebenheiten untersucht. In der TA Larm /2/ werden Hinweise zur Ermittlung und
Bewertung schédlicher Umwelteinwirkungen in Innenrdumen gegeben. Aufgrund der
schalltechnischen Komplexitat von Innenrdumen (GréRe, Ausstattung, Aullenbauteile) sind
allgemeingultige Regeln, die von AuRenschallpegeln eindeutig auf das Vorliegen von
tieffrequenten Gerduschen in Innenraumen schlielen lassen, bisher nicht vorhanden.

Gemal den LAI-Hinweisen /10/ kann davon ausgegangen werden, dass die Infraschall-
erzeugung von WEA auch im Nahbereich bei Abstédnden zwischen 150 m und 300 m deutlich

393017gbd03



INGENIEURBIIRO FIIR AKUSTIK Seite 13 von 13
BUSCH GmbH

unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen liegt. Damit sind Gesundheitsschaden
und erhebliche Belastigungen nach derzeitigem Erkenntnisstand nicht zu erwarten. Diese
Aussage deckt sich mit dem Windenergie-Handbuch /11/, den Berichten /12/ und /13/ sowie mit
eigenen und den im Arbeitskreis Gerdusche von WEA der Férdergesellschaft Windenergie e. V.
vorliegenden Erfahrungen.

Angesichts der grafen Entfernungen zwischen dem Plangebiet und den vorhandenen WEA ist
mit Belastigungen durch tieffrequente Gerausche im Sinne der TA Larm /2/ in Verbindung mit
der DIN 45680 /3/ daher nicht zu rechnen.

9) Vergleich von Beurteilungspegeln, Maximalpegeln und Immissionsrichtwerten

Die Tabelle 3 zeigt, dass nachts der Immissionsrichtwert der TA Larm /2/ fur Dorfgebiet (MD)
von 45 dB(A) durch die obere Vertrauensbereichsgrenze der Gesamtbelastung am Rand der
meistbetraffenen Baufenster im Plangebiet eingehalten wird.

Tagsuber befindet sich das Plangebiet auerhalb des Einwirkungsbereiches der Windparks und
der Immissionsrichtwert der TA Larm /2/ fur Dorfgebiet (MD) von 60 dB(A) wird deutlich
unterschritten.

Die Anforderungen der TA Larm /2/ an Maximalpegel werden tagsiber und nachts erfiillt, da die
um 30 dB bzw. 20 dB angehobenen Immissionsrichtwerte durch kurzzeitige Gerduschspitzen in

beiden Plangebieten unterschritten werden.

Damit werden die Planungsziele des Baugesetzbuches (BauGB) erfillt.

Gepriift: Verfasser:
Andreas Staeck (M.Sc.) Dipl.-Geophys. Bernd Dérries
(Sachversténdiger) (Stellvertr. Messstellenleiter)

Messstelle nach
5§ 26, 28 BImSchG

(( DAkkS zur Ermittlung von
Gerduschemissionen
Deutsche 3 i
Akkreditierungsstelle und -immissionen
D-PL-20642-01-00
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CadnaA-Berechnung
Version 2017 MR 1 (32 Bit)

Berechnungsparameter:
Allgamein

Land

Max. Fehler (dB)

Max. Suchradius (m)
Mindestabst. Qu-Imm
Aufteilung

Rasterfaktor

Max. Abschnittslange (m)
Min. Abschnittsidange (m)
Min. Abschnittslange (%)
Proj. Linienquellen

Proj. Flachenguellen
Bezugszeil

Bezugszeit Tag (min)
Bezugszeit Nacht (min)
Zuschlag Tag (dB)
Zuschlag Ruhezeit (dB)
Zuschlag Nacht (dB)
Zuschlag Ruhezeit nur fir

DGM

Standardhahe (m)
Gelandemodall

Reflexion

max. Reflexionsordnung
Reflektor-Suchradius um Qu
Reflektor-Suchradius um Imm
Max. Abstand Quelle - Immpkt
Min. Abstand Immpkt - Reflektor
Min. Abstand Quelle - Reflektor
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung

Hin. in FQ schirmen diese nicht ab
Abschirmung

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

Temperatur {°C)
rel. Feuchte (%)

393017gbd03 Anlage 4

Deutschl. (TA Larm)
Q

9000
]

0,5
1000

An
An

960
B0
0
6
0
Kurgebiet
reines Wohngebiet
allg. Wohngebiet

0
Triangulation

100
100
1000
1
0.1

mehrere Obj
Aus
ohne Bodend4dmpf. (iber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
3,201
10
70

Anlage 4

Auszug aus den Schallpegelberechnungen
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Immissionspunkt
Ber. 102
D 0
X 32632064
Y BO43ZT0
z 50
Punktquelle nach IS0 9613, Bez: "WEA 15 Enercon E 70 E4 2,3 MW, (D: “vb~ -

Nr. X ¥ F4 Rafl, DEN __ Frag. Lw la ElnwZelt KO o] Adlv__ Aatm Agr Aol Ahous  Abar  Cmet RY Lr
{my {m) {mj o 0 {Hz) dB{A)  dB 48 (dB)  {dB) (18) () (98} (dB)y (dB) (a8) (d8) (d8) _ dB{A)
El 32623073 6042728 (-] o DEN 63 BE o o 3 o 664 o1 o 1] o o o o 245
4 32633073 6042726 64 i DEM 125 952 0 o 3 o 66,4 032 ] ] a o o o 3B
4 A2E3IOTI  BOMITIE B4 o DEN 250 88 o o 3 o 664 o8 [/ a o o o [13 k7]
4 32633071 6042726 84 o DEN 500 988 o o 3 [/ 66.4 11 (] a o o o o 3
a JPEIOTI  BO4ITIE B4 L] DEMN 1000 ] 0 o 3 [ GE.4 21 [+] o [+] o o o 325
4 FEIATI BOATHE 64 o DEM 2000 945 o o 3 o 664 57 ] a 1} o o o w4
4 I263I07I  BOAZTIE B4 o DEM 4000 S04 0 0 3 [} C34 192 o a [} o 0 o 7.8
4 AZE30TI  BOM2TIE B4 o DEM  BOOOD  B45 0 o 3 0 664  GB6 ] a o o 0 o 472
Punktgquelle nach IS0 95613 Baz: “WEA 3 Enercon E-86/15.66%, |D: “vb™
Mr. X ¥ Zz Refl. DEN  Freq. Lw Vs EinwZeil MO oi Adiv  Astm  Agr  Afol  Ahous  Abar  Cmet RV Lr
{m) {rm) fm} 0 ] (Hz}  dB(A) 48 da {dB) {dE) (a8} {dB) {a8) (B} {dB) (dB) (g8 (dB)  oBE{A)
7 32832628  GO042604 &7 L] DEM 2] 5y o ] 3 o [=1:] 0.1 4] a o o a a 166
7 IRGIA2D BO42804 &7 ] DEN 125 901 o a 3 ] a8 03 a o 1] o o [+] 248
7 32632628 6042604 &7 ] DEN 350 343 o o 3 o BB o7 ] Q o o a [/ 85
7 32632628 6042804 &7 o DEN 500 965 o o a ] &8 1.4 ] o o o a 0 30,1
T 32632628  GD42604 &7 a DEN 1000 L] ] L] 3 1] =] 26 a o a o a L] 284
7 32632628 G042004 &7 ] DEN 2000 a4 0 L] 3 Qo 1] 59 4] o o (1] o ] 21
T J2632628  GO42604 67 o DEN 4000 50 o 0 3 1] -] 233 o o o L] [+] [+] 4T
7 32632628 GO42604 &7 ] DEN  BODD 7O o o 3 o ) a2e ] [} 0 o a ] 589
Punktquelle nach IS0 9613, Bez: "WEA § Enercon E 70 E4 2,3 MW", ID: “vb"
Nr. .o bhd Z Refl. DEN _ Freq. Lw lia  EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar  Cmat RV Lr
{m} {m) (m) o O (Hz) BA) dB dB  (dB) (dB) (d4B) (9B) (dB) (dB) (de) (4B) (dB) (d&) oBiA)
10 I26II1TE GO4ZITE 64 ] DEN &3 B8 0 0 a [ 70,5 0.1 ] o 0 [/ [ o
10 32633178  BD42375 [:2] a DEN 125 952 o ] 3 a 105 0.4 o o (] [i] o o
0 JEINTE  GD42ITE &4 o} DEN 250 L ] o o 3 o 05 1 o o (1] [i] o ]
] 12633178 6042376 64 o DEN 500 888 o o 3 ] 0.5 1.8 a o [} (] o ]
10 IIBINTE  BO4ZITE 64 o DEN 1000 98 [} ] 3 o 70,5 3.5 ] o [/ 0 o ]
10 32633178 BO423TE G4 o DEN 2000 945 ] i) 3 o 05 9.2 o o (1] [i] o a
10 I2AINTE  BO423TE 64 o DEN 4000 904 o o 3 a 705 ET R o o (1] o o o
10 I2WILNTE  BO4ZITE B4 o DEN  BDOD  B45 o ] a ] 0.5 1108 Q o o ] 1] o
Punkiquelle nach IS0 9513, Bez: "WEA 4 Enercon E-BGM5,88" ID: "wb™ I R . S -
Nr. % Y Z  Refl. DEN Freg. Lw Vs EinwZeit Ko Di__ Adiv__ Astm  Agr  Afel _ Ahous  Abar  Cmel RV Lr
{m) (i {m) ['] [} (Hz) dB{A)  dB dB (dB) (dB)  (d8)  (dB)  (dB)  (dB) (dB)___ (dB)  (éB)  (dB)}  daiA)
12 32633472 BO42TS0 6T o DEM 63 81,7 [ ] 3 a 64,1 0.1 Q [} (] a [} a 155
12 A26II4T?  BOAZTS0 &7 o DEM 125 20,1 1] o 3 o 63,1 03 o o o a [+] (4] 237
12 32633472 BOA2THD &7 (1] DEN 250 24,3 4] o a a 69,1 o8 o a o o [+] (1] 274
12 AIEIMTI  BO42TSO BT o DEN 500 985 o ] 3 o 88,1 1.5 a o ] o [} 0 28,8
12 2633472 BOM2750 6T o DEM 1000 98 ] a 3 o 69,1 29 o 0 o [i} o 0 b1
12 AGI4TY  BL4AZTSH0 a7 o DEN 2000 B4 o a 3 o 69,1 T8 o 1] o 1] i} o 20,1
12 32633472 6042750 &7 o DEN 4000 20 a a a3 o 69,1 263 o o o [} o o 24
12 B263M472 6042750 BT o DEN 8000 791 (] o 3 o B34 938 0 ] o o o o -80.8
Punktguelle nach IS0 9613, Bez: “WEA 10 Enercon E 70 E4 2.3 MW", ID: “vb"
Mr. X Y z Rafl. DEN __ Freq. Lw s EinwZeit KO Di Adiv__Aatm ___ Agr Afel  Ahous Abar  Crst RY Lr
m) {m) {m} ] [} (Hz) oB(A) dB dB =) a8 d B d
15 32533551 5042482 B4 o DEN B3 B8 o o 3 [} T8 0,1 [] o [ [} i [ 19,2
15 32633591 6042482 64 o DEN 125 95.2 a a 3 [} 716 04 [+] o o 1] o o 26.1
135 32633591  BOL2482 4 L] DEMN 250 B 1] [+] 3 4] IR 1.1 o o [+] 1] o o 282
15 32633501  GO42482 64 [} DEN 500 288 o a 3 a B 21 o ] /] /] o o 284
15 32633591 6042482 B4 o DEM 1000 o8 o o 3 0 718 38 0 o o o o 0 254
15 32633591 5042482 64 o DEN 2000 945 o i} 3 0 TI6 104 0 0 o 0 o o 155
15 J2633591  G42482 B4 1] DEN 4000 604 o Q 3 4] T8 352 Q0 o o o o 0 -134
15 32633591 G042482 64 ] DEN  BODD B48 o [} 3 o 716 1255 [} 1] o o o 0 A08E
Punktquelle nach IS0 8613, Bez: "Enereon E-405.40", ID: "vb" T
Nr. x ¥ z Rufl. DEN __ Freg. Lw ifs _ EinwZeit K0 Di Adiv_ Aatm Agr Afel  Ahous  Abar  Crmet RV Lr
{rmj {rm) {rmh g ] (Hz} _ dBEA) ;] di (ds) (d&) (d8) (dB dB dB| dl d o
8 32633600 BO4IBEI 44 o DEN 63 [ %] o [1] 3 o 706 0.1 o 0 [i [} [} o 155
18 J2633600  BDAIEED Ad o DEN 125 2918 1] 1] -3 o 706 o4 o o 0 ] o a 236
i 32633600 6O43860 44 o DEN 250 958 o o 3 o 106 1 o ] a 0 o o 272
18 12833600 6043869 44 0 DEN 500 o8 o o 3 0 T08 18 [\ 0 0 o o 0 06
18 32833600 60437950 44 o DEN 1000 975 1] o 3 o TG 35 o o (/] ] 1] o 85
18 2633600 6043859 44 o DEN 2000 855 o o 3 o 708 8.2 o o '] [+] o o 188
18 32633600 B043860 44 0 DEN 4000 915 o o 3 o 706 33 o 0 0 ] o a 7.2
18 AIEIFB00  BO43885 44 a DEN 8000  BO0G o o 3 o TOE 111 o o [} ] o o -88
Anlage 4
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Punktyucll nach 150 8613, Bez: "WEA 8 Enercon E 70 E4 2,3 MW", 10: "wb”

Mr, x N Zz Refl. DEN Freq. Lw Va EinwZeit KO oi Adiv Amim Agr Afol Ahous  Abar  Cmet AW Lr
{m} [uif} {mi) ] ] [Hz) oB{A) dB a8 (dB)  (dB) (o8} (dB) (dB)  (dB) (GB) (0B}  (dB)  (dB)  dB(A)
1 32632805 B042111 64 ] DEM 83 B8 o Q 3 o T23 01 0 4] ] (] o 1] 185
21 32532805 B0421M B4 L] DEM 125 as52 ] '] 3 0 723 0.5 o ] L] [+] o o 254
21 32622005 6042111 64 o DEN 250 o8 o ] 3 o 723 1.2 o o o o o a 218
21 32632835 B04Z111 2] o DEN 500 o988 o [+] 3 o 123 22 o ] o [+] '] o 1
21 32632895 6042111 B4 a DEN 1000 98 a o 3 a 723 42 o L] o (/] o o 244
21 32632895 6042111 B4 o DEN 2000 945 o o 3 o 723 112 1] [:] ] (V] 0 o 14
2 326320685 BO4RIN L] o DEN 4000 0.4 o o 3 4] T23 38,1 o o o 1] o o 17
21 32632805 6042111 B4 ] DEN  BOOD B46 o o 3 o 723 1358 ] o o a 0 [} -120,5
3 selle nach IS0 5613, Bex: "WEA § Enercon E-85/18.70%, 10: "vb"
N, X ¥ z Refl. OEN Freg. Lw lla  EinwZeit KO o] Adiy  Aatm A Afal Ahous  Abar  Cmet RY Lr
(mj} (mj {m) 0 ] (Hz) dB{a) d8 d8 (d8)  (dB)  (dB) (dB) (48}  (d8) (dB)  (dB}  (dB)  (dB}  dEfA)
23 32632543 6042207 65 a DEN 63 my o ] 3 o 2 0.1 a o ] R 1] 14.3
23 32632543  B042287 65 a DEN 125 91,1 ] o 3 1] 7.2 04 [+] o o 1] o 1] 224
23 32632543 6042287 65 a DEN 250 953 a a 3 o 7.2 1.4 1] ] o o o 1] 26
23 32632543 GO42297 G5 o DEN 500 975 o a 3 o a2 2 o o 0 o o o 213
23 32632543 B042207 65 a DEN 1000 ar o o 3 ] 2 ER o o o o a 0 25
23 32532543 BO42297 G5 a DEN 2000 @5 o ] 3 o 7.2 8.8 o o o L] a o 16,8
23 32632543  BO42287 &5 o DEN 4000 9 a o 3 [] .2 s o 0 o [} o ] 108
23 3I2BI2543 6042207 65 a DEN 8000 801 ] ] 3 o 7.2 120 o a o L] ] [+] -108,1
P quhnnnhmu‘ll Bu: WEA 14 Enercon E 70 E4 2.3 .3 W" ) twbt
Nr. X b i 4 Refl, DEN  Freg. Lw lla__ ElnwZait KO Di Adiv___ Aatm Agr Afel  Ahous  Abar  Cmaet RV Lr
m_ (m) {rm) 0 _ .0 (Hy dBM4) dB L] (98)  (dB) (dB)  (dB)  (dB)  {d8) (dB) (9B) (dB) (48] dBiA)
26 32633298 6042072 (7] o DEN B3 ] 1] a 3 o 21 0.2 a o 1] ] 1] 1] 1.7
26 32633296 042072 G4 o DEN 128 852 0 o 3 o 7a1 05 a o a a o o 245
2B 32633298 6042072 B4 a DEN 250 98 L] a 3 o 731 13 o o o 1] o o 265
28 32633706 6042072 B4 o DEN 500 888 o 4] 3 [ 731 25 o o (1] o o o 282
26 32633296 6042072 64 a DEN 1000 a8 4 o 3 0 731 47 ] a 0 [} o o 232
28 32633296 E042072 64 1] DEN 2000 845 o o 3 L] T3 123 o 1] o 1] o o 12
26 32633298 BO42072 B4 a DEN 4000 S04 ] a 3 o 731 41,8 a o a 1] a o =215
2B 32633206 BO042072 B4 o DEN 8000 B46 /] a 3 L] 731 1451 o o o ] o o -134.6
ilnnlnglulli nach 150 8613, Bez: "WEA 11 Enercon E 70 E4 2.3 MW", 10 "vb"
X ¥ Zz Refl. DEN Frog. Lw Wa EinwZeit KO o] Adiv  Aatm Agr Afol  Ahous Abar  Cmel R Lr
(m} (m} m a ] (Hz} dBfA)  dB dB (4B} (dB) (dB) (dB) (dB) (4B}  (dB) ;dB: gB)  (dB)  dBjA)
28 32633833 EO42246 1] DEN 63 88 o a 3 o Ta2 02 li] o ] o o 77
28 32633533 o042248 8‘ o DEN 125 852 o ] 2 0 T3z 05 a o a n o o 245
28 2633633 6042246 64 o DEN 250 -] o 4] 3 o T2 13 4] o L] [+] [] o 25
28 32633633 6042246 64 o DEN 500 888 [:] a 3 0 T3z 25 o o L] (1] 0 1] %A
28 32633633 GO42246 64 DEN 1000 BB ] ] 3 o 732 47 4] o L] [+] o o 231
29 326336833 6042246 64 0 DEN 2000 B45 [} [} 3 o 73l 124 1] ] 0 [+} o ] 18
29 32633633 6042246 64 0 DEN 4000 904 0 [} 3 o 732 42 2 o o o o 218
29 328336833 BO42246 64 0 DEN B0 848 o 0 3 o 73.2 1488 a o o 4] o o 1355
Punktquelle nach IS0 9813, Ber: "NWE Enercon E-T0 Ed 2.3 MW™, 10; "vb™
N, x ¥ F4 Rafl. DEN  Frog. L lfa__ EinwZeit K0 Di Adiv__ Aatm Agr Afol  Ahous  Abar  Cmet RV Lr
{m} (m) {m) 0 0 (Hzy__ dB{A)  dB 4B [68) (98] (dB) (dB)  {dB)  (d8 B 4B 4B, dB)  dBis
iz 32634140 6042916 64 1] DEMN B3 BE o ] i | o Tas 02 L] o o o o 174
32 32634140 6042916 B84 i DEN 128 852 v} 1] 3 o 735 0.5 ] 1] 1] o o 1] 242
32 JZE34140  G042816 G4 a DEN 250 =] o o 3 o T35 14 o a o Q o o 26,1
az 32834140 6042916 64 4] DEN 500 988 o Ll 3 1] 735 256 o o o o o o 258
a2 2634140 6042916 64 ] DEMN 1000 =:] o o 3 1] Tas 48 0 1] o 1] o o n7?
32 32634740 6042916 64 0 DENM 2000 945 <] 0 3 Q 735 128 o 2 o [} o 1] n2
az BI040 BO4291B G4 [ DEN 4000 804 o o 3 [+] 3.5 43,5 ] 1] o L] o 1] =235
3z 32634140 6042916 a4 ] DEN 8000 B4 6 o o 3 1] 735 185 o o a 4] o o =140.8
Punkiquelie nach 150 8613, Bez: "NWS5 Enercon E-70 E4 2,3 MW", 1D: “vb"
Nr. X Y Z Refl. DENM  Frog.  Lw lia__ EinwZeit KO D Adiv__ Aatm___ Agr  Afol  Ahous Abar  Cmet RV Lr
: {mj [y im) '] 1] (Hz) dB{4)  dB dB (cB)  (dB) (dE) (dB) (dB) (dB) (oB) (dB)  (dB) (9B} dE{A)
35 32634145 G042659 64 DEN 53 BB o L] 3 o T4 02 0 4] [/] o [1] 0 16,8
35 32634145 BO426568 B4 4] DEN 125 g52 o ] a 1] 74,1 0.8 L] a ] a 1] o 235
a5 32634145 BO42658 64 a DEN 250 88 o L] 3 o T4 1.5 L] o L] o a o 254
a5 32634145  G042059 B4 DEM 500 98,8 o L] 3 o 741 27 L] ] [+] o 4] 1] 25
a5 32634145 BO42658 64 ] DEN 1000 = 1] L] 3 o T4 52 o o L] o a o 217
35 32634145 BO42659 64 ] DENM 2000 94.5 o L] 3 o 41 137 o [+] ] a L] o a7
a8 J2634145 BOL2859 B4 a DEMN #0oo 0.4 o o 3 ] T4 465 o o 1] o 1] o 212
35 32634145 BO42658 &4 o DEN  BODD  BAE o o 3 0 741 188 o o ] o ] 0 1525
Puriktquelie nach 150 9513, Bex: "WEA 12 Enercon E 70 E4 2,3 MW, iD: “vh"”
Nr, X ¥ Z Refl. DEN __ Freq. Lw s EinwZeit KO oi Adiv__ Astm ___ Agr Afol  Ahous  Abar  Cmet RV Lr
{m) __(m) {m] [1] [} (Hz) dB[A) dB dB (d8)  (dB)  (dB) (dB) (dB)  {qB) (B d8 B
38 32633575 6042009 G4 o DEMN a3 8 ] 0 3 o 745 0.2 o o ] o [+] L] 16.3
38 32633675 6042009 64 ] DEM 125 952 o o 3 1] T45 o8 o [ 1] o o L] 23
38 A2633875 GO42009 B84 o DEM 250 28 o o 3 L] 4.5 1.6 1} 0 o a 1] o 248
a8 32633675 6042008 64 o DEN 500 988 o o 3 ] 745 29 o ] a o 1] ] 244
38 326833675 8042009 a4 o DEMN 1000 8 o 0 3 o 745 55 o o L] a a ] 0
38 JIZGE3IETS  GOL2009 64 [+] DEN 2000 4.5 1] 0 3 o 74,5 14.5 o 1} L] o 1] o BS
38 32633875 5042008 2] ] DEMN 4000 o4 1] o 3 a 745 492 (1] o 1] o a o -303
38 3263675 E042000 64 o DEM BOOO B4 g o o 3 a 745 1754 o o a a 1] o -162.4
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Punktquetle nach IS0 8613, Ber: "WEA 13 Enercon E 70 E4 2,3 MW, ID: "vb”

Nr. X Y Z Refl. DEM  Freg. Lw ila  EinwZeit KA ]} Adiv  Aatm  Agr Afel  Ahous  Abar  Cmwot R Lr
{mj {m) (mi) [ [i (Hz} _dBga) &8 d8 (6B) (dB) (dB} (dB)  (dB e ] 48] a8
41 IIEIIIET  G041804 -2} o DEN B3 BB o o 3 o T4.8 0.2 o o a o i} [+] 159
a1 32633307 B041804 54 1] DEN 125 852 a o 3 o 48 08 4] a L] (1] o [+] 27
a1 JIGIAIET  B041804 64 1] DEN 250 B8 o o 3 o 748 16 1] o L[] L] o [+] 245
41 72633307 6041804 B4 o DEN 500 888 e} o 3 o 748 3 1] a 0 o o [+] 238
a1 32633387 8047804 64 o DEN o000 o8 o o 2 o T48 57 o o 1] o s} ] 204
41 32631397 6041804 B4 o DEN 2000 845 a o 3 o 748 161 o o 4] o a 1] 75
41 32633387 6041804 G4 1} DEN 4000 20,4 o o 3 o 748 512 o o ] o o o 328
41 32633307 GO41804 B4 o DEMN Booo 845 o o 3 o 48 1825 0 1] i} o [+] o -166.8
Punktquelle nach IS0 8613, Ber: "NW4 Enercon E 70 E4 2.3 MW", ID: “vb"
M. X ¥ Z Rafl. DEN __ Freq. Lwe Us  EinwZelt KD Di Adikv  Aatm Agr Afel  Ahous Abar  Cmet RY Lr
{rn} {m) {m) [ 0 (Hz) dB(A)  ¢B @B (dB) [(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (am B i) dB) o
£ IXEI418T  B0424174 a4 '] DEN E3 B8 a 1] 3 L] T4.9 02 o 1] o [+] 4] o 159
A4 A2EI181 6042414 (1] 1] DEN 125 852 o 1] a L] 749 n0s o 1] o o o o 28
44 37834181 6042414 &4 L] DEN 250 a8 1] o 3 0 749 1.8 o o o L] o o 24,4
44 32634181 6042414 64 [} DEN 500 ELE] ] o 3 0 748 3 a o o -] o 0 238
2] 326341871 B042414 B4 1] DEN 1000 a8 o o 3 L] 48 58 o o o (1] o (] 203
44 326341871 042474 &4 [+] DEN 2000 945 o o 2 L] 749 152 o o o [+] o o T4
a4 32634181 042414 2] li] DEN 4000 a4 o o 3 ] 749 515 a [+] a 0 o ] 331
44 2634181 G042494 64 o DEN BO00 B45 o o a ] 748 1838 o o o [} o ] AT1.4
Pupktquelie nach IS0 9613, Bez: "WEA 6 Enercon EF 5 B
Nr. X i o Refl, DEN  Freg. Lw lla__EinwZoit K0 i Adiv  Aatm Agr Afal  Ahous  Abar  Cmwt RV Lr
{m) {m} my. 0 0 {Hzp dB(A)  dB  dB  (dB) (¢B) (dB) (dB)  (éB) (d8) (dB) (dB) (dB) (a8} _ dB{A)
a7 32632885 GO41TEE 65 o DEN B3 BT 1] 3 o 744 o2 o 1] Li] ] o 1] 1.1
A7 32632885 GO41TER 65 ] DEN 125 11 o o a 1] T4 o8 [s] 1] ] o o [+] 18,1
47 32632886 GO041798 65 o DEN 250 953 o o : L] 744 1.5 o o 1] o o a 224
a7 3263280868 GO41ToR [:H] a DEN 500 7.5 ] ] 3 4] T4.4 28 [+] 1] o o 1] '] 233
47 32632088 GOL1TE0 65 o DEM 1000 a7 o o 3 o Ta.4 54 [+] 1] 0 o a a 202
AT A26328B86  BOL17S0 &5 o DEM 2000 &5 o o 3 1] 744 14.2 [+] o o [i] ] a 0.4
A7 AMG326BE  GO41TOHR &5 a DEN 4000 a1 o L] 3 a Ta.4 48.3 [+] o o L] 1] o =287
47 I25328B6  BOA1798 i) o DEN o000 0.1 [ L] 3 [i] Ta.4 1722 1] o o /] o o -163.5
Punktguelia nach IS0 9613, Bex: “WEA 7 Ensrocon E 70 E4 2,3 MW", ID: "vb"
Nr. X ¥ 4 Rofl. DEM  Freq. Lw Wa  EinwZeit K0 [#] Adiv__ Astm agr Afel  Ahous  Abar  Cmet RV L
{m} m) (m) 1] 1] {Hz) _ dB(A} dB dB (d48) (dB) {dB) (d8) {d8) (dB) (dB} {d8) [dB) (d8)  dB{A)
50 32633718 BD41TTO 64 1] DEN 63 BE ] ] 3 o 158 0,2 o 0 (] o o 1] 15
50 32633718  BD41TT0 B4 ] DEN 125 952 1] o 3 o 758 T o o 1] 1] 1] 1] .7
50 32633718 BOMITTO 64 (1] DEN 250 98 ] 3 o 758 18 o o o 1] o o 234
50 J2633TIE  BOLTTTO a4 o DEN 500 8.8 4] (4] 3 [+ } 5.8 a3 o o 1] o o 1] i
59 32633719 e041TTO 64 o DEN 1000 =) a 4] 3 o 758 B3 o o 4] o o 1] 8.8
50 A2633718  BOATTTO B4 ] DEN 2000 4.5 a 1] 3 o 758 6.7 o o a o L] 4] 5
50 33633718 60417TO0 B4 o DEN 4000 a04d 1] o a o 758 56,6 o o 1] a o (] =29
50 32633719 BO41TI0 B4 0 DENM  BOOO 846 o o 3 0 758 202 0 o ] 0 o 0 - -1902
Punktguelle nach IS0 8813 Bez: "NW3 Enarcon E 70 E4 2.3 MW", |1D: “vb™
Nr X ¥ Z Rafl. DEN  Freq. Lw lla  EinwZeit K0 i Adiv_ Astm Agr Afal  Ahous Abar Cmet RV Le
{m} {m} {mj L] 1] (Hz) dBga) a8 a8 (dB) {8} (dE) (dB) (dB} (4B} {dB) {8y (dB) (dB)  dBA)
53 A2634227 BO42172 - 64 [ DEN @63 [T o 0 3 0 759 02 [i] 0 0 0 o 0 143
5 AIEI422T  BO421T2 B4 [+] DEM 128 652 o o 3 o 759 o7 o [ <] o 1] 1] 218
53 I2GI4Z2T  BO421T2 64 o DEN 250 L] o a 3 0 759 18 o o o [+ [} o 33
53 33634227 BO421T2 &4 o DEN 500 888 o o 3 L ] 759 24 o o o [+] i} '] 225
53 IGIAZET  BO04AATZ G4 [ DEM 1000 ] o o a o 58 B4 o a 0 1] o [} 187
53 IIEI422T  BO42172 84 o DEMN 2000 945 o o 3 a 759 18,9 o [+] o o o (] AT
53 32634227 BO42IT2 B4 o DEN 4000 90,4 1] o 3 1] TS5 574 0 o o o o 0 38,9
53 32634227 6042172 64 4] DEN 8000 846 1] o 3 ] 758 2047 o ., 0 o o a a -183
Punktguelle nach IS0 9613, Baz: "WEA 2 Enercon E-86/15.66", ID: "vb"
Mr. X hi Z Rafl. DEN Frag. Lw llm  EinwZeit KD 2] Adiv_ Astm Agr Afol  Ahous  Abar  Cmet A Lr
(mi} {m) {m) o o (Hz) _ dgB{A) 48 [:1:] {dB] (dB) 48] a8 | dB] B
56 37832435 G041983 &7 o DEN 63 B1.7 o o 3 o 737 02 o o 1] [i] ] o 109
56 32632435 6041983 67 o DEN 125 80,1 o o 3 ] 737 08 [} o [} [+] [+] o 189
58 A3EI2425 6041982 &7 o DEN 250 43 o o 3 o Ta.7 14 o o o 1] 1] o 222
56 33632435 6041983 &7 o DEM 500 o] o 1] 3 o a7 28 4] o L] ] o o 232
55 32632435 B041983 &7 o DEM 1000 26 o o 3 o T3.7 5 ] o L] L] o o 20,4
5B 37632435 6041083 &7 o DEN 2000 e o o 3 o 737 131 a 1] ] a o o 102
55 32632435 6041983 &7 o DEM 4000 a0 0 o 3 o 737 445 1] o 1] 4] o a 252
56 32832435 B0419B3 BT o DEN @000 79,1 0 ] 3 0 737 1588 0 o 0 o ) o0 -1503
Punktquelle nach 150 9613, Bez: “NW2 Enercen E 70 E4 2.3 MW, ID: “vb"
Mr. X hd z Refl. DEM Freg. Lw Ua _ EinwZaeit K0 oi Adiv__ Astm Agr Afel  Ahous  Abar  Cmad RV Lr
{rm} b} {m} [+] o (HE)  dB(A) dB dB {4B) {48) {dB) (dB} {dB) (dB) (dB) (d8) (4B} (dB)  dB{A)
59 32634285 6041928 B4 o DEN &3 e L] [+] a L] ‘76,8 0z a o o o o 1] 13.8
59 A2634295 6041928 B4 o DEN 125 882 L] o 3 L] TE.8 0.8 a o o 0 (/] o 205
59 32534205 6041928 B4 o DEN 250 28 1] L] 3 ] TE.9 2 o o a o /] 1] 221
59 32634295 6041928 64 o DEN 500 988 L] Q 3 o T6.9 38 a o o o 0 o 214
59 IF634205 BO41E2E B4 o DEN 1000 -] 1] o 3 1] TE.5 T2 a o o a o 1] 16.2
58 32634205 6041928 B4 o DEN 2000 94.5 o Q 3 1] TE8 18 li] o a o 1] (1] 17
59 I2634205  G041928 B4 o DEN 4000 G0.4 Li] 3 i} TES 643 a o '] a 0 o -47.8
58 32634205  GO41928 64 o DEN BOODO  B46 o 0 3 ] T6ES 2204 a o o o ] o 2187
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Punktqueile nach IS0 8613, Bez: "NW1 Enercon E 70 E4 2,3 MW, 10: "wb”

Nr. X ¥ z Rl DEM Freq. Lw lia  EinwZelt KO [4]] Adiv_ Aatm Agr Afal Ahous  Abar  Cmet R Lr
(m} (m) im) [ 0 (Hz) dBfAy  dB dB  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) (dB)  {dB) (dB) (dB)  dSih)
&2 32634407 BO41701 B4 o DEN &3 88 ] '] k] 0 T 0.3 o ] 0 [} 1] a 128
62 AIE34407  BO41TOA 64 a DEN 125 952 o o 3 o Tra 08 ] o L] o o o 194
a2 32634407 6041T0N G4 a DEN 250 o8 o [+] 3 ] Tre 23 L] o Q ] a a 208
62 32634407 B041TO1 64 1] DEMN 500 948 1] [+] 3 ] e 42 o o ] ] a o 197
62 32634407 BO41TON 64 o DEN 1000 ] o v} 3 L] e B1 o o L] o a o 151
62 32634407 BO41TON 64 ] DEN 2000 945 ] a 3 [} 78 3 (] o [} o o o 1.6
62 32634407 GO41T01 64 ] DEN 4000 ©04 o ] 3 o 78 120 [} o ] 0 o o =568
B2 32634407 6041701 64 o DEM 8000 B48 o a 3 o e 2573 0 o o o '] o 2476
[ nach IS0 9613, Bea: "WEA 1 Enercon E-66M5.88", ID: "wb™
Mr. X b d 2z Refl. DEN  Freq. Lw Ufa EinwZeit KD u] Adly _ Aatm ___ Agr Afol  Ahous  Abar  Cmet Ry Lr
im ____(m) tm} 0 0 (Hz) dB(a) dB g8 (dB) (dB) (dB) (dB) (d8) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB) dBlA)
65 32632444 BO415B0 67 [} DEN <] mny o a 3 0 58 0.2 o [} ] [} '] [ B.7
BS 32632444 BO41580 &7 ] DEN 125 o0,1 o a 3 o 75,6 o7 a a o L] 1] o 166
B85 32677444 BO41580 a7 /] DEN 250 843 o o 3 1] TiE 1.8 0 o 1] L] 1] o 1.7
B5 32632444 6041580 &7 L] DEN 500 96.5 o a 3 o 758 34 o 4] o o o o 203
85 32632444 6041580 67 [} DEN 1000 96 0 o 3 o 75,8 B4 ] 0 o ] /] '] 168
65 32632444 BO41580 67 [} DEN 2000 a4 o o 3 o ™8 168 a 2 o 0 ] o 4.3
55 37632444 5041580 &7 a DEN 4000 a0 a a 3 1] T4.8 571 L1} 0 o 1] o a -39.8
65 32632444 BO415B0 BT [} DEN 8000 781 [} [} | (1] 758 2037 ] [} o o L] o 1874
Punkiguelle nach IS0 9813, Bez: "F 326326876 | GOAIIEE", ID: “topo”
Nr. X )i Z Refl DEN  Freg. Lw lla__ EinwZeit KO i Adiv___ Aatm Agr Afal  Ahous  Abar  Cmet Ry Lr
— i) W) [m} 0 0 ___tHr) dBA) dB 48 (dB) _ (d8)  (dB)  (dB)  (dB) (0B _ (“B)  (dB)  (48) (dB) oB(A)
=] 32632676 6043388 0 o DEN 2 [} [} 0 3 ] 525 i} o ] o ] ] o 495
-] 32832876 6043388 0 0 DEN 83 [} 0 0 3 (1] 525 [ ] 0 o ] o o 495
Ba 32632876 6043388 o 0 DEN 125 o o 3 a 525 a o o o o [} o 49,6
a8 32632876 6043388 o ] DEN 250 L] a a 3 i) 825 o1 (1} o ] '] 1] a -496
68 32632078  B043383 o a DEN 500 ] o o 3 1] 525 oz 1] o L] (1] o o 49,7
68 I26EIVOTE 6043388 o 0 DEN 1000 [} a 0 3 a 525 04 ] 0 0 [} 1] a 498
68 32632876 8043388 o’ 0 DEN 2000 0 [ 4 3 o 525 11 ] ] o [} o o 506
] 32632876 6043388 o 0 DEN 4000 L] 4] [+] 3 o 525 39 ] g 1} L] o o 533
68 32632876 6043388 /] 0 DEN 8000 a [} 0 3 '] 525 138 ] 0 ] 0 [i] o 83,3
Punktguelle nach 150 9613, Bex: "Heusecke 32633020/ 5043384, I0: “tapo”
Hr. X ¥ z Refl. DEN  Freg. Lw Ua __ EinwZeit K0 Di Adiv__ Aatm _ Agr Afel  Ahous Abar  Cemat R Lr
im) {m) {m) o ] (Hz) dBiAy  dB 4B (gB)  (dB)  (dB) (¢B) (98}  (d8) (dB) {4B) (o8] (9B} dB{A)
70 32633020 S043584 o o DEN 32 o o L] 3 a 568.7 L] o o o L] ] o 53,7
70 32633020 6043384 (1] o DEN a3 ] 0 0 ¥ a 56,7 0 a ] o 0 o o 517
70 32633020 6043384 o o DEN 125- ] L] L] i o 56.7 o a o o [ 1] o -53.8
0 32633020 6043384 1] o DEN 250 ] [+ L] 3 a 567 02 o o ] L] 1] o -53.8
L] 32033020 SD433B4 o o DEN 00 o o Q 3 o 56.7 o4 ] 1] a [:] [} 0 54,1
70 32833020 60433684 /] 1] DEN 1000 0 o 0 3 ] 58,7 0.7 g o o [} '] ] 544
70 32633020 6043384 /] 1] DEN 2000 o 0 ] 3 o 58,7 18 [} o ] [} (V] 0 JEEE
T0 32833020 6043364 ] -] DEN 4000 o ] 0 3 a 56,7 6.3 o o 0 [} a o 80
70 32633020 6043384 ] o DEN 8000 o o o a o 56,7 226 [ ] 0 o ] o 763
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Tabelle 1: Obere Vertrauenshereichsgrenze des Beurteilungspegels nachts

Quelle Teilpegel V04 Nacht

Bezeichnung ID 10 1 10 2 103
Bwp Westfehmarn
WEA 1 Enercon E-66/15.66 vb 26,2 26,1 258
WEA 2 Enercon E-66/15.66 vb 291 29 28,6
WEA 3 Enercon E-66/15.66 vb 36,2 38 354
WEA 4 Enercon E-66/15.66 vb 34,3 347 346
WEA 5 Enercon E-66/18.70 vb 332 331 326
WEA 6 Enercon E-66/18.70 vb 29 29 28,8
WEA 7 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 294 29,5 29,4
WEA 8 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 33,9 33,9 33,5
WEA 9 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 35,9 36 35,7
WEA 10 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 345 347 346
WEA 11 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 32,6 32,8 32,7
WEA 12 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 31 311 31
WEA 13 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 30,6 30,7 30,5
WEA 14 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 32,8 32,9 326
WEA 15 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 40,6 40,9 40,4
Wp Nordwest
NW1 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 26,7 26,8 26,7
NW2 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 28 28,1 28
NW3 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 29,2 294 29,3
NW4 Enercon E 70 E4 2,3 MW vb 30,4 30,6 30,6
NWS5 Enercon E-70 E4 2,3 MW vb 31,5 T 317
NW86 Enercon E-70 E4 2,3 MW vb 32,2 32,5 32,5
Sonstige Betriebe und Anlagen
Enercon E-40/5.40 vb 341 344 349
Beurteilungspegel 45,1 45,2 44,7
Immissionsrichtwert der TA Larm 45 45 45

Uberschreitung

Hinweis:

Immissionsbeitrdge, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, wurden bej der

Ermittlung der Beurteilungspegel nicht beriicksichtigt
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Immissionsanteile und Beurteilungspegel





