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1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Ratekau hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 beschlossen, um
das weitgehend bebaute Gebiet Ostlich der Hauptstralle zwischen der Feldsteinkirche im
Suden und der Strale Am Dorfmuseum im Norden stadtebaulich zu ordnen und einen
Rahmen flr bauliche Erweiterungsmadglichkeiten sowie eine Bebauung in zweiter Reihe zu
schaffen.

Der Flachennutzungsplan stellt fur das Plangebiet eine Wohnbauflache (W) dar. Der als An-
lage 3 beigefugte Entwurf des Bebauungsplanes mit Stand vom 16.07.2018 setzt Allgemeine
Wohngebiete (WA) als Art der baulichen Nutzung fest und macht Vorgaben zum Mal} der
baulichen Nutzung einschlieRlich der Ausweisung von Baugrenzen im Bereich der Bestands-
bebauungen und der Neubaugrundstlicke. Die Einbettung des Plangebietes in die Umgebung
kann den Anlagen 1 und 2 entnommen werden.

Unser Buro wurde beauftragt, die von der Hauptstraflte und der im Nordosten/Osten verlaufen-
den Autobahn A 1 ausgehenden Verkehrsgerausche innerhalb des Plangebietes im Hinblick
auf die Belange des Schallschutzes zu untersuchen. Ergéanzend wird auf Schienenverkehrs-
und Gewerbelarmimmissionen eingegangen.
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2 Beurteilungsgrundlagen

21 Larmbelastungen

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind Larmimmissionen in der Abwagung der &ffentlichen
und privaten Belange zu berlicksichtigen, sofern sie nicht unerheblich und damit zu vernach-
lassigen sind.

Gesetzliche Grundlagen fur die Belange des Schallschutzes in der Bauleitplanung ergeben
sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] und dem Baugesetzbuch
(BauGB) [2]. Neben dem Trennungsgebot nach § 50 BImSchG" beurteilt sich die Recht-
mafigkeit der konkreten planerischen Lésung primar nach den Mafistaben des Abwagungs-
gebotes gemal § 1 Nr. 5, Nr. 6 und Nr. 7 BauGB (Sicherung einer menschenwurdigen Umwelt,
allgemeine Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, umweltbezogene Aus-
wirkungen).

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau" vom Juli 2002 [4] gibt Hinweise zur Berlcksich-
tigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgangernorm wurde ein-
schliellich des heute noch geltenden Beiblattes 1 [5] vom Mai 1987 durch Erlass als Instru-
mentarium fur die Bauleitplanung eingeflihrt. Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthalt Orientie-
rungswerte fur Larmeinwirkungen (differenziert nach verschiedenen Larmquellenarten), um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erflllen. Zur Beurteilung
von Verkehrslarmimmissionen sind folgende schalltechnische Orientierungswerte des Beiblat-
tes 1 zu DIN 18005-1 heranzuziehen:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1

Tag Nacht
06:00 — 22:00 Uhr | 22:00 — 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Dorf-, Mischgebiete (MD, MI) 60 50
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Reine Wohngebiete (WR) 50 40

1) Beiraumbedeutsamen Planungen und MafRnahmen sind die flir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen
einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlie3lich oder iberwiegend dem Woh-
nen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.
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Nach den Ausflihrungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orientie-
rungswerte eine sachverstandige Konkretisierung fuir die in der Planung zu berlcksichtigenden
Ziele des Schallschutzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientierungswerte
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffen-
den Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu er-
fullen.

Sofern sich die Orientierungswerte nicht bzw. nicht mit vertretbaren Mitteln sicherstellen
lassen, kénnen im Rahmen des Abwagungsprozesses auch Immissionswerte oberhalb der
Orientierungswerte als Zielwerte fir die stadtebauliche Planung angenommen werden. Bei der
Frage, welche Beurteilungsmalistabe bei der Bewertung von Verkehrslarm zur Konkretisie-
rung des Abwagungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] zu nennen. Die 16. BImSchV gilt fir den Neubau
oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen (und ist in diesen Fallen zwingend anzu-
wenden). Sie kann aus fachlicher Sicht auch hilfsweise zur Beurteilung von stadtebaulichen
Planungssituationen an bestehenden Verkehrswegen herangezogen werden. Die in der
Tabelle 2 zusammengefassten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV liegen um > 4 dB(A)
Uber den Orientierungswerten des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 59
Misch- und Dorfgebiete (MI, MD) 64 54
Reine und Allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 59 49

In Wohngebieten kénnen dartber hinaus nach der Rechtsprechung die um 5 dB(A) angeho-
benen Orientierungswerte (die den stadtebaulichen Zielwerten fir — auch dem Wohnen die-
nende — Misch- und Dorfgebiete entsprechen und somit ebenfalls noch gesundes Wohnen
sicherstellen) als Abwagungsschwellen herangezogen werden. Dies gilt insbesondere fur nur
temporar genutzte Aullenwohnbereiche.

Die Durchsetzung des Trennungsgrundsatzes nach § 50 BImSchG stofit haufig an Grenzen,
so dass es nicht méglich ist, allein durch Wahrung von Abstanden zu vorhandenen Verkehrs-
wegen schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau
fiir das Gebiet Ostlich der HauptstraRe zwischen Feldsteinkirche und der Stralle Am Dorfmuseum



-

Ingenieurburo
Seite 6 von 24 Textseiten des Gutachtens Nr. 18-07-8 far Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

L 4

Grinde hierflr kdnnen der sparsame Umgang mit Grund und Boden gemal § 1a (2) BauGB,
stadtebauliche Grunde und legitime Interessen einer Gemeinde zur Verwertung von Grund-
stlicken sein. Wenn in derartigen Fallen das Einhalten groRerer Abstande ausscheidet, ist
durch geeignete bauliche und technische Vorkehrungen im Sinne von § 9 (1) Nr. 24 BauGB
daflir zu sorgen, dass keine ungesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse entstehen.

An erster Stelle von moglichen MalRinahmen steht der aktive Schallschutz durch Errichtung
von abschirmenden Larmschutzwanden oder -wallen. Nur hinreichend gewichtige stadtebau-
liche Belange oder ein Missverhaltnis zwischen den Kosten fir Schutzmaf3nahmen und der
mit ihnen zu erreichenden Abschirmungswirkung kénnen es rechtfertigen, von Vorkehrungen
des aktiven Schallschutzes abzusehen.

Sofern aktive LarmschutzmalRnahmen nicht oder nur eingeschrankt mdéglich sind und im Rah-
men der Abwagung mit plausibler Begrindung unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren
von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil andere Belange Uberwiegen, ist ein Aus-
gleich durch schalltechnisch ginstige Gebaudeanordnungen und Grundrissgestaltungen so-
wie schallddmmende MalRnahmen an den AulRenbauteilen von Aufenthaltsraumen vorzuse-
hen. Die planungsrechtliche Absicherung erfolgt dabei durch Kennzeichnung auf der Grund-
lage von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB. Danach sollen im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet
werden, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen auflere Einwirkungen
(wie z.B. passive SchallschutzmalRnahmen an Gebauden gegenlber Larmimmissionen) erfor-
derlich sind.? Auf die entsprechenden Bemessungsgrundlagen zum passiven Schallschutz
wird im Kapitel 2.2 eingegangen.

In der 16. BImSchV und in der Rechtsprechung nehmen die Héchstwerte von 70 dB(A) am
Tag und 60 dB(A) in der Nacht einen besonderen Stellenwert ein zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahrdungen. Diese Werte werden gemeinhin als Grenzen fir planerisches Handeln bei
der Neuausweisung von Gebieten mit Wohnnutzungen angesehen.

2) Dabei kommt es nur auf solche Vorkehrungen an, die tber das Ubliche Mal} hinausgehen, da andernfalls alle
Baugebiete gekennzeichnet werden mussten. Es muss sich um ,besondere” Vorkehrungen handeln. Welche
baulichen Vorkehrungen erforderlich sind, richtet sich nach den fir die Vollzugsebene maflgebenden Bestim-
mungen z.B. des Bauordnungsrechts (bezliglich passiver SchallschutzmaRnahmen gegeniber Larmimmissio-
nen enthalt die bauaufsichtlich als Technische Baubestimmung eingefiihrte DIN 4109 entsprechende Anforde-
rungen - siehe nadhere Ausfiihrungen im Kapitel 2.2). Die dufReren Einwirkungen mussen fir Anordnungen bzw.
MaRnahmen auf der Vollzugsebene relevant sein. Aus diesem Grunde ist die Kennzeichnungspflicht nach
§ 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB nur dort geboten, wo sich die Rechtspflicht zur Vornahme der baulichen Vorkehrungen
aus anderen Rechtsvorschriften ergibt.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau
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2.2 Passiver Schallschutz

Die bauaufsichtlich eingeflihrten Normen DIN 4109 und Beiblatt 1 zu DIN 4109 (Ausgabe
November 1989) [6, 7] zum Schallschutz im Hochbau enthalten u.a. die baurechtlichen Anfor-
derungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen zum Schutz vor Aufenlarm.

Im Jahr 2016 wurden diese Normen zurtickgezogen und neue Fassungen verdffentlicht, die
wiederum im Januar 2018 durch die nunmehr geltenden Ausgaben DIN 4109-1 ,Schallschutz
im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen® [8] und DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau,
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen® [9] ersetzt wurden. Im bau-
aufsichtlichen Regelungsrahmen ist die DIN 4109 (1989) zunachst weiterhin als Technische
Baubestimmung gliltig. Es ist aber damit zu rechnen, dass die DIN 4109 (2018) stattdessen
als neues Regelwerk bauaufsichtlich eingeflihrt wird. Nach fachlicher Einschatzung des Un-
terzeichners macht es Sinn, im Rahmen der zukunftsorientierten Bauleitplanung im Vorgriff
darauf auch jetzt schon die neue DIN 4109 fur Festsetzungen zum passiven Schallschutz an-
zuwenden. Im Kapitel 8 wird darauf ergédnzend eingegangen.

Im Hinblick auf die Anforderungen an den Schallschutz gegeniber Auf3enlarm besteht ein
wesentlicher Unterschied zwischen den verschiedenen Fassungen der DIN 4109 darin, dass
in der DIN 4109 (1989) Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen in 5 dB
- Stufen in Abhangigkeit der mafigeblichen AuRenlarmpegel und der damit verknupften Larm-
pegelbereiche definiert werden. Nach DIN 4109 (2018) sind die erforderlichen Schallddmmun-
gen der AulRenbauteile nicht mehr in 5 dB-Stufen, sondern fir die jeweiligen Aulienlarmbelas-
tungen dezibelgenau wie folgt zu berechnen (Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafie R'wges der Aufienbauteile von
schutzbediirftigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

R’w,ges = La - KRaumart (6)
Dabei ist

KRraumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-

stitten, Unterrichtsriume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;

La der Mafdgebliche Auféenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind nach DIN 4109-1:2018-01 R'wges = 35 dB fur Bettenraume in
Krankenanstalten und Sanatorien sowie R'w ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Birordume und Ahnliches.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau
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Ein weiterer Unterschied ergibt sich daraus, dass die DIN 4109 (1989) die Bemessung der
Schalldammungen der Aulienbauteile ausschlieRlich auf den Tagzeitraum abstellt (was insbe-
sondere in Féllen, in denen die nachtlichen Larmimmissionen um deutlich weniger als 10 dB(A)
unter den Tagwerten liegen, in Fachkreisen auch bisher schon als fragwirdig und nicht mehr
den anerkannten Regeln der Technik entsprechend angesehen wurde), wahrend die DIN 4109
(2018) diesbezliglich zwischen Tag und Nacht differenziert.

Sofern ausschliellich Larmpegelbereiche vorliegen, ist nach erganzender Regelung der
DIN 4109 (2018) der malgebliche Aufenlarmpegel L, fir die Berechnung des gesamten
bewerteten Bau-Schallddmm-Males R’w 4es Wie folgt anzusetzen:

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichem Aufienldrmpegel
Spalte 1 2
Lirmpegelbereich Mafigeblicher Auffenlirmpegel

Zeile L,
dB
1 1 55
2 II 60
3 111 65
4 v 70
5 \'% 75
6 VI 80

7 VII > 80a

a Fiir mafigebliche Aufienldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der &értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Dies impliziert wie in den friheren Fassungen der DIN 4109, dass z.B. der Larmpegelbereich
[l die mafRgeblichen AuRenlarmpegel von 61 dB(A) bis 65 dB(A) bzw. der Larmpegelbereich
IV die mafRgeblichen Auflzenlarmpegel von 66 dB(A) bis 70 dB(A) umfasst. Da innerhalb der
5 dB - Spannen diejenige erforderliche Schallddmmung R’wges, die fur den héchsten Wert des
malfigeblichen AulRenlarmpegels gilt, anzuwenden ist, liegt diese Bemessung auf der sicheren
Seite, kann gegentiiber der dezibelgenauen Berechnung aber auch zu Uberdimensionierungen
fUhren.

Bei der als Angebotsplanung anzusehenden Aufstellung von Bebauungsplanen wirde eine
dezibelgenaue Bemessung des passiven Schallschutzes zu einer Uberfrachtung fiihren. Der
Bebauungsplan ware damit Uberfordert, die fur konkrete Einzelbauvorhaben geltende
DIN 4109 (2018) mit Differenzierung der Larmbelastungen der einzelnen Gebaudeseiten und
Geschosse durch Festsetzungen exakt abzubilden.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau
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Hierflr steht das nachfolgende Baugenehmigungsverfahren zur Verfigung. Zur Verdeutli-
chung der Larmbelastungen und des daraus resultierenden passiven Schallschutzes in orien-
tierender Form bietet sich nach fachlicher Auffassung unter Bezugnahme auf die Tabelle 7 der
DIN 4109 (2018) weiterhin die auf der sicheren Seite liegende Festsetzung der Larmpegelbe-
reiche mit Stufen der erforderlichen Schalldamm-Male von 5 dB an. Mittels einer Ausstiegs-
klausel kann erganzend die Mdéglichkeit geschaffen werden, fir das konkrete Bauvorhaben
eine exakte Bemessung des passiven Schallschutzes nach den bauaufsichtlich geltenden Re-
gelwerken vorzunehmen.

Die Anforderungen an die Luftschalld@mmung von Aufienbauteilen gelten nach alter und nach
neuer DIN 4109 unabhéngig von der Festsetzung der Gebietsart. Bei Uberschreitungen der
gebietsspezifischen Immissionszielwerte dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Er-
reichung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse. In Gebieten mit gegentuber Wohngebieten
geringerer Schutzbedurftigkeit kdnnen auch bei Einhaltung der gebietsspezifischen Immissi-
onszielwerte Anforderungen an den baulichen Schallschutz notwendig werden.

Der maligebliche AuRenlarmpegel ergibt sich fiir den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungs-
pegel (06:00 - 22:00 Uhr) sowie fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00
- 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung
(groleres Schutzbedurfnis in der Nacht). Letzteres gilt fur Raume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden kdnnen. Mal3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Beurteilungs-
zeit, die die hohere Anforderung ergibt.?

Bei Verkehrslarmimmissionen sind die Beurteilungspegel im Regelfall rechnerisch zu bestim-
men, wobei zur Bildung des mal3geblichen AuRenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt
sich der mafigebliche Aufenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus dem um 3 dB(A)
erhdhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Bei Schienenverkehrsgerauschen sind die Beurteilungspegel aufgrund der Frequenzzusam-
mensetzung in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-Male von Auflen-
bauteilen pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

3) Bei der Dimensionierung der Schallddammung der Gebaudeauflienbauteile von schutzbediirftigen Raumen, de-
ren Nutzung zum Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden kann, ergeben sich die Anforderungen regelmaig
aus den Aulienlarmpegeln, die aus der nachtlichen Larmbelastung gebildet werden. Fir Raume, die bestim-
mungsgemal nicht fiir den Nachtschlaf genutzt werden (z. B. Wohnzimmer, Kiichen, Birordume, Praxisraume
und Unterrichtsraume), ergeben sich die Anforderungen regelmafig aus den AuRenlarmpegeln, die aus der
Larmbelastung tagsiiber gebildet werden.
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Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gegeniber Aufenlarm beziehen sich neben
dem meist pegelbestimmenden Verkehr auch auf gewerbliche Larmeinwirkungen. Im Regelfall
werden dabei die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [12] plus Zuschlag
von 3 dB(A) als magebliche Aufenlarmpegel eingesetzt.

Der resultierende maldgebliche Aulienlarmpegel wird durch logarithmische Addition der [arm-
artenspezifischen Aullenlarmpegel bestimmt. Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei un-
terschiedliche Definitionen der einzelnen Aufenlarmpegel in Kauf genommen.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R'wges gilt flr die komplette
Fassade eines Raumes, die die Gesamtheit aller AuRenbauteile bezeichnet. Eine Fassade
kann aus verschiedenen Bauteilen (Wand, Dach, Fenster, Tlren) und Elementen (Luftungs-
einrichtungen, Rollladenkasten) bestehen. Der Nachweis des geforderten gesamten bewerte-
ten Bau-Schalldamm-Males erf. R’y ges ist im Rahmen der Objektplanung in Abhangigkeit des
Verhéaltnisses der gesamten Aullenflache eines Raumes zu dessen Grundflache sowie der
Flachenanteile der AuRenbauteile zu fihren.

Im Hinblick auf Unsicherheiten ist im vereinfachten Nachweisverfahren ein Vorhaltemaf} von
2 dB in Ansatz zu bringen. Bei Anforderungen von erf. R'wges > 40 dB sind auch die Schall-
Ubertragungen uber die flankierenden Bauteile zu berlcksichtigen.

Bewertete Bau-Schallddmm-Male von R’y ges < 35 dB werden heutzutage im Regelfall bereits
aus Warmeschutzgrinden eingehalten. Allenfalls bei grof¥flachigen Verglasungen und im
Dachgeschoss kénnen sich tber den Standard hinausgehende bauliche Anforderungen erge-
ben. Ab R'w,ges > 35 dB ist grundsatzlich von erhdhten Anforderungen auszugehen.

Nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts tber 45 dB(A) ungestorter
Schlaf auch bei nur teilweise gedffnetem Fenster haufig nicht mehr méglich. In der VDI 2719
[10] ist diese Schwelle bei 50 dB(A) angesiedelt. Zur Sicherstellung eines hygienischen Luft-
wechsels kdnnen bei Nachtpegeln zwischen 45 dB(A) und 50 dB(A) bzw. sollten Gber 50 dB(A)
Schlafraume als AusgleichsmalRnahme mit schallddmmenden Liftungseinrichtungen ausge-
stattet werden.
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L 4

3 Berechnungsverfahren des StraBenverkehrslarms

Die DIN 18005-1 verweist zur Ermittlung von Straflenverkehrslarmimmissionen auf die
RLS-90 [11]. Die Berechnungen erfolgen nach diesem Regelwerk in Abhangigkeit von folgen-
den Ausgangswerten:

Tabelle 3: Berechnungsparameter StralBenverkehrslérm nach RLS-90
DTV Durchschnittliches Tagliches Verkehrsaufkommen
(Mittelwert Gber alle Tage eines Jahres)

M MaRgebende stiindliche Verkehrsstarken

p Anteil Lkw > 2,8/3,5 t¥
Vol Zulassige Hochstgeschwindigkeit
Dsto Korrekturwert fur Art der Fahrbahnoberflache nach Tabelle 4 der RLS-90
Dstg Korrekturwert fir Steigungen und Gefalle > 5 %

Mit diesen Parametern werden zunachst die Emissionspegel Ln e berechnet, die fir einen Ab-
stand von 25 m zur StralRenmitte definiert sind und als Basis flir die Schallausbreitungsberech-
nungen dienen. Bei einer mehrstreifigen Stralle werden den aufleren Fahrstreifen Linien-
schallquellen in 0,5 m Hohe zugeordnet mit jeweils 50 % des Verkehrsaufkommens des
Strallenquerschnittes bzw. der Emissionspegel.

Die Berechnungen erfolgen nach dem Teilstlickverfahren der RLS-90 mit programminterner
Unterteilung der Stralenabschnitte in Abhangigkeit der jeweiligen Abstande zu den Immissi-
ons-Berechnungspunkten.

Die Schallausbreitungsberechnungen beinhalten die abstandsbedingten Pegelabnahmen, die
Luftabsorption, die Boden- und Meteorologiedampfung sowie Abschirmungen und Reflexio-
nen. Die berechneten Larmimmissionen gelten bei grofieren Entfernungen zur Larmquelle flr
eine Wetterlage, die die Schallausbreitung begulinstigt (Mitwind, Temperaturinversion).

4) Nach einer Rundverfiigung des Landesbetriebes Stralenbau und Verkehr Schleswig-Holstein vom
17.02.2010 sollen abweichend von der in der RLS-90 angegebenen Grenze von 2,8 t Fahrzeuge ab einem
Gesamtgewicht von 3,5 t als Lkw angesetzt werden (vor dem Hintergrund, dass nach Untersuchungen der
Bundesanstalt fur StralRenwesen / BASt keine signifikanten Unterschiede der Ergebnisse der Verkehrslarm-
berechnungen zwischen den Tonnagegrenzen 2,8 t und 3,5 t zu erwarten sind).
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An den Gebauden liegen die maligebenden Immissionsorte in H6he der oberen Geschoss-
decke des zu schitzenden Raumes. Die Immissionsberechnungshéhen werden im Regelfall
mit 2,8 m pro Geschoss angesetzt. Fur die ebenerdigen AuRenwohnbereiche ist die Immissi-
onshéhe 2,0 m mafligebend.

Die Bestandsbebauungen aufier- und innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplanes
Nr. 100 werden bei den Schallausbreitungsberechnungen als reflektierende und abschir-
mende Objekte berlcksichtigt (mit Hausnummern gekennzeichnete Hauptbebauungen ohne
Nebengebaude). Bei der Bemessung des passiven Schallschutzes wird vereinfachend und auf
der sicheren Seite liegend von freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes ausgegan-
gen.

Die Beurteilungspegel sind grundsatzlich ab X,1 dB(A) auf den nachsten ganzen Wert X+1
dB(A) aufzurunden. Im Gegensatz zu den Beurteilungsregelwerken, die fur LArmimmissionen
durch Gewerbe-, Sport- und Freizeitanlagen gelten, ist bei Verkehrslarmberechnungen nachts
nicht die unglnstigste Stunde, sondern der gesamte 8-stlindige Beurteilungszeitraum maf3ge-
bend.

Fur die Verkehrslarmberechnungen kommt das Programm LIMA, Version 12.0, zum Einsatz,
mit dem auf der Grundlage der als DWG-Datei zur Verfigung gestellten Planzeichnung ein
Simulationsmodell erstellt wird.
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4 StraBenverkehrsaufkommen und Schallemissionen

Zur Bestimmung des Verkehrsaufkommens auf der Hauptstralie wurde am 04.07.2018 eine
Verkehrszahlung durch das Blro Urbanus aus Libeck im Bereich des Geltungsbereichs des
Bebauungsplanes Nr. 100 vorgenommen. Daraus wurde ein Verkehrsaufkommen von
DTV = 5.526 Kfz/24h mit Lkw-Anteilen von p = 1,7 % am Tag und p = 2,6 % in der Nacht
abgeleitet (siehe Anlage 4). Die zulassige Hochstgeschwindigkeit ist im Bereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 100 durch Ausschilderungen auf 30 km/h begrenzt. Die Fahrbahn ist an meh-
reren Stellen auf eine Fahrspur eingeengt.

Bezuglich des Verkehrsaufkommens auf der Autobahn A 1 wird auf die Ergebnisse der im
5-Jahres-Rhythmus stattfindenden bundesweiten Verkehrszahlungen zurlckgegriffen. Die
letztmaligen Erhebungen des Jahres 2015 zwischen den Anschlussstellen Sereetz und
Scharbeutz kénnen der Anlage 4 entnommen werden. Fir den Bebauungsplan Nr. 100 ist der
Abschnitt zwischen Ratekau und Pansdorf (Zahlstelle 2030 0134) malRgebend. Die zulassige
Hochstgeschwindigkeit ist nicht begrenzt, die Berechnungen gehen regelwerkkonform von
Vau > 130 km/h fir Pkw und vzu > 80 km/h flr Lkw aus. Die in den 70er Jahren fertiggestellte
Fahrbahn ist betoniert ohne larmmindernde Oberflachenbehandlung. Hierfir ist nach RLS-90
ein Zuschlag von Dsio = +2 dB(A) anzusetzen.

Die folgende Tabelle fasst die Verkehrsaufkommen und die daraus resultierenden Emissions-
pegel zusammen:

Tabelle 4: Verkehrsaufkommen und Emissionspeqgel (Bestandssituation)

DTV MTag MNacht pTag pNacht Vzul DStg DStrO Lm,E,Tag Lm,E,Nacht

Kfz/24h |Kfzlh | Kfzlh | % | % | km/h |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Haupt-

5.526 | 332 61 1,7 2,6 30 0 0 55,0 48,1
stralle

A1 37.537 |2.167| 358 | 52 | 17,0 |{130/80| O +2 76,5 69,9

Die Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen ist in der stadtebaulichen Planung auf die zu
erwartende Verkehrsentwicklung abzustellen. Diesbeziglich wird fur die Hauptstrale und die
A 1 ein pauschaler Prognosezuschlag von 1 dB(A) hinzugerechnet. Dies entspricht einer
Erhéhung des Verkehrsaufkommens von 25 % bei gleichbleibenden Lkw-Anteilen. Bei stei-
genden Lkw-Anteilen wirde der Prognosezuschlag von 1 dB(A) eine geringere prozentuale
Erhéhung des DTV abdecken.
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Zum Zeitpunkt der Verkehrszahlung an der Hauptstrale war die Anschlussstelle Sereetz an
der A 1 aufgrund der laufenden Sanierungsarbeiten an der A 1 zwischen Bad Schwartau und
Sereetz gesperrt. Unter Umstanden hatte dies ein erhdhtes Verkehrsaufkommen auf der
Hauptstrale zur Folge (Schleichverkehr vom bzw. zum Gewerbegebiet zwischen Hauptstralte
und L 309). Da dies aber nicht naher quantifizierbar ist, werden diesbezliglich keine Abschlage
vorgenommen (und der Prognosezuschlag sicherheitshalber trotzdem in Ansatz gebracht).

Im Zusammenhang mit dem Planfeststellungsverfahren fur die laufende Sanierung der A 1
zwischen Bad Schwartau und Sereetz (Anlage 1.1.1 Seite 3 der Larmtechnischen Untersu-
chung) wurde fur den Abschnitt nérdlich der Anschlussstelle Sereetz fur das Jahr 2026 ein
Verkehrsaufkommen von DTV = 52.000 Kfz/24h mit Lkw-Anteilen von p = 10 % am Tag und
p = 17,5 % in der Nacht prognostiziert. Da die Betonfahrbahn aus den 70er Jahren derzeit
schon in einem schlechten Zustand ist, kann davon ausgegangen werden, dass zuklnftig eine
Sanierung erfolgen wird. Nach aktueller Auskunft des Landesbetriebes Strallenbau und Ver-
kehr (LBV), Niederlassung Lubeck, besteht daflir aber noch kein konkretes Zeitfenster. Man
mochte zunachst die Planungen bzw. Realisierung der Hinterlandanbindung der Festen
Fehmarnbeltquerung mit derzeit vorgesehener Blindelung der neuen Bahntrasse mit der A 1
abwarten. Bei einer Sanierung der A 1 ist dann gemaR dem Stand der Technik von einem
larmmindernden Fahrbahnbelag mit mindestens Dsyo = -2 dB(A) auszugehen. Berlcksichtigt
man dies im Zusammenhang mit dem o.a. prognostizierten Verkehrsaufkommen, dann erge-
ben sich Emissionspegel von Lmgtag = 74,6 dB(A) und Lmenacnt = 69,1 dB(A). Diese Werte
liegen am Tag um ca. 3 dB(A) und in der Nacht um ca. 2 dB(A) unter den in der Tabelle 4
angegebenen Emissionspegeln fir den Ist-Zustand zuzliglich des in Ansatz gebrachten
pauschalen Prognosezuschlages von 1 dB(A).

Mit Berucksichtigung der Ausfihrungen in den letzten beiden Absatzen kann davon ausge-
gangen werden, dass die den StralRenverkehrslarmberechnungen zugrunde liegen Emissions-
pegel der Tabelle 4 zuzuglich Prognosezuschlag von 1 dB(A) auf der sicheren Seite liegen
und insbesondere an der A 1 die mit der Festen Fehmarnbeltquerung verbundenen Verkehrs-
steigerungen in Verbindung mit der dann anstehenden Sanierung der A 1 einschlielich eines
larmmindernden Fahrbahnbelages von mindestens Ds«o = -2 dB(A) abdecken.
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5 Ergebnisse und Bewertunqg der StraBRenverkehrslarmberechnungen

Die flachendeckenden Berechnungsergebnisse flir den Geltungsbereich des Bebauungs-
planes Nr. 100 auf der Grundlage der im Kapitel 4 angegebenen Verkehrsaufkommen bzw.
Emissionspegel kdnnen der Anlage 5 (Immissionshdhe 2,0 m fir ebenerdige Auenwohnbe-
reiche, Beurteilungszeit tags) sowie den Anlagen 6 und 7 (Immissionshéhe 5,6 m fir das
1. Obergeschoss, Beurteilungszeiten tags und nachts) enthommen werden. In den Larmkarten
sind die Beurteilungspegel farbig in Abstufungen von 5 dB(A) sowie durch graue Isophonen-
linien in Abstufungen von 1 dB(A) dargestellt.

An den Baugrenzen der bis auf wenige Ausnahmen bebauten Grundstiicke entlang der Haupt-
stralde liegen die berechneten Beurteilungspegel mit bis zu 63 dB(A) am Tag und 56 dB(A) in
der Nacht Uber den fur Allgemeine Wohngebiete geltenden Orientierungswerten des Bei-
blattes 1 zu DIN 18005-1 von 55 / 45 dB(A) und auch uber den als Abwagungshilfen heran-
ziehbaren Immissionsgrenzwerten der 76. BImSchV von 59 / 49 dB(A). Aktive Larmschutz-
mafRnahmen (Errichtung von Larmschutzwanden oder -wallen) kommen aufgrund der Grund-
stuckszufahrten an der Hauptstra3e und auch aus stadtebaulichen Erwdgungen heraus nicht
in Betracht. Diesbezugliche Berechnungen werden daher nicht vorgenommen. Restriktionen
beziglich AuRenwohnbereiche sind nach fachlicher Einschatzung angesichts der Gberwiegen-
den Bestandsbebauungen, der Sicherheiten beim zugrunde gelegten Verkehrsaufkommen mit
Prognosezuschlag und der nur partiellen Uberschreitung des Schwellenwertes von 60 dB(A)
nicht geboten.

Im Bereich der hinter den Bebauungen entlang der Hauptstral3e liegenden bebauten bzw. un-
bebauten Grundstiicke Uberwiegen die von der A 1 ausgehenden und sich ungehindert aus-
breitenden Verkehrslarmimmissionen mit berechneten Beurteilungspegeln bis maximal
56 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht oberhalb der Orientierungswerte, aber unterhalb
bzw. auf Hohe der Immissionsgrenzwerte. Inwieweit im Zusammenhang mit der Errichtung
einer neuen Bahntrasse flr die Hinterlandanbindung der Festen Fehmarnbeltquerung Schall-
schutzmalnahmen auch an der A 1 vorgesehen werden, bleibt den diesbeziiglichen weiteren
Planungen vorbehalten (siehe auch Ausflihrungen im Kapitel 6).

Aus den Verkehrslarmbelastungen ergeben sich Gber das Ubliche Mal hinausgehende bau-
rechtliche Anforderungen an die Schallddmmungen der AulRenbauteile der Gebaude (passiver
Schallschutz). Im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB sollten fur etwaige bauliche Erweiterungen
sowie fur Ersatz- und Neubebauungen diesbezlgliche Kennzeichnungen zu besonderen Vor-
kehrungen gegeniiber Larmimmissionen vorgenommen werden (eine Pflicht zur Nachristung
an Bestandsbebauungen besteht nicht). Darauf wird im Kapitel 8 naher eingegangen.
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L 4

6 Schienenverkehrslarm

Nach Veroéffentlichungen im Internetportal der Deutschen Bahn AG soll die (mit der aktuellen
Zugbelegung fir das Plangebiet nicht immissionsrelevante) Bestandstrasse Libeck - Putt-
garden im Zuge der Hinterlandanbindung der Festen Fehmarnbeltquerung im Bereich Ratekau
aufgegeben und eine neue weiter dstlich gelegene Trasse in Bindelung mit der A 1 errichtet
werden (bis kurz hinter der A 1 - Anschlussstelle Sereetz westlich sowie im weiteren Verlauf
Ostlich der Autobahn). Der folgende Auszug mit der als rote Linie dargestellten neuen
Bahntrasse wurde dem Internetportal entnommen:

Im Zuge des Planfeststellungsverfahrens werden die Belange des Schallschutzes gepruft.
Schallschutzmalinahmen sind dort vorzusehen, wo die prognostizierten Schienenverkehrs-
larmimmissionen Uber den Immissionsgrenzwerten der 76. BImSchV liegen. Im auch jetzt
schon aufgrund der vorhandenen pragenden Wohnbaunutzung und der Darstellung im
Flachennutzungsplan als Wohngebiet einzustufenden Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 100 gelten fir den Schienenverkehrslarm Immissionsgrenzwerte von 59 dB(A) am Tag und
49 dB(A) in der Nacht (die vermutlich unterschritten werden, da andere Wohnbauflachen ge-
ringere Abstande zur neuen Bahntrasse aufweisen und diese somit den Umfang der Schall-
schutzmalRnahmen bestimmen). Sicherheitshalber werden die potenziellen Schienenver-
kehrslarmimmissionen bei der Bemessung des passiven Schallschutzes fur den Geltungsbe-
reich des Bebauungsplanes Nr. 100 im Kapitel 8 mit den gesetzlich verankerten (und somit
dem Grunde nach zulassigen) Hochstwerten von 59 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht
hinzugerechnet (regelwerkkonform abzuglich pauschalem Abschlag von 5 dB(A) fur die
Frequenzzusammensetzung der Schienenverkehrsgerausche).
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7 Gewerbelarm

Nordwestlich des Geltungsbereichs des Bebauungsplanes Nr. 100 liegt das Gewerbegebiet
Ratekau/Techau zwischen Hauptstrafle und L 309. Der dafir geltende Bebauungsplan Nr. 32
setzt im sudwestlichen Bereich zum Schutz der benachbarten Siedlung Stiickerbusch ein ein-
geschranktes Gewerbegebiet (GEEg) fest mit Begrenzung des Larmentwicklungspotenzials auf
immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel von Lw" = 60 dB(A)/m? am Tag
und Lw"“ = 45 dB(A)/m? in der Nacht. Sonst bestehen bezliglich Gewerbelarmimmissionen
keine Festsetzungen.

Auch jetzt schon ist der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 100 aufgrund der vorhan-
denen pragenden Wohnbaunutzung und der Darstellung im Flachennutzungsplan als Allge-
meines Wohngebiet einstufen. Westlich der Hauptstrale und nérdlich des Waldweges befin-
den sich weitere Wohngebiete in etwa gleicher Entfernung zum Gewerbegebiet.

Die der stadtebaulichen Ordnung und Entwicklung dienende Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 100 fur das Uberwiegend bebaute Gebiet zwischen Feldsteinkirche und der Stralie
Am Dorfmuseum schafft keine neuen Schutzbedirftigkeiten und lasst keine Wohnbebauungen
dichter an das Gewerbegebiet heranriicken. Die Bestandssituation bleibt unverandert ohne
Auswirkungen bzw. Einschrankungen auf bzw. fur das Larmentwicklungspotenzial des Gewer-
begebietes.

Bei der Bemessung des passiven Schallschutzes fiir den Geltungsbereich des Bebauungs-
planes Nr. 100 im Kapitel 8 wird der (zulassige) Gewerbelarm regelwerkkonform mit den fir
Allgemeine Wohngebiete geltenden Immissionsrichtwerten der TA Larm [12] von 55 dB(A) am
Tag und 40 dB(A) in der Nacht berlcksichtigt.
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8 Bemessung des passiven Schallschutzes und Festsetzungsvorschlag

Die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“, die baurechtliche Anforderungen an die Luftschall-
dammung von Aufienbauteilen zum Schutz vor Aufdenlarm enthalt, ist als Technische Baube-
stimmung eingefiihrt und somit auf der Vollzugsebene im Baugenehmigungsverfahren eine
mafgebende Rechtsvorschrift. Derzeit gilt die Fassung aus dem Jahr 1989, die Uberfiihrung
in die aktuelle Norm vom Januar 2018 ist zu erwarten. Nach fachlicher Einschatzung des Un-
terzeichners macht es Sinn, im Rahmen der zukunftsorientierten Bauleitplanung im Vorgriff
darauf auch jetzt schon die neue DIN 4109 fur Festsetzungen zum passiven Schallschutz an-
zuwenden.

Im Kapitel 2.2 wurde bereits ausgefiihrt, dass bei der Bemessung des erforderlichen passiven
Schallschutzes dezibelgenaue Berechnungen geboten sind (ggf. mit Unterscheidung fur die
einzelnen Geschosse sowie mit Differenzierung nach den Larmimmissionen am Tag und in
der Nacht). Weiterhin sind die unterschiedlichen Larmbelastungen der ganz bzw. teilweise der
StralRe zugewandten Gebaudeseiten zu berlcksichtigen. Es liegt auf der Hand, dass Festset-
zungen im Bebauungsplan dies nicht allgemeingltig regeln kénnen. Hierfur steht das Bauge-
nehmigungsverfahren fur konkrete Einzelbauvorhaben zur Verfigung.

Unter Umstanden reicht es aus, im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB lediglich die Flachen zu
kennzeichnen, fur die Uber das Ubliche Mal hinausgehende besondere bauliche Vorkehrun-
gen erforderlich sind (mit einer Konkretisierung im Baugenehmigungsverfahren nach den zum
Zeitpunkt des Bauvorhabens geltenden Rechtsvorschriften).

Alternativ bietet sich zur Verdeutlichung der Larmbelastungen und des daraus resultierenden
passiven Schallschutzes in orientierender Form an, unter Bezugnahme auf die Tabelle 7 der
DIN 4109 (2018) — wie nach der Fassung der DIN 4109 aus dem Jahr 1989 ublich —, Larm-
pegelbereiche mit Stufen der erforderlichen Schallddmm-Male von 5 dB festzusetzen. Mittels
einer Ausstiegsklausel kann erganzend die Moglichkeit geschaffen werden, fur das konkrete
Bauvorhaben eine exakte Bemessung des passiven Schallschutzes nach den bauaufsichtlich
geltenden Regelwerken vorzunehmen. Fur diesen Fall werden die Larmpegelbereiche auf der
Grundlage der fur freie Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes (ohne Bestandsge-
baude) berechneten Beurteilungspegel des StralRenverkehrslarms im 1. OG mit den Emissi-
onspegeln in der Tabelle 4 auf Seite 13 zuzlglich Prognosezuschlag von 1 dB(A) als Worst-
Case-Szenario ermittelt. Die potenziell einwirkenden (maximal zulassigen) Schienenverkehrs-
und Gewerbelarmimmissionen werden wie folgt hinzugerechnet:
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Passiver Schallschutz fiir tagstiber genutzte Rdume

e Malgeblicher AuRenlarmpegel des StralRenverkehrslarms: Beurteilungspegel tags zuziig-
lich 3 dB(A)

e Malgeblicher Auenlarmpegel des Schienenverkehrslarms: Immissionsgrenzwert tags von
59 dB(A) abzuglich 5 dB(A) zuzuglich 3 dB(A)

e Malgeblicher Aul3enlarmpegel des Gewerbelarms: Immissionsrichtwert tags von 55 dB(A)
zuzuglich 3 dB(A)

e |ogarithmische Addition der maRgeblichen Aulienlarmpegel des Stralden-, Schienen- und
Gewerbelarms.

Passiver Schallschutz flir nachts zum Schlafen genutzte Rdume

e Malgeblicher AulRenlarmpegel des StralRenverkehrslarms: Beurteilungspegel nachts zu-
zlglich 13 dB(A)

e Malgeblicher AuRenlarmpegel des Schienenverkehrslarms: Immissionsgrenzwert nachts
von 49 dB(A) abzuglich 5 dB(A) zuztglich 13 dB(A)

e Malgeblicher AuRenlarmpegel des Gewerbelarms: Immissionsrichtwert nachts von
40 dB(A) zuziiglich 3 dB(A)

e Logarithmische Addition der mafigeblichen AuRRenlarmpegel des Stral3en-, Schienen- und
Gewerbelarms.

In den Anlagen 8 und 9 sind die sich damit ergebenden Larmpegelbereiche IV entlang der
HauptstralRe und lll im Bereich der rickwartigen Grundsticke dargestellt (im stralRennahen
Bereich liegen alle Baugrenzen mit maf3geblichen Gesamt-Aulienlarmpegel von maximal
67 dB(A) am Tag bzw. 69 dB(A) in der Nacht auRerhalb des Larmpegelbereichs V).

Fir nachts zum Schlafen genutzte Raume verschiebt sich die Abgrenzungslinie zwischen den
Larmpegelbereichen IV und Ill gegenuber tagsuber genutzten Rdumen nach Nordosten. Fur
eine auf der sicheren Seite liegende Vereinfachung der Festsetzungen zum passiven Schall-
schutz wird ohne Differenzierung der Tag-/Nachtnutzungen der Rdume vorgeschlagen, die
Larmpegelbereichsabgrenzungen gemaf Anlage 9 zu verwenden.

Fir die Grundstiicke in den Larmpegelbereichen Il und IV mit Uberschreitung des Orientie-
rungswertes nachts von 45 dB(A) sollten zusatzlich schallddmmende Liftungseinrichtungen
fur Schlaf- und Kinderzimmer festgesetzt werden.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau
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Sofern die Abwagung zum Ergebnis kommt, dass lber eine reine Kennzeichnung der Flachen
im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB (in denen besondere bauliche Vorkehrungen gegen
auliere Einwirkungen erforderlich sind) hinausgehend eine — aus fachlicher Sicht empfehlens-
werte — Quantifizierung des passiven Schallschutzes erfolgen soll, wird folgende Festsetzung
vorgeschlagen (Rechtsgrundlage § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB):

»Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 100 sind bei baulichen Erweiterungen sowie
bei Ersatz- und Neubebauungen Vorkehrungen zum Schutz vor Larmimmissionen zu treffen
(passiver Schallschutz). Es gelten die folgenden Anforderungen an die schalltechnischen Ei-
genschaften der Gesamtkonstruktion der Au3enbauteile (Wand, Dach, Fenster, Liiftung) von
Aufenthaltsrdumen in Wohnungen und Ahnliches:

Larmpegelbereich llI: R'w,ges = 35 dB
Larmpegelbereich IV: R'w,ges =40 dB

(Anmerkung: Abgrenzung der Larmpegelbereiche gemaf Anlage 9).

Fir die AuBenbauteile anderer Raumarten gelten Zu- oder Abschldge geméal Kapitel 7.1 der
DIN 4109-1:2018-01. Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 R’y,ges be-
Zieht sich auf die gesamte AulBenfléche eines Raumes einschliefllich Dach. Der Nachweis der
Anforderung ist in Abhéngigkeit des Verhéltnisses der gesamten AulRenfldche eines Raumes
zu dessen Grundfldche sowie der Fldchenanteile der AulRenbauteile zu fiihren. Grundlage fiir
den Nachweis der Schallddmm-MalRe sind die den Festsetzungen des Bebauungsplanes
Nr. 100 zugrundeliegenden Normen DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1:
Mindestanforderungen®und DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechneri-
sche Nachweise der Effiillung der Anforderungen®.

Der erforderliche hygienische Luftwechsel in Schlafrdumen und Kinderzimmern ist in den
Larmpegelbereichen Il und IV durch schallddmmende Liiftungseinrichtungen oder andere
— den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende — MalBnahmen sicherzu-
stellen. Das Mal3 der schallddmmenden Wirkung der Liiftungseinrichtungen ist auf die festge-
setzten erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e abzustellen und beim
Nachweis der resultierenden Schallddmmung zu berticksichtigen.

Der Nachweis der festgesetzten passiven Schallschutzanforderungen ist im Rahmen der
Objektplanung zu erbringen. Von den Festsetzungen darf im Einzelfall abgewichen werden,
wenn sich fiir das konkrete Bauvorhaben im Hinblick auf die den Festsetzungen des Bebau-
ungsplanes Nr. 100 zugrundeliegenden Verkehrsdaten, die Anordnung bzw. Stellung des Ge-
béudes, die Raumnutzungen sowie die zum Zeitpunkt des Bauvorhabens geltenden Rechts-
vorschriften nachweislich geringere Anforderungen an den Schallschutz ergeben.”
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9 Zusammenfassung

Die flachendeckenden Darstellungen der von der Hauptstrale und der A 1 ausgehenden Ver-
kehrslarmimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 100 kénnen den
Anlagen 5 - 7 entnommen werden. Die Berechnungen basieren auf folgenden Worst-Case-
Szenarien (auf die diesbezuglichen Ausfihrungen auf Seite 14 wird verwiesen):

Hauptstrale: DTVao1s zuzlglich 1 dB(A) Prognosezuschlag

A1 DTVa015 zuzlglich 1 dB(A) Prognosezuschlag
Fahrbahnbelag ,alter Beton mit Zuschlag von Dsyo = +2 dB(A).

Es kann davon ausgegangen werden, dass die den Straltenverkehrslarmberechnungen zu-
grunde liegenden Emissionspegel der Tabelle 4 zuzilglich Prognosezuschlag von 1 dB(A) auf
der sicheren Seite liegen und insbesondere an der A 1 die mit der Festen Fehmarnbeltquerung
verbundenen Verkehrssteigerungen einschliellich der dann anstehenden Sanierung der A 1
incl. Aufbringung eines larmmindernden Fahrbahnbelages gemal Stand der Technik mit
mindestens Dsio = -2 dB(A) abdecken.

An den Baugrenzen der bis auf wenige Ausnahmen bebauten Grundstiicke entlang der Haupt-
stral’e liegen die berechneten Beurteilungspegel des Strallenverkehrslarms mit bis zu
63 dB(A) am Tag und 56 dB(A) in der Nacht Uber den flr Allgemeine Wohngebiete geltenden
Orientierungswerten des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 55 / 45 dB(A) und auch Uber den
als Abwagungshilfen heranziehbaren Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV von 59 / 49
dB(A). Aktive Larmschutzmalinahmen (Errichtung von Larmschutzwanden oder -wallen)
kommen aufgrund der Grundstiickszufahrten an der Hauptstrale und auch aus stadtebauli-
chen Erwagungen heraus nicht in Betracht. Diesbezugliche Berechnungen werden daher nicht
vorgenommen. Restriktionen bezlglich Aulenwohnbereiche sind nach fachlicher Einschat-
zung angesichts der Uberwiegenden Bestandsbebauungen, der Sicherheiten beim zugrunde
gelegten Verkehrsaufkommen mit Prognosezuschlag und der nur partiellen Uberschreitung
des Schwellenwertes von 60 dB(A) nicht geboten.

Im Bereich der hinter den Bebauungen entlang der Hauptstral3e liegenden bebauten bzw. un-
bebauten Grundstiicke Uberwiegen die von der A 1 ausgehenden und sich ungehindert aus-
breitenden Verkehrslarmimmissionen mit berechneten Beurteilungspegeln bis maximal
56 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht oberhalb der Orientierungswerte, aber unterhalb
bzw. auf Hohe der Immissionsgrenzwerte.
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Aus den Verkehrslarmbelastungen ergeben sich Gber das Ubliche Mal} hinausgehende bau-
rechtliche Anforderungen an die Schalldammungen der AulRenbauteile der Gebaude (passiver
Schallschutz). Unter Umstanden reicht es aus, im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB lediglich
die Flachen zu kennzeichnen, fur die diesbezlgliche besondere Vorkehrungen erforderlich
sind (mit einer Konkretisierung im Baugenehmigungsverfahren nach den zum Zeitpunkt des
Bauvorhabens geltenden Rechtsvorschriften).

Sofern die Abwagung zum Ergebnis kommt, dass Uber eine reine Kennzeichnung der Flachen
im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB hinausgehend eine — aus fachlicher Sicht zu empfeh-
lende — Quantifizierung des passiven Schallschutzes erfolgen soll, enthalt Kapitel 8 in Verbin-
dung mit der Anlage 9 einen (auf der sicheren Seite liegenden) Vorschlag zur Festsetzung von
Larmpegelbereichen mit einer Ausstiegsklausel flr objektbezogene detailliertere Bemessun-
gen. Die potenziell einwirkenden (maximal zulassigen) Schienenverkehrs- und Gewerbelarm-
immissionen werden regelwerkkonform geman den Ausfihrungen in den Kapiteln 6 - 8 hinzu-
gerechnet.

U4

Ingenieurbiro ffur Schallschutz Molin, 03.08.2018
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 24 Textseiten und 9 Blatt Anlagen.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau
fiir das Gebiet Ostlich der HauptstraRe zwischen Feldsteinkirche und der Stralle Am Dorfmuseum



Ingenieurburo
Seite 23 von 24 Textseiten des Gutachtens Nr. 18-07-8 far Schallschutz '

-

bs

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Literaturverzeichnis und verwendete Unterlagen

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange (BImSchG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 3
des Gesetzes vom 18.07.2017 (BGBI. I Nr. 32 S. 2771)

Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.11.2017 (BGBI.
I, S. 3634)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036),
geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18.12.2014 (BGBI. | S. 2269)

DIN 18005-1 vom Juli 2002
Schallschutz im Stadtebau

Beiblatt 1 zu DIN 18005 vom Mai 1987
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung

DIN 4109 vom November 1989
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise

Beiblatt 1 zu DIN 4109 vom November 1989
Schallschutz im Hochbau, Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren

DIN 4109-1 vom Januar 2018
Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2 vom Januar 2018
Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen

VDI 2719 vom August 1987
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

Richtlinien flr den Larmschutz an Strallen (RLS-90), herausgegeben vom Bundes-
minister fur Verkehr, Ausgabe 1990

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.08.1998, rechts-
kraftig ab 01.11.1998, verodffentlicht im Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom
28.08.1998 einschlieRlich Anderung vom 01.06.2017

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau

fiir das Gebiet Ostlich der HauptstraRe zwischen Feldsteinkirche und der Stralle Am Dorfmuseum



-

Ingenieurburo
Seite 24 von 24 Textseiten des Gutachtens Nr. 18-07-8 far Schallschutz '

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlagen 5-7:

Anlagen 8, 9:

Anlagenverzeichnis

Ubersichtsplan

Luftbild mit Geltungsbereich und Baugrenzen des Plangebietes
Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 100, Stand 16.07.2018
Verkehrsbelegungsdaten der Hauptstrafe und der A 1
StralRenverkehrslarmkarten

Darstellung der Larmpegelbereiche als Bemessungsgrundlagen
flr den passiven Schallschutz

L 4

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 100 der Gemeinde Ratekau
fiir das Gebiet Ostlich der HauptstraRe zwischen Feldsteinkirche und der Stralle Am Dorfmuseum



Anlage 1 zum Gutachten Nr. 18-07-8

Ubersichtsplan

¢

Ingenieurbdro
rl_:'.' :“C‘ if: IF:
pl.-Ing. Volk gler v

Top. Karte 1:25000 Schleswig-Holstein/Hamburg
© Landesvermessungsamt Schleswig-Holstein, Bundesamt fir Kartographie und Geodasie 2009
Seite 1 von 1




Luftbild aus Google Earth Pro
mit Geltungsbereich und Bau-
| |grenzen des Plangebietes
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BEBAUUNGSPLAN NR. 100 DER GEMEINDE RATEKAU PLANZEICHEN T 24 56170 S i PLY s
Es gilt die BauNVO 2017 PRAAMBEL o

v % L FESTSETZUNGEN RECHTSGRUNDLAGEN Autgrund des § 10 LV, mit § 133 des Baugesstzbuches (BauGB) sowie nach § 84 Landesbauondnung (LBO) wird nach
g durch din : vom folgende Satrung ber den Bebaungaplan Hr, 100 dar
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w20 0 s 1. Aufgesioft aufgrand des dos fir Urmwelt, Natir, Energie und Bowen vom
MAS DER BAULICHEN NUTZUNG §9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB LR,
Dia des ariolgte durch Abdruck In dan Libecker Nachrichten,
0,25 GRUNDFLACHENZAHL Gosamiausgabe® am Koo,
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o bakannt gemachl Der Inhalt der g dee Aushe dor irfe und
S - BAUGRENZE die nach § 3 Abs. 2 BauGB da ins. gostol
i BAULINIE 8. Dén Bohorden und sorstigen Triger Gfanticher Bolangs. die von der Planung benlihn sein kinnen, wurden gemal § 4
Abs. 2 BauGB am oL oo zur Abgabe siner Steflungnahime sufgefordert.
VERKEMRSFLACHEN §9 Abs. 1Nr, 11 BauGB Ratokan, 06 ... Singal (Thomas Ker)
—— STRABENBEGRENZUNGSLINIE “Bilrgermaister-
|:| STRABENVERKEHRSFLACHEN 7. Der katastermaign Bostand am xxxexoox sowle die ; dor neven
Planung werdan als richtig beacheinigl.

Naturschutzgebiet
Ruppersdorfer

§9 Abs. 1 Nr, 15 BauGB Bad Schwartau, don ......... Siegel (Hehec)
- Offentl. best. Vorm.-ng.-

-
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VON BODE:, NATUR UND LANDSCHAFT singuated.
UMGRENZUNG VON FLACHEN ZUM ANPFLANZEN §9 Abs. 1 Nr.25a BauGB o Do ovattitle e rach § 4 Aos. 3 Saz 4 BauG8 durchpetin x
VON BAUMEN, STRAUCHERN UND SONSTIGEN dam Taxt (Tell B) am xe.oxocon als Bascri
BEPFLANZUNGEN
e, O e, Segel Thomas Keler)
ERHALTUNG VON BAUMEN §9 Abs. 1 Nr, 250 BauGB Blirgarmutor-
SONSTIGE PLANZEICHEN - " Tl Yoot (Ted B,
§9 Abs. 1 Nr. 4
P’, AUSSCHLUSS VON STELLPLATZEN, Baugs bt e
. |  GARAGEN, CARPORTS UND NEBENGEBAUDEN Rateksw, denr ... Siagel (Thomas Keber)
e HIEDLICHER NUTZUNG §5 1,16 BauNVO o
R HAUPTFIRSTRICHTUNG 9 Abs. 4 BauGB 12. Der Beschiuse des durch die sowie dhe der Gemeinds und
6 %.v,mssqmo 5o Stoll, bel dor dor Plan mil Bogs Daar von
. DARSE MORM ARA worden kann und die Gber den inhak Auskurfl snell, and 8M .. anes n den
- Gmm‘mmwnd:ﬂm, Wumﬂm;
erbtrung Verfahrens- und Formvorschrifion Mingedn
VORHANDENE BAULICHE ANLAGEN argubendan Rachiaichgon (§ 215 Abs, 2 BaulB) sowie sl cho MghchoA. goband 2
machan und das Eddschen disser Anspriche (§ 44 BauGB) hingewiasen worden, Aul die Fachissitongsn des § 4
JENE FLURS NZEN Abs. 1 GO ) wurde sbondalls Die Satrung Ist mithin am ... - In Kraf
gelratan.
150 FLURSTUOCKSBEZEICHNUNGEN stk o =5 (Poms Keer}
T soschuncen “ligpakier:
I ZAUN, Ve
Bl ovema oA NS coalons SATZUNG DER GEMEINDE RATEKAU
UBER DEN BEBAUUNGSPLAN NR. 100
VORHAN 1
800 DENE KNICKS §21 LNaiSehG v ek i S
UMGRENZUNG VON SCHUTZGEBIETEN UND § 153 LNatSchG 12 56 im Norden, Am 2bis 8
SCHUTZOBJEKTEN IM SINNE DES NATURSCHUTZRECHTS
(MATURSCHUTZGEBIET) UBERSICHTSPLAN
M 1: 5.000

TEIL B: TEXT Es gilt dio BauNVO von 2017 Stand: 16. Juli 2018

1. MAS DER BAULICHEN NUTZUNG (§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB i.V. mit §§ 16 -21 BauNVO)

BaulVvO)
Die zullissigen Grundfiachen dirfen durch die Grundfidchen der in Satz 1 des § 19 Abs. 4 BauNVO
bezeichneten Anlagen bis zu 100 % Gberschritten werden,
2. GARAGEN, CARPORTS, NEBENGEBAUDE (§ 9 Abs. 1 Nr. 4 BauGE)
Sowsll in der Planzeichnung nicht anders fasigy missen gen nach § 14 Abs. 1
BauNVO - sowait es sich um Gebaude handelt - und Gberdach d gen von dar
o der H e und der Stralle Am Dorfmuseum einen Abstand von
mind. 5,00 m einhafen,

3. ANZAHL DER WOHNUNGEN (§ 9 Abs, 1 Nr. 6 BauGB)

In den WA-1. sind je nicht mehr als zwel Wohnungen zuldssig.

FLACHEN FOR MABNAHMEN ZUM SCHUTZ, ZUR PFLEGE UND

mmmmmm.n_nmuwmmm(gamw:.zoscwss
Flachen fir mSﬂmn;erounduErMMva

Natur und L sind zu i landfi 2u entwickeln. Bauliche Anlagen sind

Ruppesdorfor Sea

>

il

unzulissig.
5. LARMSCHUTZMABNAWMEN (§ 9 Abs.1 Nr. 24 BauGB)
(ggf. im Hinblick auf arm (BAB A1, ) 2u ergd
6. ANPFLANZUNGEN (59 Abs.1 Nr. 25a BauGB is: Arten
Auf der festgy Fléache zum von Baumen und Stré sind
tsche Laub- oder Ob zu pllanzen. Der max. Abstand der Gehdlze
i betrigt 5 m. ind
7. HOMENLAGE DER BAULICHEN ANLAGEN (§ 9 Abs. 3 BauGB i.V. mit § 18 BauNvO)
(1} Die fesig max. Trauf- und sich auf die O des
Erdgeschossfullbodens.
2) Die der baulichen Anlagen, auf der erschlia ;
Gebdudemitte, darf nicht mehr als 0.50 m Gber der O der zugehbri li
anlage liegen.
Bei ansteigendem Gelande vermehrt sich die Hhenlage um das Mal des natrlichen Hahen-
pliprnipe by A% und div er befung ge abg
_"‘" Bei abfal Gelande mndu_:'“ ; ur_m:smm

Gebdudefront.
8. BAUGESTALTERISCHE FESTSETZUNGEN (§ 9 Abs. 4 BauGB i.V. mit § 84 LBO)

Nachfolgandes gilt fiar die Grundstiicke Hauptstralte 12, 14 und 16. Fir dle Grundstiicke
Hauptsiralie 12, 14 und 16 git die i der G Ratekau.
8.1 DACHER DER HAUPTANLAGEN

Fior die | st askd sind gleic g und mit D igungen von
20" bis 47" in einer Farbgebung von rot bis rotbraun und anthrazit zuldssig. Anlagen zur Nutzung
der Sonnenergie sind zuléssig. Welche Bedachungen sind unzulssig.

AMLAGEN

Pastorai

Fir sind role bis <der gelbe Ziegel, Holz und Putz in hellen Farbténen
zuldssig. Mil anderen Materialien sind Teifidchen bis zu 25 % der Aullenwandfdchen mglich.
EIMFRIEDUNGEN

Zu den Veark i sind Eir igungen nur als Hecke aus standorigerechten Laub-
/—\ aizen, F mit Latten sowie Ziegalmauer jawefls mit einer
Héhe bis zu 1,20 m zuldssig.

Sowalt auf DIN i i in der wird, werdon
ditse bel der Gemeinde Ratekay, Biderstrala 19, 23626 Ratekau, wihvend der Offrungszeiten zur
Einsichinahme bereitgahalten.

=
Fir die Grundsticke Hauptstrale 12. 14 und 16 git die Gestaltungssatrung der Gemainde Ratekau. j
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Jbs

Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
> 70 - 75 dB(A)
> 75 dB(A)

Isolinien 1 dB

=)
=}
N

Larmkarte Stral’enverkehr
Berechnung nach RLS-90
in 2,0 m Hohe (AWB)
Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 5
Gutachten 18-07-8
Plotdatei: r1-ab-t
M 1: 2000

O

Bebauungsplan Nr. 100
der Gemeinde Ratekau

A1 u. Hauptstr. mit DTV(Ist)
+ Prognosezuschlag 1 dB(A),
A1 mit D(StrO) = +2 dB(A)
far aktuellen Betonbelag
(Worst-Case-Szenario)

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstralle 19
23626 Ratekau

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47




Jbs

Beurteilungspegel

<=35
> 35 -
> 40 -
> 45 -
> 50 -
> 55 -
> 60 -
> 65 -
> 70 -

>75

dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)
75 dB(A)

dB(A)

[ 1solinien 1 dB

Larmkarte StralRenverkehr
Berechnung nach RLS-90
in 5,6 m Hohe (1.0G)
Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 6
Gutachten 18-07-8

Plotdatei: r1-og-t
M 1: 2000

Bebauungsplan Nr. 100
der Gemeinde Ratekau

A1 u. Hauptstr. mit DTV(Ist)
+ Prognosezuschlag 1 dB(A),
A1 mit D(StrO) = +2 dB(A)
far aktuellen Betonbelag
(Worst-Case-Szenario)

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstralle 19
23626 Ratekau

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47




Jbs

Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
> 70 - 75 dB(A)
> 75 dB(A)

Isolinien 1 dB

Larmkarte Stral’enverkehr
Berechnung nach RLS-90
in 5,6 m Hohe (1.0G)
Nacht 22:00 - 06:00 Uhr

ANLAGE 7
Gutachten 18-07-8

O

Plotdatei: r1-og-n
M 1: 2000

Bebauungsplan Nr. 100
der Gemeinde Ratekau

A1 u. Hauptstr. mit DTV(Ist)
+ Prognosezuschlag 1 dB(A),
A1 mit D(StrO) = +2 dB(A)
far aktuellen Betonbelag
(Worst-Case-Szenario)

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstralle 19
23626 Ratekau

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 6247




Jbs

Larmpegelbereiche
(LPB) nach DIN 4109
LPB I

LPB Il

LPB Il

LPB IV

LPB V

LPB VI

Erforderlicher passiver

Schallschutz von Aulzen-
bauteilen nach DIN 4109
(Schutzbedurftigkeit Tag)

ANLAGE 8
Gutachten 18-07-8
Plotdatei: Ipb-og-t

M 1: 2000

Bebauungsplan Nr. 100
der Gemeinde Ratekau

Berechnung auf der Grundlage
des StralRenverkehrslarms am
Tag im 1. OG zuzuglich Bahn-
larm FBQ (IGW) zuzuglich
Gewerbelarm (IRW)

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstralle 19
23626 Ratekau

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 6247




Jbs

Larmpegelbereiche
(LPB) nach DIN 4109
LPB I

LPB Il

LPB Il

LPB IV

LPB V

LPB VI

Erforderlicher passiver
Schallschutz von Aulzen-
bauteilen nach DIN 4109
(Schutzbedurftigkeit Nacht)

ANLAGE 9
Gutachten 18-07-8
Plotdatei: Ipb-og-n

M 1: 2000

Bebauungsplan Nr. 100
der Gemeinde Ratekau

Berechnung auf der Grundlage
des Stral3enverkehrslarms in
der Nacht im 1. OG zuzuglich
Bahnlarm FBQ (IGW) zuzlglich
Gewerbelarm (IRW)

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstralle 19
23626 Ratekau

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 6247
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