Li&rmtechnische Untersuchung
fir den
Bebauungsplan Nr. 13 a

der Stadt Bargteheide

November / Dezember 1981

Ingenieurbliro Masuch + Olbrisch, Beratende Ingenieure VBI
Gewerbering 2, 2000 Oststeinbek b. Hamburg, Tel.: oLo ,/ 712 10 15



Inhalt

5.3

Aufgabenstellung

Allgemeines

Ortliche Situation
Planungsrechtliche Situation

Verkehrsbelastungen und sonstige
Vorgaben

Belastungen auf der Hamburger Strabe
(B 75

Belastungen auf der Lohe (L 89)
Sonstige Vorgaben

Emissionen

Immissionen

Berechnung der Immissionen
Passiver Larmschutz

Weitere Moglichkeiten fir LEZrmschutz-
maBnahmen

Zusammenfassung

Selte



Aufgabenstellung

FUr den in der Aufstellung befindlichen Bebauunags-
plan Nr. 13 a der Stadt Bargteheide sind durch
eine larmtechnische Untersuchung die erforder-
Yichen HaBgahmen zum Schutz gegen den von deq
Uberdrtlichen StraBen ausaehenden Verkehrslirm zu

ermitteln.

Da es sich bei dem Bereich des B-Plan 13 a um ein
weitgehend bebautes Gebiet handelt, in dem Fl&chen
fur aktiven L&rmschutz nicht zur Verfligung stehen,
besteht die Aufgabe in der Ermittlung des Umfanges

von passiven LadrmschutzmaBnahmen.

Allgemeines

Ortliche Situation

Per Bereich des Bebauungsplanes Nr. 13 a wird be-

grenzt wvon

- Lohe (L 89) im Sidwesten,

- <der Hamburger StraBe (B 75) im Nordwesten,

- von dem Bereich an den Bebauungspld@nen Nr.

9 und 13 im Osten.

Als 1&rmerzeugende StraBen sind zu berlcksichtigen:

- Hamburger StraBe (B 75)

- Lohe (L 89),.



Dabel wird von dem fir 1990 geplanten Netz

ausgegangen.

e B o o m — ————— — — ——— — ————

Laut Bebauungsplan - Entwurf gelten folgende

Gebietsausweisungen nach BauNVO:

- Eckbereich Hamburger StraBe (B 75) / Lohe
(L 89):
Mischgebiet (ML),

- Restbereich: allgemeines Wohngebiet (WA),

Nach Vornorm DIN 18005, Blatt 1 (Schallschutz
im Stidtebau), eingefihrt durch Runder!aB des
Innenministers vom 5.11.1971, gelten der Nutzung

entsprechend folgende Planungsrichtpegel!:

Planungsrichtpegel dB(A)
tags nachts
RS S ———
- allgemeines
Wohngebiet (WA) 55 40
- Mischgebiet 60 45

Diese Planungsrichtpege! lassen sich aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten nur in Teilbereichen ein-

halten.

FiGr die Bereiche, in denen die Planungsrichtpege

Uberschritten sind, werden ersatzweise Vorschlidge



fir lm wesentllchen passive SchallschutzmaBnahmen

erarbeltet.

Verkehrsbelastungen und sonstige Eingangs-

annahmen

—— i — — —— e e e e e B ————— .

Fir die Hamburger StraBe (B 75) werden analog
zum Vorgehen beim Bebauungsplan Nr. 18 die
Prognosebelastungen aus dem Generalverkehrs-
plan (GVP) der Stadt Bargteheide flir das

Jahr 1990 verwendet.

UOber dle Querschnittsbelastung von ca. 2.540 Kfz
westlich bzw. 2.750 Kfz 6stllich der EinmiUndung

der L 89 in der Stundengruppe 15.30 - 18,30 Uhr
erhdlt man einen DTV von ca. 10.200 Kfz/24 h west-
lich bzw. ca. 11.000 Kfz/24 h &stlich der Ein-
mindung der L 89 und fir die l1drmtechnische Unter-
suchung die maBgebenden stlindlichen Belastungen
nach den entsprechenden Gleichungen der Richt-

linie fir L&rmschutz an StraBen (RLS-81), zu

westlich L 89 &stlich L 89

MTx'Kszh 6510 660
MNfoz/h 114 121
Abweichend von der Klassifizierung der Hamburger
StraBe als BundesstraBe sind maBgebende Verkehrs-
stdrken und maBgebende LKW-Anteile (PT = 20 %;

PN = 10 %) fUr die StraBengattung Lancdes-, Kreis-



und Gemelndeverblndungsstrafien angesetzt
worden, begrindet durch die Tatsache, daB dle

B 75 aufgrund der paralle! verlaufenden BAB A 1
ihren Charakter nach nlcht als BundesfernstraBe

im Ublichen Sinne angesehen werden kann.

_——— e e B — e e " — ——

Mit elner Ver]eéung der L 89 wird &hnlich wie beim
Bebauungsplan Nr. 9 nicht gerechnet. Die Belastungen
werden aus der Untersuchung fir den Bebauungsplan
Nr. 9 entnommen; laut Stellungnahme des StraBen-—
bauamtes LUbeck zum Bebauungsplan Nr. 9 betrigt

die Querschnittsbelastung DTV = 7.500 Kfz/24 h.

Die maBgeblichen stUndlichen Belastungen ergeben
sich nach RLS-81 zu:

By

"

L50 Kfz/h

60 Kfz/h

Der LKW-Anteil fiUr dle StraBengattung Landes-

straBe betrdgt nach RLS-81 PT-N = 20710 %.

Als weitere Vorgaben gehen in die Berechnung der
Larmemlissionen die In der folgenden Ubersicht zu-

sammengestellten Werte ein.

StraBe StraBenbelag Geschwindigkeit
Ckm/h)

B 75 Asphaltbeton 50

Lohe Asphaltbeton 50




b, Emissionen a

Fdr einen Abstand von s; = 25 m von der Je-
weiligen StraBenachse erageben sich nach
RL5-81 aus denliln Abschnitt 3 zusammengestellten

1.

Daten folgende Emlisslionspegel

StraBe Emissionspege! Lm Ede(A)
tags 6.00-22.00 Uhr nachts 22.00-6.00 Uhr
B 15
- westlich L 89 . 65,5 55,9
- &stlich L 89 65,5 56,1
Lohe CL 89) 64,2 53,1

Mit dem Ausbau der B 75 1st die Signalisierung
des Einmindungsbereichs L 89 / B 75 vorgesehen.
Zur BeriUcksichtigung der erhGhten St&rwirkung

durch haufiges Anfahren und Bremsen werden ent-

sprechend RLS-81 folgende Zuschlage vorgenommen:
- 0 bls 40 m Entfernung: + 3 dB(A),

- 40 bis 70 m Entfernung: + 2 dB(A),
- 70 bis 100 m Entfernung: + 1 dB(A).

S Immissionen

Ausgehend von den Emissionswerten werden Immissicns-
werte fur elnzelne Empfadngerpunkte aulen vor den
Gebduden mit Hilfe der In der RLS-81 angegebenen

Berechnungsmethcden ermittelt.

¥ elnschlleB!)lch eines Zuschlags von 0,5 dB(A), der bel

StraBen mit 2 oder 3 Fahrstrelfen vorzunehmen ist.



Dlie Abschirmhéhen werden nach der ?Ur das Er-

gebnls sicheren Seite hin angenommen.

Reflexlonen finden - soweit von Bedeutung -

Berlcksichtlgung.

Im Einmindungsbereich L 83 / B 75 werden die

Einfllisse beider StraBen Uberlagert.

Die Empfangerpunkt sind aus Anlage 1 zu ersehen,
die Berechnungen sind in den Anlagen 2 und 3

durchgefihrt.

Passiver Schallschutz

—— s ———— e S e B RS = e = e e

Da nur Baugrenzen, nicht aber genaue geplante
Gebdudestellungen angegeben sind, kann der Umfang

von passiven SchallschutzmaBnahmen nur Uberschlig-

lich angegeben werden. Als Anhalt fir dle Schall-

ausbreitungsbedingungen wird davon ausgegangen,

daB innerhalb der Baugrenzen geschlossene Baukdrper
entstehen. Welchen die konkreten Bebauungsabsichten
wesentlich von dieser Annahme ab, so sollte beim je-
weiligen Baugenehmigungsverfahren eine Uberprifung
der Anforderungen an den passiven Schallschutz vor-

genommen werden.

Die Festlegung der Gr&Benordnung von passiven Schall-
schutzmaBnahmen erfolgt auf der Grundlage von Be-
rechnungen und Abscha@tzungen nach RLS-81. - Der
pauschale Hlinwels aus Eptwurf DIN 4106, Teil b,

Zi. 2.1, daB "die der maBgeblichen Lirmguelle ab-

gewandte Gebdudeseite ... einen L3armpegelbereich



niedriger elngestuft werden'" darf, fuhrt zu
Uberhdhren, angesiéhts der Im vorllegenden Fal)
geplanten hohen Ausnutzung unseres Erachtens nicht
vertretbaren Anspruchen an den passiven La3rm-

schutz.

Die angegebene GrdBenordnung von passiven Schall-
schutzmaBnahmen bezieht sich auf Aufenthalts-

raume von Wohnungen, wobeil angenommen ist, daB die
Fensterfldche weniger als 60 % der Flache der zuge-

ordneten Aullenwand betrigt.

SchalldammaBe fir Fenster unter 30 dB sclliten mit
Ricksicht auf Stellplatzzufahrten als weltere
LZrmguellen nicht vorgesehen werden. - Mit diesem
Zusatz gelten die angegebenen Schallschutz-

klassen fuUr alle Empfangergeschosse.

Dle bewerteten SchalldédmmaBe B fur AuBenwande
| iegen um jeweils 5 dB Uber den bewerteten Schall-
dammaBen RH fUr Fenster und gelten auch fir D&cher

und Dachschrdgen von ausgebauten Dachgeschossen.

FUr BlUror&ume sind i.a. bel Fenstern um 5 dB und

bei AuBenwidnden um 10 dB niedrigere bewertete Schall-
dammaBe als fur Wohnungen anzusetzen; bewertete
SchalldammaBe wvon Rw = 25 dB fur Fenster bzw, Rw’ =
30 dB fir AuBenwdnde sollen Jedoch auch beli Buro-

raumen nicht unterschritten werden.

Berrdgt die Fensterfldche in der zu betrachtenden
AuBenwand eines Raumes mehr als 60 % der AuBenwand-
fléche, so sind an die Fenster die gleichen An-

forderungen zu stellen wie an AuBenwdnde,.

Eine Ubersicht Uber die fir Aufenthaltsr3ume von

Wohnungen erforderl ichen bewerteten Schalldémmale



flir Fenster zelgt Anlage 1.

Allgemein kann gesagt werden, daB bewertete
SchalldammaBe wvon Rw = 30 dB fir Fenster von
guten Warmeschutzfenstern erreicht werden,

so daB in diesen F&llen zusidtzliche MaBnahmen
fir den passiven Schallschutz nicht erforderlich

werden.

= e o o B o e e e e e Em e e e e e e - —

Passive LarmschutzmaBnahmen sollen nur dann an-
gewendet werden, wenn andere MaGnahmen nicht

m&g!ich sind.

Aktive La&rmschutzmaBnahmen scheiden im vorliegenden

Fall aus.

Wie Anlage 3 aber zeigt, kann man die erforderlichen
passiven LadrmschutzmaBnahmen entscheidend redu-

zleren, wenn man bei der GrundriBgestaltung darauf
achtet, daB Aufenthaltsrdume zu den la&rmabgewandten
Gebdudeselten hin angeordnet werden. Zu den '"lautesten"
Geb3udeseiten hin wdren beispielsweise entweder
Nebenriume anzuordnen (StraBenseite) oder Fenster

zu vermelden (Seitenfronten).

Als welitere Mdglichkeit, passive LarmschutzmaB-
nahmen in ihrem Umfang zu reduzieren, sind die
Moglichkeiten der Bauk&rperstellung tellweise be-
reits berlcksichtigt worden. Eine geschlossene
Bebauung ist hinsichtlich der Pegel auf der 13rm-
abgewandten Gebdubeseite ginstiger zu beurteilen

als eine offene Bebauung.



Zusammenfassung

FGr den Bereich des Bebauungsplans Nr. 13 a der
Stadt Bargteheide sollen mit einer l&rmtechnischen
Untersuchung MaBnahmen flr elnen ausrelchenden

Schallschutz vorgeschlagen werden.

Zundchst werden die Verkehrsbelastungen zusammen-
gestellt und die Emissionen sowie die Immissionen

an ausgewdhlten. Empféangerpunkten ermittelt.

Da aktive LarmschutzmaBnahmen wegen der vorhandenen
baulichen Gegebenhelten ausscheiden, wird der Um-
fang von passliven La@rmschutzmaBnahmen ermittelt

(Ableitung aus den errechneten Immissionswerten).

Ergénzend wird darauf hingewiesen, dal der Umfang
passiver LarmschutzmaBnahmen reduziert werden kann,
wenn man die Baukdrper entsprechend anordnet bzw.
die Grundrisse entsprechend gestaltet (Anordnung
von Aufenthaltsrd@aumen auf den straBenabgewandten

GebZudeseiten).

Hinsichtlich der passiven LarmschutzmalBnahmen wird
folgender Vorschlag fuUr die textliche Festsetzung

im Bebauungsplan gemacht:

Auf den Fldchen, bel deren Bebauung besondere bau-
liche Vorkehrungen gem. & 9 (1) 24 BBauG erforder-
lich sind, sind Insbesondere Winde, Fenster und
Turen von Aufenthaltsrdumen von Wohnungen im. Sinne
§ 62 (1) und (2) LBO baulich derart herzustellen,
daB folgende bewertete SchallddmmalBe Rw bzw. Rw’
(Entwurf DIN 4109, Tell 6, 2/1980) eingehalten

werden:



Berelich bewertetes Schalldammat /dB
R (.o'fi.ufjnu=.~r=|l.--.'€|rur.ila)‘[:J Rw (Fenster urd
w AuBentlren)

der B 75 zuge-

wandte Geb3ude- 50 L5

fronten 1

der L 89 zugewandte !

Gebidudefronten l 4s 40

GebZudefronten senk- |

recht zu den Achsen |

von B 75 und L 89

- vorderer Teil L5 4o

- hinterer Tell 40 35

Gebduderlickfronten

und welter zurick-

| legende GebZude- 35 30

telle

12

auch gultig fur Dacher und Dachschrigen von
ausgebauten Dachgeschossen

BetrZdgt der jeweilige Fladchenanteil der Fenster

bzw. AuBentliren mehr als 60 % der AuBenwandfliche,
so mUssen die SchalldammaBe flUr Fenster und Tilren
auf dle entsprechenden Werte fUr AuBenwidnde ange-

hoben werden.

DIPL-ING. DIETRICH MASLCH - VEI

ey - BAsS
DIPL AN ',G,?TE OLeRI s
Ggajﬁﬁ. ol A s E ROEK



Anlagen

Ubersichtsplan mit Angabe des Umfangs der
erforder!lichen passliven LarmschutzmaBnahmen

fir Aufenthaltsrdumen in Wohnungen

Ermittlungen von Immissionspegeln nicht ab-
geschirmter Empfangerpunkte und des erforder-

lichen passiven Schallschutzes

Ermittlung von Immissionspegeln abgeschirmter

Empfangerpunkte



Ermlttlung von

schlrmter Empfadngerpunkte

Immlsslonspegeln

und erforderllichem passiven Schallschutz nlcht abge-

|2 @be|uy

EmpF.|) Verkehrs—| Emlsslions- Entfernung, H8he u. Korr. | geschédtzte| ImmlIsslonspegel ééhallschutz-
punkt | wegeZ) pegel3 Empf.pkt.bezogen auf 5tr. | korr.Refl.| tags + nachts maid Rw
H L;!gde(A) S,/m H/m aLSLKdB(A) ﬂLRde(A) dB(A) dB(A) dB
| ’
|
1/ 5 bb,2/53,1 1 11 1,8 4,3 - b8,5 57,4 4o
/2 | 3 | 1M L, b 4,0 - 68,0 57,1 40
I /3 r 3 ‘. 11 7,4 3,4 - 67,6 56,5 40
F 'I. ]
| 2/1 I 3 b 11,5 1,8 4,1 - 68,3 57,2 40
/2 I 3 L5 4,6 38 % 68,0 56,9 40
‘ /3 F 3 bh4,2/53,1 i 19,5 7,4 53 = 67,5 56,4 4o
1
|5f! ” 5 bb,2/55,1 .‘ 17 1,8 2,1 - b8,3 57,2 40
/2 ; 3 { 1/ U, 6 2,0 - 68,2 57,1 40
| /3 ! 3 | 17 7,4 1, I = 67,9 56,8 40
/4 | 5 vb,2/55,1 | 17 10,2 1,4 - 67,6 56,5 40
| w/ D1+ 2 68,5/59,1 22 1,8 0,8 - 69,3 59,9 -
/2 o1+ 2 64,5/59, 1 272 4,6 0,7 - 69,2 59,8 -
& l 3 67,2/56,1 20 1,8 P - 68,5 57,4 - 4
1 /2 3 67,2/56;1 20 4, o 1,2 - 68,4 57,3 =
/1 e+ 3 | - - . - ~ 71,9 61,8 45 o
‘ /2 w2+ 3 = ’ - = = = 71,8 b1,7 45
5/1 | 1+ 2 08,5/59,1 || 18 1,8 1,8 - 70,3 60,9 45
/2 1+ 2 bd,5/59,1 [ 18 4,b 15 T 58 70,2 60,8 45
1)Angabe des Geschosses, z.B. 2 Verkehrsweg 1: B 75 westllich L 89 3 elnschlleBllch Zuschlag aLK
/1: ErdgeschoB Verkehrsweg 2: B 75 &stllch L 89 8 o _
/2. 1. ObergeschoB Verkehrsweg 3: L 89 fir Fenster von Aufent

Uusw.,

haltsrdaumen

In Wohnungen



Ermittlung von Immlsslonspegeln und erforderllichem passliven Schallschutz nlcht abge-
schlirmter Empfangerpunkte

Z'z 9beuy

Empf. ) Verkehrs-| Emlsslons~- Entfernung, Hohe u. Korr. | geschatzte| Immisslonspegel gfhallschutz—
punkt [ wegez) pegel ? Empf.pkt .bezogen auf Str. | korr.Refl.| tags nachts mai Rw &)
| T/N S,/m H/m | aL_ /dBCA) AL, /dB(CA) dB(A) dB(A) dB

| Lrn Ede(A) ‘ Sy R
0/1 | 1 +2 [67,5/58,1 13,5| 1,8 5,3 - 70,8 61,4 45
/2 1+ 2 67,5/58,1 13,5 | 4,6 31 - 70,6 61,2 45
7/ | 1+ 2 66,5/57,1 [ 10 1,8 4,7 - 21,8 61,8 45
/2 1+ 2 06,5/57,1 |10 4,6 4,3 = 70,8 61,4 45
8/1 |1+ 2 65,5/56,1 | 10,5 1,8 4,5 - 70,0 60,5 45
/2 |1 o+ 2 65,5/56,1 | 10,5 4,6 4,1 - L9, 6 60,2 45
L 9/1 r Berechnunpg s.Anlageil 1,8 66,8 56,2 40
/2 | | 4,6 66,8 | 56,2 40
10/1 | i 1,8 62,1 | 51,0 35
/2 | | 4,6 62,1 51,0 35
11/1 ; 1,8 57,9 46,8 30
/2 I 4,6 57,9 46, 8 30
12/1 | 1,8 62,9 51,8 35
/2 i 4,6 62,8 51,7 35
13/1 ' 58,5 46,2 30
/2 56,6 47,2 30
1) 2) . 3)
Angabe des Geschosses, z.B. Verkehrsweg 1: B 75 westlich L 89 elnschlleBlich Zuschlag aL,
/1: Erdgeschos Verkehrsweg 2: B 75 &stlich L 89 &) .. . P
/2. 1. ObergeschoB Verkehrsweg 3: L 89 ur Fenster von Aufent

— haltsrdumen In Wohnungen




Ermittlung von Immlsslonspegeln und erforder!lchem passiven Schallschutz nlcht abge-
schlrmter Empfangerpunkte

|Empf.

Verkehrs-

1 Emisslons~- Entfernung, H8he u. Korr. | geschatzte Immlsslonspege1l Schallschutz-
punkt wege2 pegel3 Empf.pkt .bezogen auf Str. | korr.Refl.| tags nachts mal Rw‘ﬂ
. LTf”fda(A)- s,/m H/m ALSL/dB(A) AL, /dBCAD dB(A) dB(A) dB
| I il ! s
| '| I
!1H/1 tﬁerechnung s. Anlage I| 7,4 59,1 49,0 30
REVE: I ! 10, 2 b0, 0 49,9 30
- |
|
| ;
| i i
| ,l |
| |
| |
il
I
h |
| |
|
1;
1
1)Angabe des Geschosses, z.B. 2) Verkehrsweg 1: B 75 westllich L 89 3) elnschlleB1lch Zuschlag aLK
/1. ErdgeschoB Verkehrsweg 2: B 75 &stlich L 89 4) For F . P
/2. 1. ObergeschoB Verkehrsweg 3: L 89 Rameld Wik fraten

usw

haltsrdaumen

In Wohnungen

¢'Z abe |uy



Immlsslonsberechnung fir Empfingerpunkt 9

I L i 3 ]
fg: :[Fa”:[ LrnJ,E ‘“*K H 5.1,[,0 f‘ Wz sl,l:n,o bl,o dl,o hE hi asz_,l ALP,I ﬁLLs,l LaL l'm,l
. i dB(A) dB(A) | m m n m m n m | dBCA) dB(A) | dBCA) | dB(A) | dB(A)
1 s pu, s34 4 1,8/ 27 |v9,5/-57 - 0,3 |- 12,1 - 12,5152,7/41,6
i g 4,6 - 0,4 |- 12,1 - 12,6]52,6/41,5
2 |5 bu,2/%3,1] 2 1,8 27 Fsr |-23 = 03 |= 8,7 - 7,0)59,2/48,1
i : 4, b -0,k |= 86,7 - 7,1[59,1/48,0
I
3 |5 Fu,2/53,1 3 1,8 27 23 47 ~ Bud |= F.2 - 3,5(163,7/52,6
| h 4,6 = Oyl |= Byl - 3,6]63,6/52,5
ol $5,5/55,9| 3 1,8 38 F53 [16,5 - 2,3 |- §,2 - 8,5(60,0/50,4
h : 4, b | ~9.3 |- 86,2 - 8,5060,0/50,4
5 H 5 $5,5/55,9) 3 [ 1,8 38 r16,5-15 8,5 |= 9,7 - 11,956,6/47,0
| R L L - ] 2,3 |- 9,7 - 12,056,5/46,9
| N T N
2 | i 11,8 66,8/56,2
H 4,6 66,8/5642
| I |
| |
| i
H]
|
I

‘¢ abe|uy

i



Immlsslonsberechnung flir Empfangerpunkt 10

Sek-lFat || L a L L |
s 'l 2 ![ m,E LK n 5.1,[,0 Vﬁ 7 S[,,l:n‘,-:a bl,o dl,o hl lﬂ""‘:.-;_,l, al‘y,l ALLs,I ZaL ]"m,l
L i dB(A) dB(A) m m m m || dBCA) dBCA) | dBCA) | dBCA) | dBCA)
i\ I
v 5 hu,2/53,1 1 1,8 | 38 - 42|- 37 - 2,3 |- 15,0 17,2 |48,0/36,9
f [4,6 | 38 - 2,3 |- 15,0 - 17,3 [47,9/36,8
| l
2 s bu,2/53,1 2 h,a 38 - 37| 1,5 - 2,3 |- 5,7 -~ 8,0 158,2/47,1
. 1 lu,6 | 38 - 2,3 |- 5,7 - 8,0 [58,2/47,1
I - i
3 |15 bu,2/53,1 3 1,8 | 38 1,5 38 - 2,3|- 5,9 - 8,2 |59,0/47,9
. : 4,6 | 38 - 2,3 - 5,9 - 8,2 159,0/47,9
h'}‘ s 'B3,2/52,1 3 1,8 | 38 - 49 41,5 - 2,3 |- 13,4 ~ 15,7 | 50,5/39,4
l *| "'ll,& 38 _'2,3‘ - Jq ™ 15)? 50)5/3911"
—y : SR | i __ . I _ .
Z | 1,8 62,1/51,0
I | W, 6 62,1/51,0
.'l |
| |
| ! |
[ 1
.1| '. |
I
o |
\ |
. } |
|
|
| H
i ! i
-
1 durch Reflexlonen: al, = - 1 dB(A) bel Lo 4 beruckslichtigt

7§ ateuy



Immlsslonsberechnung fiur Empfangerpunkt 11/12

Sek-[Far1 | L & L Ll
L;r“a q m, E Aty IR s | |92 | %insl Pre dio| Pt | M Al i - BT ZalL L
1 !idB(A) dB(A) | m m m m m m m dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
| i |
1 5 &4,?f53,1 2 1,8 S0 |-30,5(5,0 -3,9|-6,0 - 9,9 |56,3/45,2
] ) 6 - 3,9 |- 6,0 - 9,9 [56,3/45.2
2’)| 5 h3,2/52,1 2 1,8 50 —szsrsqs - 3,9 |- 8,6 -12,5 (52,7/41,6
S S — S 720200 N WU NN R RN N - 3,9 |- 8,6 ) -12,5 |52,7/%1,6
(1) i‘ 1,8 I57,9/46,8
1 | H,0 57,9/46,8
1 ! 5 bu,2/53,1 0 1,8 24 |-2b 33 0,3 |~ 3,8 - 3,5 |60,7/49,6
A | 4,6 0,2 |~ 3,8 ~ 3,8 J60,6,'49,5
I !
2" s b3,2/52,1 1 1,8 24 [33 |59 0,3 [-.8,1 - 7,7 |55,5/44,4
|= ‘ L, 6 0,2 |- 8,1 = 1,8 }55,4/44,3
30 5 ws,2/52,1) o fi,8 | 24 Fse  |as 0.3 | = 7,4 - 6,8 |56,4/45,3
N D b, 6 L — i — R |- 6,9 [56,3/45,2
:"(t.»:)i! [ I, 8 62,9/51,8
(. 4, b 62,8/51,7
| II
|
f h
I\ |
|r I| |
|
1 k
i i
|
o
|
D durch Reflexlonen: ALR = -~ 1 dB(A) bel Lm | berlcksichtigt ‘
F

‘*¢ abe|uy
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H I L L II

S k"' F i J)

ek ] all: Lo E aly [ HYs, 1o |ZY [P2] 5 mol Plo | 90| M| AL, o ALP,I Ak ZaL b, 1
R CEIGY dB(A) | m | m m m m | m | o || dBCA dB(A) | dBCA) | dBCA) | dBCA)

1 ‘ 2 ‘Ls,s/s&,g 3 7,4 93,5 |-38 20 108 100 8 11,5|41,5(- 7,8 = 9,1 = 26,3 43,3 125,2/15,6
* | 10,2 - 7,8 |=-9,1 |- 26,1 F 43,1 |25,4/15,8
] | |

2 | 2 B5,5/56,1 3 | 7,4/ 93,5 -20 35 95 20 |40 6,5| 6,5(|- 7,8 |- 7,7 |- 1,7 F 17,2 |51,0/41,9
; r 10,2 - 7,8 |-7,7 - 15,5 [53,0/43,6

3 q 2 $5,5 56,1 2 !r,u 93,5 | 35| 21 96 15 (51 6,5| 6,5/- 7,8 |- 9,0 |- 0,1 F 16,9 [50,6/41,2
| = 10,2 -7,8 |-9,0 0 16,8 |[50,7/41,3
| I 1 ’

Y 2 ps5,5/56,1 1 7,4 93,5| 21 | 35| 105 10 |20 6,5/ 6,5|- 7,8 | -10,2 0 + 18,0 {48,5/39,1

: | 10,2 - 7.8 |=10,2 0 F 18,0 [48,5/39,1
! ' q

5 ¢ 2 'b5,5/56,1 = 7,4l 93,5| 35 | 55| 132 35 |19 G, 51 8,50= 7,8 |='91 = 2,3 p 19,2 [46,3/36,9
| | 10,2 - 7,8 |-9,1 0 16,9 |48,6/39,2
| “ | ’ -

b |' 2 by4,2/53,1 3 7,4 72 22 | 435 86 76 10 11,5[11,5]- 6,1 - 8,4 25,7 + 40,3 {26,9/15,8
| i o2 6,1 |- 8,4 |- 25,3 | 39,9 [27,3/16,2

B e R VI | FER— I AR AT | — S i PR — S

s b 7,4 [55,5/u6,2

= i | ho,2 56,6/47,2
] |
a I "
|
| Ei

|
1)

nach der slcheren Selte hin nledrlg geschitzt!

abe|uy

*%
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Sek-IFal1 | L L bt d L L
tor 5 i mE L " P 0 #1 P *1,m,0 L,0 L0 n | B dLsx,L ‘“‘y,l ALLs,I Zal tm, |
j h dB(A) dB(A) | m m n m m m m | dBCA) dBCA) | dBCA) | dBCAY | dBCA)
v s jrs,sfss,g 2 7,4 81 -385|-345 - 6,9 |- 15,8 22,7 |4b4,8/35,2
| 10,2 - 6,9 |- 15,8 - 22,7 |44,0/35,2
2 5 b5,5/55,9 3 7,4 81 -345[-115 -6,9(- 8,0 - 14,8 [53,7/44,1
: ' 1o, 2 = B3 | = 8,0 B ,9 [53,6/44,0
3 b s b5,5/56,1 3 7,4 81 -115(- 7 - 6,9 |- 14,9 - 21,8 ?ua,?fsr,s
r = FD,E ‘ - 6,9 [ - 14,9 = 21,8 1596,7/37,3
| i |
b | 2 'Bs,5/56,1 3 7,4l 81 -7 | 165 81 20 |35,5|6,5|6,5 | -6,9|- 7,7| - 3,6 F 18,2 {50,3/40,9
L 10, 2l -.6,9 |- 7,7 0 ¢ 14,6 |53,97445
| :
5 4 2 B5,5/56,1 2 7,4 81 165 335 89 46 |19 6,5/6,5 | - 6,9 |- 9,3|- 11,1} 27,3 ju40,2/30,8
J 10,2 -6,9 |- 9,3|- 5,2 F 1,4 [46,1/36,7
b | 2 b5,5/56,1 1 7,4 81 335/ 46 | 105 60 |20 6,5[6,5 | - 6,9 |- 11,0[- 11,4 | 29,3 |37,2/27,8
ﬂ i 10,2 - 6,9 |- 11,0]- 7,0 F 24,9 ;41,6/32,2
|
7 2 |bs,s5/56,1 - 7,4 81 46 | 635 148 96 |22 6,5/6,5 | - 6,9 |- 10,2|- 11,2 | 28,2 }37,3/27,9
10,2 - 6,9 |-10,2|- 9,2 } 26,3 [39,2/29,8
b 5 |pu,2/53,1] 3 7,4/ 50,5 | 31 | 53 - 4,0 |- 8,6 - 12,6 | 54,6/43,5
| 10,2 = I“\‘;O = 8;6 B r? 51'15»'”"3;"'
! :
g | s lbu,2z/53,1 2 | 7,4 50,5 | 23 | 31 - 4,0 |- 12,6 L 16,6 |49,6/38,5
10,2 - 4,0 |- 12,6 - 16,6 |49,6/38,5
2 7,4 59,1/49,0
10,2 60,0/49,8

¢ abe|uy



