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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 weist das Gelande des Einssport- und
Tenniscentrums (ETC) als ein Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Sport und Freizeit"
aus. Auf der Grundlage dieses Bebauungsplanes wurde das ETC als Versammlungsstéatte
genehmigt, in der nicht mehr als 800 Personen Einlass finden. Im Jahr 1990 wurde eine
Nachtragsbaugenehmigung fiir eine Nutzungsanderung zur Versammlungsstétte mit mehr
als 800 Personen fiir Einzelveranstaltungen kultureller, sportlicher und sozialer Art erteilt. Die
Nutzungsénderung erfolgte mit der Auflage, dass die Einzelveranstaltungen, die langer als
22:00 Uhr dauern, auf eine Anzahl von 18 Ereignissen pro Jahr zu beschrénken ist.

Um eine hohere Auslastung zur ermdglichen, wird seitens der Gemeinde Timmendorfer
Strand erwogen, eine Anderung des Bebauungsplanes herbeizufiihren, um damit eine
Grundlage fiir eine weitere Nachtragsbaugenehmigung zu schaffen. Unser Biliro wurde be-
auftragt, eine Uiber das derzeitige MaR hinausgehende Nutzung nach 22:00 Uhr schalltech-
nisch zu untersuchen und zu beurteilen.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC
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2 Lagebeschreibung

Das Eissport- und Tenniscentrum (ETC) im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 22
der Gemeinde Timmendorfer Strand verfiigt Gber eine Eissporthalle, eine Tennishalle sowie
Uber mehrere aullenliegende Tennisplatze. Fir die Nutzer und Besucher stehen die
540 Stellplatze der im Bebauungsplan Nr. 22 ausgewiesenen o6ffentlichen Parkflache auf
dem Flurstiick 154/5 zur Verfiigung. Die sich im Norden (ibergangslos anschlieRende Park-
flache auf dem Flurstiick 145/29 ist als Gemeinschaftsstellplatzanlage zu Gunsten der nérd-
lich gelegenen Sondergebiete mit der Zweckbestimmung ,Kurgebiete” ausgewiesen.

Sidlich des ETC befinden sich im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 22 allgemeine
Wohngebiete (WA) entlang der Wohldstrale und der Stralle Weedkroog. Nérdlich des ETC
sind in den Geltungsbereichen der Bebauungspléane Nr. 22, Nr, 18a und Nr. 18c allgemeine
Wohngebiete und Sondergebiete mit der Zweckbestimmung ,Kurgebiete" sowie eine Polizei-
station ausgewiesen. Im Gebaudekomplex des ETC ist an der Nordostseite eine vermietete
Wohnung eingerichtet.

Die im ETC neben den Eishockeyspielen des &rtlichen Sportvereins im Rahmen der Rege-
lungen fiir seltene Ereignisse zugelassenen Einzelveranstaltungen kultureller, sportlicher und
sozialer Art finden in der Eissporthalle statt. Diese Halle verfligt (iber ein Stahltrapezblech mit
innenliegender Warmedammung. Die nordwestliche Hallenseite zum Parkplatz hin ist massiv
gemauert mit etwa 50 % - igem Fensterflaichenanteil sowie mehreren Tlren (die bei Bedarf
zu Luftungszwecken geoffnet werden). Der Hauptzugang erfolgt an der norddstlichen
Hallenseite. An den nordéstlichen und den siidwestlichen Giebelseiten der Eissporthalle be-
finden sich Brandschutzklappen, die auch zu Liftungszwecken gedffnet werden kénnen.

Weitere Einzelheiten sind den als Anlagen 1 - 5 beigefiigten Planen und Luftbildaufnahmen
zu entnehmen.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC
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3 Beurteilungsverfahren

Sportliche Nutzungen des ETC sind nach der Sportanlagenldrmschutzverordnung
(18. BImSchV) [1] zu beurteilen. Fir Veranstaltungen kultureller und sportlicher Art kommt
auch die Anwendung der Freizeitldrm-Richtlinie [2] des Landes Schleswig-Holstein in Be-
tracht. Beiden Regelwerken ist gemeinsam, dass die Tageszeit 06:00 - 22:00 Uhr in Zeitbl5-
cke unterschiedlicher Schutzbeddrftigkeit unterteilt und nachts zwischen 22:00 Uhr und
06:00 Uhr die ungiinstigste Stunde maRgebend ist.

Die Regelwerke enthalten gebietsbezogene Immissionsrichtwerte fiir Schalliibertragungen
aullen sowie gebietsunabhangige Immissionsrichtwerte fiir Schalllibertragungen innerhalb
von Gebauden. In der 18. BImSchV gelten die Regelungen fiir seltene Ereignisse an 18, in
der Freizeitlarm-Richtlinie abweichend an 10 Tagen oder Néchten eines Jahres (Immissions-
richtwerte 70 dB(A) tags auferhalb und 65 dB(A) tags innerhalb der Ruhezeitblécke sowie
55 dB(A) nachts). In die Bildung der Beurteilungspegel, die mit den Immissionsrichtwerten zu
vergleichen sind, flieRen neben der Hohe der Gerduschpegel sowie deren Einwirkzeitdauer
Zuschlage fir Impuls-, Einzelton- und Informationshaltigkeiten ein.

Fiir die im Rahmen des vorliegenden Gutachtens zu untersuchenden Nutzungen Giber das
derzeitige (seltene) Mal hinaus gelten nach 22:00 Uhr sowohl nach der 18. BimSchV als
auch nach der Freizeitldrm-Richtlinie folgende Immissionsrichtwerte:

Schalliibertragungen aulen

40 dB(A) in allgemeinen Wohngebieten (WA)
35 dB(A) in Kurgebieten
Einzelne Gerauschspitzen dirfen um nicht mehr als 20 dB(A) tber diesen Werten liegen.

Schallibertragung innerhalb von Geb&uden

25 dB(A).
Einzelne Geréduschspitzen diirfen um nicht mehr als 10 dB(A) (ber diesem Wert liegen.

Die maRgeblichen Immissionsorte liegen aulen 50 cm vor dem geéffneten Fenster des vom
Larm am starksten betroffenen Aufenthaltsraumes. Innen ist in dem vom Larm am stérksten
betroffenen Aufenthaltsraum bei geschlossenen Fenstern zu messen.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC
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4 Vorgehensweise

Bei Veranstaltungen im ETC kénnen folgende Gerduscheinwirkungen zum Tragen kommen:

- Elektronisch verstarkte Musikdarbietungen, Lautsprecherdurchsagen und Kommunikati-
onsgerausche innerhalb der Halle (Schallabstrahlung iiber die Bauhiille)

- An- und Abfahrten der Pkw der Nutzer und Besucher
- Kommunikationsgerausche im Eingangsbereich sowie im Bereich der Pkw - Stellplatze.
Die Gerauscheinwirkungen durch Musikdarbietungen werden durch Messungen bei Betrieb

der halleneigenen Musikanlage, die (brigen Gerauscheinwirkungen durch Schallausbrei-
tungsberechnungen auf der Grundlage von Erfahrungs- und Literaturwerten ermittelt.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC
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5 Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Messungen

5.1 Messdurchfilhrung

Die Gerduschimmissionsmessungen erfolgten in der Nacht vom 27. zum 28.05.2004 zwi-
schen 22:00 Uhr und 01:00 Uhr. Als Messpunkte wurden die in der Anlage 5 mit IO 1 (WA),
10 2 (WA), 10 3 (SO Kurgebiet), 10 4 (WA) und 10 5 (WA) gekennzeichneten Immissionsorte
gewahit. Hier wurde jeweils in der Nahe der jeweiligen Wohnh&user mit einem Stativ in etwa
5 m Héhe gemessen. AuRerdem wurde in der vermieteten Wohnung des ETC (siehe Anlage
5) gemessen.

Wéhrend der Messungen war es weitgehend windstill bei einer Lufttemperatur von etwa
10 °C und wolkenlosem Himmel.

Folgendes Messgerat kam zum Einsatz:

- Schallanalysator Typ 2260, Geratenummer 1823743, mit Terzanalyse-Software Typ
BZ 7206, Briel & Kjaer

- Mikrofon Typ 4189, Geratenummer 1820863, Briiel & Kjaer

- Kalibrator Typ 4231, Geradtenummer 1838996, Briiel & Kjaer.

Der Schallpegelmesser verfiigt tiber eine bis Ende 2004 giiltige Eichung des Eichamtes
Hannover. Die Messkette wurde vor Beginn und nach Beendigung der Messungen mit dem
Kalibrator Gberpriift. Die Messungen erfolgten mit der Zeitbewertung FAST (F) und der Fre-
quenzbewertung A.

Folgende Messparameter wurden simultan erfasst:

Lares:  Energiedquivalenter Mittelungspegel (als Breitbandpegel und terzspektral)

Larreq:  Taktmaximal-Mittelungspegel mit einer Taktzeit von 5 Sekunden (malgebender
Messparameter nach TA L&rm fir die Beurteilung impulshaltiger Gerausche, die Dif-
ferenz K = Larreq — Lareq ist als Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit definiert), wird auch
als Larrms angegeben

Larmax:  Maximaler Schalldruckpegel.

Die Immissionsmessungen erfolgten im Protokollmodus des Schallanalysators mit Ablegung
der o.a. Messdaten im 1-Sekunden-Takt und Markierung der Gerduschsimulationen.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC
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Die Messungen in der Umgebung wurden von zwei Mitarbeitern des ibs vorgenommen. Ein
Mitarbeiter befand sich innerhalb der Eissporthalle und iberwachte dort die Gerduschpegel
mit einem zweiten geeichten Messgerat. Zwischen der Eissporthalle und den Immissions-
messpunkten bestand Funksprechverbindung.

Es wurden durch den technischen Leiter des ETC, Herrn Chakravorty, wechselnd ein Pop -
Musikstiick sowie breitbandiges rosa Rauschen per CD Uber die festinstallierte halleneigene
Verstarker- und Lautsprecheranlage bei definierten und gleichbleibenden Verstarkereinstel-
lungen abgespielt. Die Frequenzspekiren der Halleninnenpegel sind als Anlage 6 beigefiigt.
Beim Abspielen des Musikstlickes wurde der Halleninnenpegel auf Lag, = 103 dB(A) mit
einem Impulszuschlag von K, = 3 dB(A), beim Abspielen des breitbandigen Rauschens auf
Laeq = 100 dB(A) eingestellt. Die Messungen in der Umgebung erfolgten bei geschlossenen
und geoffneten Brandschutzklappen an den Giebelseiten. Aulterdem wurde eine der Tiiren
an der Nordwestseite der Halle zur Simulation der Gblichen Liftung bei hohen Besucherzah-
len zeitweise gedffnet.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC
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5.2 Messergebnisse

Die Ergebnisse der Immissionsmessungen sind exemplarisch fir 1O 4 als Anlagen 7 - 9 bei-
gefugt. In der folgenden Tabelle sind die Mittelungspegel Laeq der jeweiligen 1 - 2 miniitigen
Messsequenzen zusammengefasst:

101 102 03 104 105
L.Aaq LAaq Lﬁ.aq I-Aeq LAoq
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Musikstiick, Halleninnenpegel
Laeq = 103 dB(A)
Brandschutzklappen und Tir 59 - 41 - -
gedffnet
Brandschutzklappen und Tur 50 48 36 49 38
geschlossen
Rauschen, Halleninnenpegel
Laeg = 100 dB(A)
Brandschutzklappen und Tar 56 53 - 53 40
getffnet
Brandschutzklappen und Tir 47 45 - 46 36
geschlossen

Die Differenz von 3 dB(A) zwischen den Halleninnenpegeln beim Abspielen des Musikstii-
ckes und des breitbandigen Rauschens findet sich auch immissionsseitig wieder, da die je-
weiligen Emissions-Frequenzspektren sich nicht wesentlich unterscheiden. Beim Abspielen
Uber professionelle Verstérkeranlagen, wie sie in Diskotheken oder von Musikgruppen ein-
gesetzt werden, kbnnen sich bei gleichen Halleninnenpegeln durch die stérkere Basslastig-
keit und die geringere Schallddmmung der Bauhtille im tieffrequenten Bereich héhere Immis-
sionspegel ergeben. Dies gilt gleichermalen fir den im Schlafzimmer der im ETC vermiete-
ten Wohnung gemessenen Mittelungspegel beim Abspielen des Musikstiickes von
Laeq = 36 dB(A).

Die Impulshaltigkeit beim Abspielen des Musikstlickes betrug emissions- wie immissionssei-
tig 3 dB(A). Die Differenzen zwischen gedffneten und geschlossenen Brandschutzklappen
und Tir lagen je nach Ausrichtung der Immissionsorte zu den Offnungen bei 4 - 9 dB(A).

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC
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5.3 Bewertung

Bei einem Halleninnenpegel von 100 dB(A) und geschlossenen Liftungséffnungen werden
an den ungtinstigsten Immissionsorten 10 1 und 10 4 Immissionspegel von 46 - 47 dB(A)
erzeugt. Zuzlglich eines Zuschlages von 3 dB(A) fiir die Impulshaltigkeit und von 3 dB(A) fiir
die Ton- und Informationshaltigkeit wird der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) nachts um
12 - 13 dB(A) lberschritten. Bei gedffneten Brandschutzklappen und Tiren (wie dies nach
Auskunft von Herrn Chakravorty bei hohen Besucherzahlen die Praxis ist) wird der Immissi-
onsrichtwert gar um bis zu 22 dB(A) Uiberschritten.

In der vermieteten Wohnung im ETC - Geb&ude wird der Immissionsrichtwert von 25 dB(A)
bei einem Halleninnenpegel von 100 dB(A) mit Bericksichtigung der Impuls- sowie Ton- und
Informationshaltigkeitszuschlage von insgesamt 6 dB(A) um bis zu 14 dB(A) Uberschritten.

Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass der Halleninnenpegel zur Einhaltung des Immissions-
richtwertes von 40 dB(A) an 10 1 und 10 4 bei geschlossenen Liiftungséffnungen unterhalb
von 90 dB(A) und bei gedffneten Brandschutzklappen und Tiren unterhalb von 80 dB(A)
liegen muss. Bei Veranstaltungen mit Musikdarbietungen ist jedoch erfahrungsgemaR mit
Raumpegeln von 90 - 105 dB(A) zu rechnen. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass bei Ver-
anstaltungen mit Musikdarbietungen bzw. Nutzungen von Verstarkeranlagen die Immissions-
richtwerte flr nicht nur selten stattfindende Ereignisse in der Umgebung nicht eingehalten
werden konnen. Aufgrund der Néhe zu schutzbedirftigen Geb&uden und deren hohen
Schutzanspriichen von allgemeinen Wohngebieten und Kurgebieten sowie der relativ gerin-
gen Schalldémmung der Bauhllle der Eissporthalle wiirden sich Immissionskonflikte erge-
ben.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl, des ETC
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6 Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Berechnungen

Ausgehend von dem Halleninnenpegel Lasq = 100 dB(A) und einem plausiblen frequenzwirk-
samen Schallddmm-MaR des Daches und der Fenster von R', = 28 dB lassen sich die ge-
messenen Immissionspegel mit maximalen Abweichungen von 2 dB(A) auch durch
Schallausbreitungsberechnungen nach VDI 2571 [4] und DIN ISO 9613-2 [3] nachweisen.
Die entsprechenden Berechnungen sind als Anlagen 11 - 16 beigefiigt.

Die Geraduschimmissionen durch den Parkverkehr der Besucher lassen sich ebenfalls durch
Schallausbreitungsberechnungen nach DIN /SO 9613-2 auf der Grundlage der Schallleis-
tungsangaben der Parkplatzldrmstudie [6] ermitteln. Ausgehend von einer Schallleistung von
67 dB(A) incl. Impulshaltigkeit fir Tdrenschlagen, Motorstart und Anfahrbewegung und
einem Zuschlag von 3 dB(A) fir das Befahren der Parkplatzgassen erhélt man bei Abfahrt
von 200 Pkw nach 22:00 Uhr innerhalb einer Stunde eine Gesamtschallleistung von
93 dB(A). Etwaige Kommunikationsgerausche, die insbesondere bei jungen Besuchern er-
heblich zur Larmeinwirkung beitragen kénnen, sind hierin noch nicht enthalten.

Verteilt man diese Schallleistung gleichmaRig tber die Parkplatzflache des Flurstiickes 154/5
(wobei die Gemeinschaftsstellplatze auf dem Flurstick 145/29, die den Kurgebieten gewid-
met sind, ausgespart bleiben), so ergeben sich an den nachstgelegenen Immissionsorten
IO 2 und 10 6 Beurteilungspegel fiir die Nachtzeit von 43 - 45 dB(A). Die Berechnungen sind
als Anlagen 17 und 18 beigefiigt. Der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) wird (berschritten.
Bei hdheren Abfahrtszahlen (theoretisch sind bis zu 540 Abfahrten innerhalb einer Stunde
moglich) bzw. bei zuséatzlichen Gerduscheinwirkungen durch die Kommunikation der Besu-
cher (Unterhaltungen, Rufe, Schreie) nach [5] kénnen die Beurteilungspegel noch erheblich
darlber liegen.

Zur Einhaltung des Immissionsrichtwertes von 40 dB(A) diirften - ohne Berlicksichtigung von
Kommunikationsgerduschen - nicht mehr als etwa 70 Pkw innerhalb einer Stunde den Park-
platz nach 22:00 Uhr verlassen. Dies kann allerdings weder reglementiert noch gewahrleistet
werden.

Bei nicht nur selten stattfindenden besucherintensiven Veranstaltungen, die bis nach
22:00 Uhr andauern, filhren die Parkplatzgerdusche zu Richtwertliberschreitungen und somit
zu Immissionskonflikten.

Anderung des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde Timmendorfer Strand bzgl. des ETC



N

Seite 12 von 14 Seiten zum Gutachten Nr. 04-06-1 Ingenieurblro
far Schaischutz
Dipl-Ing. Volker Ziegler v
7 Zusammenfassung

Seitens der Gemeinde Timmendorfer Strand wird erwogen, eine Anderung des Bebauungs-
planes herbeizufiihren, um damit eine Grundlage fiir eine Nachtragsbaugenehmigung hin-
sichtlich einer héheren Auslastung des ETC zu schaffen. Unser Blro wurde beauftragt, eine
Uber das derzeitige (seltene) Mal} hinausgehende Nutzung nach 22:00 Uhr schalltechnisch
zu untersuchen und zu beurteilen.

Durchgefihrte Messungen und Berechnungen belegen, dass sich die Immissionsrichtwerte
fur nicht nur selten stattfindende Ereignisse in der Umgebung, die durch allgemeine Wohn-
gebiete und Kurgebiete gepragt ist, nachts nicht einhalten lassen. Sowohl die Ger4uschein-
wirkungen durch das Abspielen von Musik bzw. die Nutzung von Verstéarkeranlagen inner-
halb der Halle als auch die abfahrenden Pkw (ggf. mit Kommunikationsgerduschen aufen)
tragen jeweils flr sich allein zu Richtwertiberschreitungen bei und wiirden zu Immissions-
konflikten fihren. Von einer Nutzungserweiterung nach 22:00 Uhr (iber das derzeitige MaR
hinaus sollte daher aus Immissionsschutzgriinden abgesehen werden.

Mélin, 08.06.2004 Ingenieurbirp fiir Schallschutz

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 14 Seiten und 18 Blatt Anlagen.
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Frequenzspektrum Musik
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Messpunkt 10 4

Pegelzeitverlauf (Laeq im 1-Sekunden-Takt)
Marke 2 = Musik bzw. Rauschen innerhalb der Halle
Dazwischen Fremdgerausche (Kommunikation des Messpersonals untereinander und tiber
Funk mit der ETC-Halle)
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[_ =0015.53D im Berechnungen
[=] MARKE 2
" e |
80
70
2.1 22 2.3
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20
10
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Einzelwerte
Laeq LaFrms L armax
Messabschnitt| Startzeit Endzeit Dauer dB(A) dB(A) dB(A)
MARKE 2.1
Musik
27.05.2004 28.05.2004 o
Loftungsklappen 23:59:20 00:00:30 0:01:10 48,6 51,3 53,4
und Tor
|__geschlossen
MARKE 2.2
Rauschen
28.05.2004 28.05.2004 e
Laftungskiappen | “44,.04.07 00:02:10 | 0:01:03 46,2 413 49.0
und Tor
geschlossen
MARKE 2.3
Rauschen, 28.05.2004 28.05.2004 e
Luftungsklapen | 00:03:58 00:05:01 | 0:01:03 o5 S0 048
und Tar gedffnet
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b.

Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
Erlduterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblittern

Bedeutung
Spalteniiberschrift
Schallleistungspegel Ly fir Punktschallquellen (RQ=0),
langenbezogener Schallleistungspegel Ly fir Linienschallquellen
Emission (RQ=1), flachenbezogener Schallleistungspegel Ly" fiir horizontale
Flachenschallquellen (RQ=2) und fiir vertikale Fiachenschallquellen
(RQ=3)
RQ Art der Schallquelle (s.0.)
Anz/L/FI Anzahl der Punktschallquellen, Lange der Linienschallquellen,
Flache der Flachenschallquellen
Lw.ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
Richtwirkungskorrektur (3 fir Schallquellen auf ebenen Flachen =
D Ko nach VDI 2714) bei Berechnung der Bodendampfung A4, nach Ab-
schnitt 7.3.2 der DIN 1SO 9613-2
Dy Richtwirkungsmaf
Cmet Meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 9613-2
Dren Pegelerhdhungen durch Reflexionen
Adiv Geometrische Ausbreitungsdampfung
Dampfung aufgrund des Bodeneffektes, hier nach DIN 1SO 9613-2
Agr Abschnitt 7.3.2
Pitin Déampfung aufgrund der Luftabsorption
Apar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lat Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
K Einwirkzeitkorrektur = 10xIg(Einwirkzeit/16 Std. tags) bzw.
- 10xlIg(Einwirkzeit lauteste Stunde/1 Std.) nachts
Kr Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit
L Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und
" Ruhezeitzuschlagen = Teil-Beurteilungspegel
Immission Gesamt - Beurteilungspegel
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