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Grundiogen Seite 1

1 Grundiagen

1.1  Planbeschreibung und Veranlassung

In der Gemeinde Ammershek ist der Neubau einer Grundschule in der StraRe Steenhoop auf der Flache
eines heute landwirtschaftlich genutzten Feldes, nirdlich der bestehenden Kindertagesstdtte geplant.

Das Flurstick, auf dem die Grundschule errichtet werden soll, hat eine GréRe von ca. 34.400 m? und
wird unterteilt in eine ca. 15.200 m? groRe ffentliche Griinfliche und eine ca. 1%.200 m? Flache fir
den Gemeinbedarf mit der Zweckbestimmung ,Schule, sportiiche Einrichtungen und kulturelle Zwe-
cke”.

Um die Errichtung der Grundschule zu ermdglichen, plant die Gemeinde die Aufstellung des Bebau-
ungsplanes Nr. 25. Bie verkehrliche Anbindung der Grundschule erfolgt itber die DosfstraRe (L 225)
und den Gemeindestrallen Steenhoop und Blinningstedter Feldweg.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Lage des Plangebietes.

'Google Earth

Abbildung 1:Lage des Plangebietes
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Grundiagen Seite 2

1.2  Aufgabenstelfung

Die Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH ist im Zuge der B-Planaufstellung fiir den Neubau der Grund-
schule mit der Ersteliung eines Entwisserungskonzeptes beauftragt. Im Rahmen dieses Konzeptes ist
2u priifen, wie die schadlose Ableitung von Schmutz- und Regenwasser realisiert werden kann. Hierfiir
sind die Notwendigkeiten und Lagen der &ffentlichen Entwisserungseinrichtungen, z.B. Pumpstatio-
nen, Regenriickhaltebecken und Graben zu prufen und mit den zusténdigen Behorden abzustimmen.

Die zu treffenden Aussagen sollen die entwasserungstechnischen Grundlagen fiir eine B-Planaufstel-
lung bilden, so dass glle Entwisserungseinrichtungen nur konzeptionell gepruft werden und eine Un-
tersuchung der Machbarkeit z.B. auf Grund der vorliegenden Héhensituation und Bodenverhaltnisse
durchgefiihrt wird.

1.3 Héhensituation

Das vorhandene Geldnde weist Héhen zwischen ca. +38,40 m ii. NN und ca. +39,80 m {i. NN auf. Das
Gelinde fillt nach Westen hin leicht ab.

1.4 Boden- und Grundwasserverhdltnisse

Fir das Plangebiet wurde im September 2019 durch das Baugrundlabor Kuhrau eine Baugrundunter-
suchung durchgefiihrt. Im Zuge dieser Untersuchung wurde der Untergrund durch jeweils 10 Kleinboh-
rungen bis in eine Tiefe von 8,00 m unter Gelindecberkante erkundet.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist dem Baugrundgutachten des Baugrundtabors Kubrau in der
Anlage 9 zu entnehmen.

1.4.1 Bougrundaufbau

Irm untersuchten Bereich wurden bis in Tiefen von 0,3 m bis 0,5 m unter Geldndeoberkante (GOK)
Oberboden aus gemischtkirnigen, bereichsweise schwach kiesigen, schwach schluffigen, humosen
Sanden angetroffen. Unterhalb des Oberbodens bzw. des Geschiebelehms folgen gernischtkdrnige,
schwach schiuffige bis schluffige, bereichsweise schwach kiesige Sande, mit wechselnden Anteflen der
angrenzenden Kornfraktionen bis in Tiefen von etwa 0,9 m bis 4 m unter GOK. Die Sande weisen ver-
einzelt Geschiebelehmbander auf.

Im untersuchten Bereich steht, mit Ausnahme der Kleinbohrung BS 9, unterhalb der Sande biw. des
Oberbodens his in Tiefen von etwa 1,9 m bis 4 m unter GOK Geschiebelehm mit Machtigkeiten von
etwa 0,4 m bis 2,6 m an. Im Bereich der Kleinbahrung BS 3 ist Sand in den Geschiebelehm eingelagert,
Der Geschiebelehm weist vereinzelt Schichtenwasser auf. Unterhalb des Geschiebelehms bzw. der
Sande folgt Geschiebemergel bis in Tiefen von etwa 6,5 m bis 8,0 m u. GOK (Endte ufe].

Bereichsweise weist der Geschiebemergel wasserfithrende Sandstreifen und Feinsandbdnder sowie
vereinzelt Schichtenwasser auf. Die Unterkante des Mergels wurde im Bereich der Kleinbohrungen
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Grundfagen Sefte 3

BS 8 his BS 1 0 nicht durchteuft. Unterhalb des Geschiebemergels bzw. in den Mergel eingelagert fol-
gen schwach schluffige bis schluffige, gemischtkdrnige Sande bis in Tiefen von etwa 6,7 m bis
8,0 m u. GOK {Endteufe). Die Sande weisen vereinzelt Schluffstreifen auf. Die Unterkante der Sande
wurde im Bereich der Kleinbohrungen BS 1 his BS 6 nicht durchteuft.

Eine genaue Auflistung und Darstellung der Untersuchungen sind dem Bedengutachten in Anlage 9 7u
entnehmen.

1.4.2 Grundwasserverhiltnisse

Wihrend und nach Beendigung der Baugrundaufschlussarbeiten wurde Wasser in Tiefen von etwa 3 m
bis 7.2 m unter GCK angetroffen. Das entspricht Wasserstanden zwischen etwa +31,3 m . NN und
+36,8 m 0. NN.

Bei den gemessenen Wasserstdnden handelt es sich nach Aussage des Bodengutachters um nicht aus-
gepegelte Stau- und Grundwasserstande. Dariiber hinaus ist mit ortlich und zeitlich begrenzten 5tau-
wasserstanden okberhalh der bindigen Schichten bis zur GOK zu rechpen,

1.4.3 Versickerung

Fir die planmafige Versickerung von Niederschlagswasser werden in der DWA-A 138 spezielle Bedin-

gungen genannt. Hierbei bestehen inshbesondere folgende Forderungen:

¢ Durchlassigkeit der anstehenden Boden im Bereich zwischen 1 x107 bis 1 x10°® m/s

s Ausreichender Mindestabstand zwischen Versickerungselement und hichstem Grundwasser-
stand (HGW; a~ 1,0 m)

* Ausreichender Abstand zu Kellern und anderen baulichen Anlagen

Nach den Ergebnissen der Kapite! 4 bis 5 [Boden- und Grundwassersituation) des Bodengutachtens ist
im Untersuchungsgehiet eine Regenwasserversickerung entsprechend den Anfarderungen der DWA-
A 138 nicht méglich.

15 Erste Uberlegungen und Variantenbetrachtung

1.5.1 Oberfliichenentwdsserung

Da in der StraBe Steenhoop auf Hohe des Plangebietes kein Regenwasserkanal vorhanden ist, mussten
Alternativen der Niederschlagswasserableitung gesucht werden. Nach Ricksprache mit der Gemeinde
Ammersbek, Februar 2020, wurden wir beauftragt im Rahmen des Entwisserungskonzeptes die nach-
folgenden Varianten der Oberflachenentwasserung zu untersuchen;

s Standard Sielanschluss RW mit Verlangerung der Haltungen
e Versickerung des Niederschlagwassers Gber den A-Horizont auf dem Grundstiick.
»  Varianten der Entwasserung ohne Regenrickhaltung;
¢ Einleitung des Niederschlagwassers in den Vorfluter ,Timmerhorner Teiche™.

Femeinde Ammersbek — B-Plan Nr. 25 ,Neubau der Grundschule Binningstedt”
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Grundiogen Seite 4

» Yarianten der Entwasserung mit Regenriickhaltung:
o Rickhaltung des Regenwassers in Graben in dem Plangebiet
Riickhaltung des Regenwassers im Stauraumkanal
Riickhaltung des Regenwassers im Regenrlickhaltebecken
Riickhaltung des Regenwassers in Speicherboxen
Riickhaltung des Regenwassers durch Mulde und Ableitung in Kastenrinnen

o Qo o O

Standard Sielanschluss RW mit Verldngerung der Haltungen

Die Verlingerung des vorhandenen DN 250 RW-Kanals in der Strafe Steenhoop um rund 35,00 m
in die StraRe Binningstedter Feldweg hinein, bis hinter den vorhandenen Parkplatz der Kinderta-
gesstatte, ist aus nachfolgendem Grund nicht umsetzbar,

Der Haltungsendschacht hat eine Deckelhhe von +38,64 m. 4. NN. Der Endpunkt der Verldngerung,
des erforderlichen Kanals weist eine Geldndehshe von rund +39,10 m. . NN auf, Das vorhandene
Geldnde fillt demnach in Verldngerungsrichtung um mindestens 0,50 m ab. Bei einer verhandenen
Rohrsohlentiefe des DN 250 Betonrohres am Haltungsendschacht von 1,17 my und einer dazugeho-
rigen notwendigen Mindeststeigung des Kanals von 0,14 m (1/DN = 4 %) bei einer 35,00 m langen
Verldngerungsstrecke, verbleibt bei dem vorgesehenen Endpunkt eine verbleibende rechnerische
Rohrsohientiefe van 0,53 m. Demnach hat der Kanal DN 250 an dieser Stelle in der Fahrbahn eine
verbleibende Uberdeckung von rund 0,30 m.

Daher ist die Verlingerung des RW-Kanals nicht umsetzbar. Aus diesem Grund wurde diese Vari-
ante nach Riicksprache mit der Gemeinde nicht weiter verfolgt.

Versickerung des Niederschlagwassers iiber den A-Horizont auf dem Grundstuck

Wie im Punkt 1.4.3 dieses Konzeptes bereits erwihnt, ist eine Versickerung von Niederschlagswas-
ser auf dem Grundstiick gemiR Bodengutachten nicht méglich. Somit wird diese Variante nicht

weiter verfolgt.

1.5.1.1 Varlanten der Entwiisserung ohne Regenriickhaltung:

Einleitung des Niederschlagwassers in den Vorfluter , Timmerhorner Teiche”

In dieser Yariante wird die Einleitung des Niederschlagwassers in die Timmerhorner Teiche unter-
sucht. Flr die Einleitung des Niederschlagwassers in die Timmerhorner Teiche ist es notwendig ei-
nen Kanal auf dem Plangebiet und nachfolgend entlang des Biinningstedter Feldweges zu verlegen.
Die Kanaltrasse wird auf Grund des Bewuchses, des Knicks und des Knickschutzstreifens auf den
landwirtschaftlichen Flichen parallel zur Strafe angeordnet. Hierbei ist die Mindestuberdeckung
des Kanals, bedingt durch die Arbeitstiefe der landwirtschaftlichen Arbeitsgerate und der Frostein-
wirkung, zu beachten. Der maximale Einstau der Timmerhorner Teiche an der vorgesehenen Ein-
leitstelle liegt nach Aussage der unteren Wasserbehiorde bei +33,20 m i. NN. Wie bereits unter dem
Punkt 1.3 beschrieben, liegt das Plangebiet zwischen ca. +38,40 m ii. NN und ca. +39,80 m 0, NN

Gemeinde Ammersbeﬁ_f — B-Pian Nr. 25 ,Neubtu r:;er Grunrjschufe Bﬁnningstedf:‘
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Grundiagen Seite 5
somit wird fiir die weitere Betrachtung ein Mittelwert von +39,10 m ii. NN angesetzt. Fur die Vari-
ante der Ableitung in die Timmerharner Teiche ergibt sich, bezogen auf den maximalen Einstau der
Timmerhorner Teiche von +33,20 m ii. NN, eine Héhendifferenz von 5,90 m von der Einleitsohlhohe
bis zur GOK des Plangrundstiicks. Unter Bericksichtigung der KanalUberdeckung wird eine Schacht-
tiefe von 1,20 m vorausgesetzt, Dies ergibt sich aus einem wahrscheinlich zu verwendenden DN 400
Kanalrohr zzgl. der Frosteindringtiefe von 0,80 cm.

Die H&hendifferenz von 5,90 m abzlglich 1,20 m ergibt eine neue Sohlhdhendifferenz von 4,70 m.

Die erste iiberschligige Regenwasserkanalplanung berticksichtigt den denkbar ungiinstigsten Punkt
auf dem Plangrundstiick zur Regenwasserableitung. Daraus ergibt sich eine Regenwasserkanallange
van rund 900 m und 16 Regenwasserkontrollschichten vom Ausgangspunkt bis zur Elnleitstelle in
die Timmerhorner Teiche.

Aus der Regenwasserkanallange und der $chihdhendifferenz ergibt sich ein maximales Kanalrohr-
gefille van 5,2 %.. Aus Griinden der Topographie wird gin Rohrgefille von 4,0 % der Planung zu
Grunde gelegt.

Unter Beriicksichtigung des maglichen Rohrgefélles und des Bemessungsregens, ist ein Betonrchr
DN 400 zu verwenden, Demnach erweist sich die zuvor angenommene Schachttiefe von 1,20 m als
richtig, wobei das Mindestgefélie von 1/ DN {2,5%0) eingehalten wird.

Auf Grund der unverhiltnismiRig groBen Kanallinge des Regenwasserkanals, den damit verbunde-
nen Eintragungen in der Grunddienstbarkeit, den Eingriffen in die Naturrdume und eine nicht gesi-
cherte Mindestiberdeckung auf Grund der Topografie, zumindest nicht chne grizReren Bodenauf-
trag und groflichige Vermessung entlang der vorgesehenen Kanaltrasse, wird diese Variante nicht
weiter betrachtet.

Die Einleitung des anfallenden Regenwassers in den offentiichen Kanal Gber den Bestandsschacht
100667 in der StraRe Steenhoop kann aus planerischer und technischer Sicht nicht erfolgen, da die
Bestandskanalisation aus einem DN 250 Betonrohr besteht und somit nur geringe Abflussmengen auf-
genommen werden kénnen. Da die bestehende Bebauung das Abflussvermdgen des Kanals nach ers-
ten Schiatzungen bereits ausreizt, wurde in einem Termin mit dem Bauamt festgelegt, dass das Ober-
flichenwasser vor Einleitung in den offentlichen Kanal zuriickgehalten werden muss. Aus diesem
Grund kdnnen Varianten ohne Regenrlickhaltung nicht néher betrachtet werden.

1.58.1.2 Varianten der Entwisserung mit Regenriickhaltung:

Um das anfallende Regenwasser miglichst effizient und kostengiinstig auf dem Grundstick zur{ick-
halten zu kdnnen, wurden verschiedene Varianten untersucht und nachfolgend kurz betrachtet.
Die Einleitmenge wurde durch die Gemeinde auf 1,0 I/s festgelegt.

Gemeinde Immersbek - H~Pian_.r7~'r. 25, Neubau der Grundschide Blnmingstedt”
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Grundiogen

Rickhaltung des Regenwassers in Graben in dem Plangebiet

Als erste Variante wurde vorgeschlagen mittels Griben die Regenrickhaltung auf dem Grundstick
70 realisieren. Nach grober Planung ist entlang des Planungsgebiets im Osten, Norden und Westen
ein Graben vorgesehen, der das Regenwasser zuriickhalten soll. Am Ende des Grabens ist ein Dros-
selbauwerk anzuordnen, Uber das das Wasser in einem herzustellenden Anschlusskanal in die Be-
standskanalisation im Steenhoop eingeleitet wird. Das Drosselbauwerk ist notwendig, da der Ab-
fluss in das Kanalsystem nur gedrosselt erfelgen kann.

Bei dieser Variante ist eine gréRere Gelindebewegung notwendig um die Notwendigen Rohriber-
deckungen und das Gefille des Grabens zu erzeugen. Die Gelandeaufschiittungen sind technisch
betrachtet mindestens im Verlauf des Grabens und Kanalrohre sowie im Bereich der Gebdude
durchzufiihren und betragen bis zu 1,60 m, kénnen sich aber je nach AuBengestaltung auch auf
breitere Bereiche ausweiten. Die Graben wurden fiir die erste Betrachtung mit einer Tiefe von

1,00 m angesetzf.

Riickhaltung des Regenwassers im Stauraumkanal

in dieser Variante wird der geplante RW-Kanal afs Stauraumkanal ausgebildet. Der Stauraumkanzl
ist in der ersten Uberlegung auf dem Plangrundstiick parallel zum Schimutzwasserkanal anzuord-
nen. Eine erste Uberschligige Berechnung des Stauraumveolumens hat ergeben, dass mindestens
ein DN 1500 Betonrohr angesetzt werden muss um das notwendige Speichervolumen abzubilden.
Ein geringerer Querschnitt ist bei Parallelverlegung der Stauraumkanale méglich, Dies Auf Grund
der groRen Bauhthe der Kanile wire ein erhthter flichiger Geldndeauftrag von rund 2,40 m not-

wendig.

Riickhaltung des Regenwassers im Regenriickhaltebecken

Rei der Variante des Regenriickhaltebeckens wird der geplante RW-Kanal zum hinteren Teil des
Plangebietes gefithrt, wo nach ersten Uberlegungen ein Regenriickhaltebecken angeordnet wird.
Bedingt durch die notwendigen Kanallingen der Zu- und Ableitungen ist im Vergleich zu den ande-
ren Varianten eine deutlich flichendeckendere Aufschiittung von rund 1,80 m notwendig.

Riickhaltung des Regenwassers in Speicherboxen

Rei der Verwendung der Speicherboxen unterscheidet sich die Lage der Entwasserungseinrichtung
kaum von der in der Variante mit den Stauraumnkanal. Durch die Speicherboxen kann unterirdisch
Regenwasser auf gréferer Flache unter Aufbringung einer geringen Bauhhe zuriick gehalten wer-
den. Auf Grund der Topografie werden aber auch in dieser Variante Aufschittungen von rund

1,20 m notwendig.

Die Kasten nur fir die Varianten der genannten Regenentwiisserung mit Regenriickhaltung, ohne Be-
trachtung der Schmutzwasserentwisserung, liegen nach ersten Schatzungen zwischen rund
710.000,00 € und 1.400.000,00 € brutto
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Grundlogen Seite 7

Auf Grund der hohen Kosten, die eine geschlossene Regenriickhaltung mit unterirdischen Kanalen auf
dem Plangrundstiick erzeugen, wurde beschlossen, die Niederschlagswasserableitung cherflachennah
und die Rickhaltung ebenfalls oberflichig durchzufihren. Daher wurde eine weitere Variante der Re-
genrickhaltung untersucht.

Ruckhaltung des Regenwassers durch Mulde und Ableitung in Kastenrinnen

In dieser Variante wird das anfallende Niederschlagswasser liber Entwasserungskastenrinnen ober-
fidchig einer Rickhaltung ndrdlich der geplanten Grundschule zugefiihrt. Diese Ruckhaltung wird
als breite Mulde ausgebildet, die mit einer Tiefe von 0,30 m und einer Breite von bis zu 2500 m
vorgesehen wird. Das Niederschlagswasser wird anschlieffend, wie in den anderen Varianten auch,
gedrosselt in den vorhandenen Kanal in der Stralle Steenhoop eingeleitet. Trotz der oberflichen-
nahen Entwisserungseinrichtungen ist, auch bei der Verwendung von Mulden, eine Geldndeaufflil-
lung von im Mittel 0,50 m fiir Teile des Grundstiicks notwendig.

1.5.2 Schmutzwasserobleitung

Nach Vorgabe der Gemeinde Ammersbek ist die Schmutzwasserableitung Giber einen neu herzustel-
lenden, grundstiicksinternen Schmutzwasserkanal zu erfolgen. Da durch die bereits dargestellte HG-
hensituation die Schrutzwasserableitung, genauso wie die Regenwasserzbleitung, im Freigefalle nicht
chne groRflichige Gelandeaufschittung mdoglich ist, hat sich die Gemeinde dazu entschlossen, das
Schmutzwasser im Plangebiet zu sammetn und Uber eine Anlage abzufiihren. Hierbei soll der Bestands-
schacht in der StraBe Steenhoop in einen Druckentlastungsschacht umgebaut werden.
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Regenwosserableitung Seite &

2 Regenwasserableitung

2.1 Derzeitige Regenentwisserung

Innerhalb des Plangebietes sind keine Entwisserungseinrichtungen vorhanden.

In der StraRe Steenhoop befinden sich Entwisserungskandle, die in Hohe der Bestandsbebauung en-
den und somit nicht an das Plangebiet heranreichen.

3 Geplante Regenentwdsserung

3.1 Allgemeine Beschreibung / Vorabstimmung

Da eine Versickerung des Oberflichenwassers in dem Plangebiet nicht maglich ist, ist die Ableitung des
Oberflachenwassers erforderiich. Wie im Punkt 1.5.1 beschrieben, bleibt von den untersuchten Vari-
anten nur die Regenwasserentwisserung unter Durchfiihrung einer Regenriickhaltung Ubrig.

Gemeinde Ammershek

Von der Gemeinde wurde eine Einleitmenge in den dffentlichen Kanal von 1,0 I/s vorgegeben. Auf
Grundlage ven durchgefiihrten Kostenschitzungen fur die betrachteten Varianten hat sich die Ge-
meinde Ammersbek fir eine oberflichennahe Regenwasserableitung in Kastenrinnen und Riickhal-
turg in einem Muldensystem entschieden.

UWB, Kreis 5tormarn

Der Erlass ,Wasserrechtliche Anferderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein,
Teil 1: Mengenbewirtschaftung” {A-RW1) ist zu beriicksichtigen.

3.2 Ficichenermittiung

Das Plangrundstiick ist ca. 34.400 m? groR und wird unterteilt in eine ca. 15.200 m? groBe Bffentliche
Griinfliche und eine ca. 19.200 m? Fliche fur den Gemeinbedarf. Nach Riicksprache mit dem Architek-
turbiiro WRS aus Hamburg ist fur das Plangebiet keine GRZ vorgesehen. Ersatzweise werden, gemal
Vorabzug der AuBenanlagen vom 29.06.2020, fur die Grundflache der Grundschule rund 2.650 m? und
fir die Sporthalfe rund 1,210 m? veranschlagt.

Zudem kommen die Verkehrswege, die sich angrenzend an dem Schulgebzude und im Zufahrtsbereich
befinden, mit rund 1.350 m? und der bestehende Parkplatz mit rund 1.800 m?, der allerdings liber ein
hestehendes Entwasserungssystem des Kindergartens entwassert.

Fiir die Bemessung der Entwasserungseinrichtungen werden das Grundschulgebaude, die Sporthalle
und die Verkehrswege angesetzt. Zusammen ergibt dies eine abflusswirksame Flache von
rund 5,210 m?.

Gemeinde Ammersbek — B-Plan Nr. 25 ,,Ne:;:;ub der Grundschife Binningstedt”
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Geplante Regenentwisserung Seite 9

Fir die Berechnung des erforderlichen Regenrickhaltevolumens wurden folgende abflusswirksame
Flachen {ha) angenommen und mit einem entsprechenden Abflusskoeffizienten (W) versehen, woraus
sich ein reduziertes, kanalisiertes Gesamteinzugsgebiet Ac e ergibt. Grundschule 0,2650 ha (W=1,00),
Sporthalle 0,1210 ha {W=1,00) Pflastergehwege 0,1350 ha (W=0,75}.

Die angesetzten Flachen und deren Abflussbeiwerte kénnen dem Hydrauliklageplan in Anlage 5 ent-
nommen werden.

3.3 Vordimensionierung der erforderlichen Riickhaltung

Die Dimensionierung der Regenruckhaltesysteme erfolgt unter Verwendung des Arbeitsblattes DWA-

A 117 Bemessung von Regenriickholterdumen.

Notwendige RiickhaltermaRnahmen durch erforderliche Einleitungsbeschrankungen sind gemaR Kapi-
tel 14.9.4 der DIMN 1986 — 100 entsprechend dem vereinfachten Verfahren nach Arheitshlatt DWa-
A 117 Bemessung von Regenriickhalteraumen zu dimensionieren, wobei die fiir die Bemessung mali-
gebliche Jahrlichkeit der GroRenordnung der Grundleitungsbemessung entsprechen sollte. Fur die Be-
messung wird ein 5-jahrliches Regenereignis angesetzt.

Der Drosselabfluss flir die Entwasserung wird entsprechend den Vorgaben ven der Gemeinde Ammaers-
hek mit 1,0 /s angesetzt, woraus sich ein erferderliches Rickhaltevalumen ven

Veri = 198,2 m?

ergibt. Die hydraulische Vordimensionierung des erforderlichen Rickhalteraumes kann der Anfage 4.2
entnommen werden.

3.4  Uberflutungsnachweis

Gemal der DIN 1986-100 Entwasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke — Teil 100 Bestimmun-
gen in Verbindung mit der DIN EN 752 und DIN EN 12056 ist ein Nachweis fiir eine schadlose Uberflu-
tung des Grundstiickes zu filhren.

Der Nachweis erfolgt anhand des 30-jahrlichen Regenereignisses der Dauerstufen 5 Minuten, 10 Mi-
nuten und 15 Minuten.

Entsprechend der Berechnung in Anlage 4.3 ergibt sich dadurch ein erferderliches Rickhaltevolumen
van

Verr= 110,3 m3.

Das im Uberflutungsnachweis berechnete erforderliche Rilckhaltevolumen Ver = 110,3 m? ist kleiner
als das in Kapite! 3.3 berechnete erforderliche Rickhaltevolumen von Ved = 198,3 m3. Somit ist der
Uberflutungsnachweis in diesem Fail fiir die Berechhung des erforderiichen Speichervolumens nicht
maflgebend. Der Uberflutungsnachweis kann der Anlage 4.3 entnommen werden.

Gemeinde Ammershek — B-Plon Nr. 25  Neubou der G}unu-‘::c_ﬁﬁ!e Biinningstedt”

o (08)



Geplonte Regenentwiisserung Seite 10

Nur fir den Fall, dass der 6ffentliche Kanal pl&tzlich nicht mehr Leistungsfahig ist, haben wir einen
Uberflutungsbereich neben der geplanten Zufahrt ausgewiesen. Auf Wunsch der Gemeinde wurde der
ausgewiesene Uberflutungsbereich wieder entfernt, da im Bereich der Zufahrt kein Uberflutungsbe-
reich angeordnet werden sollte. Wir weisen darauf hin, dass bei giner Verstopfung, Uberbelastung ete.
des offentlichen Kanals, bei dem ein Riickstau entstehen kann, nur eine Héhendifferenz von 0,43 m
zwischen der Rohrsohle des &ffentlichen Kanals und der Oberkante der tiefsten, offenen Entwasse-
rungseinrichtung auf dem Plangrundstiick besteht. Sollte der Riickstau sich héher als 0,43 m im Hal-
tungsendschacht aufstauen, entweicht das Wasser in dem von uns zuvor angenommenen Uberflu-
tungsiereich. Das Risiko der Uberflutung durch Rickstau entsteht nur beim Versagen der iffentlichen
Kanalisation und begriindet sich darin, dass die Héhe des Schachtdeckels des Haltungsendschachtes
unterhalb der Entwisserungseinrichtungen auf dem Plangrundstiick liegt. Um das Risiko auszuschlie-
Ren, wire eine flachige Geldndeauffilllung von rund 0,50 m notwendig.

3.5 Vorbemessung des geplanten Riickhalteraumes

Im Plangebiet werden zur Ableitung des Oberflichenwassers Kastenrinnen mit einem Gefdlle von
2,5 %o eingesetzt, die in eine Mulde entwissern. Die Mulde befindet sich rickwdrtig vom Schulge-

baude.

Die genaue Lage und Form der Mulde ist mit dem Landschaftsarchitekten ter Balk aus Lilbeck und der
Gemeinde Ammershek abgestimmi.

Die Mulde wird mit einer Tiefe von 0,30 m geplant. Die Gréfe betragt rund 2.600 m2. Um die Entlee-
rung der Mulde gewahrleisten zu kénnen, wird das Gefalle der Muldensohle mit 1,0 %o angesetzt.
Durch dieses Gefille der Muldensohle ist eine groBere Muldenfiiche notwendig um das erforderliche
Rickstauvolumen zu erhalten. Somit wird bel einem Einstau nicht in allen Teilen der Mulde das Wasser

stehen.

Das Baugrundlabor Kuhrau hat bei den Bodenuntersuchungen oberflichennahes Schichtenwasser an-
getroffen. Um die Ableitung dieses anstehenden Schichtenwasser zu verbindern, muss die Mulde, nach
Riicksprache mit dem Baugrundlabor Kuhrau, mit einer Lehmschicht oder Folie abgedichtet werden.
In der Fliche der Mulde sind ebenfalls die Transportmulden zu der geplanten Sporthalle und zum Zu-
fahrtshereich enthalten. Im Bereich der Zufahrt wird das Wasser in Kastenrinnen gefihrt und im An-
schluss in einen DN 250 Kanal geleitet, der Tn einem Drosselschacht auf dem vorhandenen Parkplatz
der Kita mindet. Von dem aus gelangt es liber einen Freigefillekanal DN 250 in den Bestandshaltungs-
endschacht. Die Anordnung der Freigefillekanale ist maglich, da die Oberfliche des Parkplatzes rund
0,80 m iiber dem StraBenniveau liegt. Das geplante Kanalsystem wird mit einer Gesamtlange von
ca. 65 m und einem Nenndurchmesser von DN 250 ausgebildet. Des Weiteren wird der geplante Kanal

mit einem Gefille von 4,0 %« verlegt.

Die geplante Rickhaltung ist somit ausreichend dimensioniert.

G em;'nde Amme‘.-'rsbe;r-u B—FE? Nr.. 25 ,,Neu?lm:' ;:fer Gn-m{:i'schufe Biinmingstedt™
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Obwohl der Rickhalteraum durch die Mulde ausreichend bemessen ist, wird seitens der Gemeinde
gew(inscht einen planerischen (berflutungsbereich zu beriicksichtigen, fatls das Wasser aus der Kas-
tenrinne am tiefsten Punkt heraustritt. Der planerische Oberflutungsbereich befindet sich im Zufahrts-
bereich beim Ubergang der Kastenrinne in den DN 250 Kanal. Der Uberflutungsbereich hat eine ge-
plante GréRe von rund 380 m?. Der Bereich wird durch Gelandeneigung eingegrenzt, wodurch eine
unmittelbare Gefihrdung der angrenzenden Gebiude verhindert wird.

3.6  Erforderliche Gebdiudehdéhe

Durch die erforderliche Uberdeckung der geplanten Kanalisation und der erferderlichen Mindesthhe
des Schachtes ergibt sich eine Oberkante FertigfuBboden (OKFF) des geplanten Gebdudes von
ca. 39,35 mNHN.

Die geplante OKFF der Grundschule liegt somit im Mittel ca. 8,50 m {iber dem tiefsten Punkt des vor-
handenen Geldndes im Bereich der geplanten Gebaude.

Die erforderliche Mindesthdhe der QKFF der Sporthalle liegt bei 39,35 mNHN, Somit passt sich die ge-
plante Sporthalle weitestgehend dem vorhandenen Gelande an.

3.7  Bewertung nach Wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser in Schieswig-Holstein - Teif 1: Mengenbewirtschaftung (A-
RW 1}

Gemal A-RW 1, die im Cktober 2019 in Kraft getreten ist, ist der Einfluss der geplanten Bebauung auf
den Wasserhaushalt zu untersuchen.

Bei der Entwisserungsplanung von Neubaugebieten soll der Fokus kiinftig auf eine naturvertragliche
Niederschlagsbeseitigung gerichtet werden, deren vorrangiges Ziel die Reduzierung der abzuleitenden
Niederschlagsmenge ist.

Hierzu wurden ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwassers —Teil 1 Mengenbe-
wirtschaftung” erarbeitet, die eine integrale Vernetzung von Regenwasser- und Gewdisserbewirtschaf-
tung bei kuinftigen wasserwirtschaftlichen Planungen in Baugebieten sicherstellen und durch das Mi-
nisterium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung (MELUND) und das
Ministerium fiir Inneres, lindliche Raume und Integration {MiLl} eingefilhrt wuorde.

Die wasserrechtlichen Anforderungen sollen primir fiir Neubaugebiete gelten. Flr Bestandsgebiete
sind sie ein Mittel fiir die Uberpriifung bei bydraulischen Problemen im Gewdsser.

Kerngedanke ist der Erhalt des potenziell naturnahen Wasserhaushaltes im Bebauungsgebiet. Zur Be-
wertung des Eingriffes in den Wasserhaushalt wurden fiir die drei Komponenten der Wasserhaushalts-
gleichung Versickerung, Verdunstung und Abfluss Richtwerte fiir eine zuldssige Veranderung in Bezug
auf den Referenzzustand festgelegt. In nachfolgender Tabelle sind die zuldssigen Veranderungen sowie
die erforderlichen MaRnahmen bei Uberschreitung des Referenzzustandes aufgefuhrt.

Gemeinde Ammershek — B-Plan Nr. 25 :f-\l'eubau der Grundschule Binningstedt™
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Geplante Regenentwasservng

Fall 1 Fali 2 Fall 3
W B“::"m;? | ‘Weitgehend Deulilche Exirens
ABJCKELIEN) A natirkiches Schadigung des Schadigung des
bilanz wassernaushait | Wasserhaushaites | Wassemaushaties
bei Erdenrga bt Anderungen ban Anienumgen
Eke tolefierbare Fu-JAbnahms [4 i %] muss fir alle Tetifiachen im Bebauiigsgebiet
eingehaiten werden, sonst gl der nachst hihere Fail.
Abfuscwirksamea Y . :
Teifiachen (Aa) 5% 5% bhis< 15% =15 %
Varsich erungswirk-
same «~5% 25% is<15% z215%
Teiflachen (2g)
Verdunsfungswirksame - .
Yelifachen (Av} e 2B % g 15% SRS
Mindesiens erfordericnie Uberprifungen™
2y vermedea!
Lokale Uhsiprufung | Ansonsten Zusatz-
bich reqionale Libgs-
1. Nachweis der Ein- DUty
haltung des bordvo-
Planungsgebiet ! In ger Regel en Abflusses t. Einhaliung der
Bebauungsgebiet  keine 2 Nachwess der | Vorgaben der iAWB
Uhempnifung Vermedung vorn aus dem hydrologi-
Neubau oder erforderich Erosaon schen Nachwe:s SH
Bestand 3. Nachwess der 2. Die UWB kann
Vermexdung der | Uber aiternative bzw.
Grundwasses-aufhé- | zusatzliche Uberpris-
hung fungen entscheiden
{2.B. fir Ag = 15%
GW-Modeiienung).
Zur pesicherien Erschbeluny obisgt &5 der tateren Wassarpentrda, i Einrefial weders Lemre-
fungen und Nociiweiss Zu forden.

Tahelle 3-1: Bewertung Wasserhaushaltsbilanz und erforderliche Mafnahmen

GemaR Tabelle ist in den Fillen 2 und 3 von einer deutlichen bzw. sogar extremen Schiddigung des
Wasserhashaltes durch die geplante Art der Regenwasserbewirtschaftung auszugehen. In Neubauge-
bieten ist eine Realisierung der Planungsvariante in diesen Fallen nur zuldssig, wenn durch die aufge-
zeigten lokalen bzw. regionalen Uberprifungen eine schadlose Ableitung des Niederschlagswassers

nachgewiesen werden kann.

Gemalk Bodengutachten des Ingenieurbiiro Kuhrau vom September 2018 ist eine Versickerung des an-
fallenden Niederschlagswassers aufgrund der vorherrschenden Bodenverhiltnisse nicht moglich,

Aufgrund gieser fehlenden Versickerungsfahighkeit des Bodens ist eine Ableitung des anfallenden Nie-
derschlagwassers zwangs!dufig erforderlich. Die Ableitung des Niederschlagwassers belastet die Was-
serhaushaltshilanz durch die Erhéihung der Abflusskomponente (a). Es muss versucht werden die ne-
gativen Einfliisse des erhéhten Abflusses durch die Verdunstungskomponente {v} auszugleichen. Hier-
fir ist es notwendig die Dachflichen als intensive Grindécher auszubilden. 5o kann die Schidigung des
Wasserhaushaltes reduziert werden.

Gemeinde Ammersbek — B-Plan Mr. 25 Neubau der Grundschule Binningstedt™
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Cer Geltungsbereich des B-Planes umfasst neben der Bauflichen und dem Griinzug auch den Be-
standsparkplatz des Kindergartens, der bereits in die bestehende Kanalisation im Steenhoop direkt
entwassert. Ohne die Einbeziehung des hestehenden Parkplatzes und unter Verwendung von intensi-
ven Grindichern kann die Schadigung der Wasserhaushaltshilanz durch die wegfallende Versicke-
rungskomponente ausgeglichen werden. Da der bestehende Parkplatz bereits vor Inkrafttreten der A-
RW 1 in das &ffentliche Kanalnetz und im weiteren Verlauf in ein Gewdsser entwassert hat gehen wir
nach Riicksprache mit der Unteren Wasserbehérde des Kreises Stormarn daven aus, dass die zusétzli-
che Cinleitung von 1 1/s aus dem Plangebiet keinen zusdtzlichen Schaden am Gewdsser anrichten wird.
Baedingung fiir die Einhaltung der Wasserhaushaltsbilanz unter Vernachldssigung des Bestandspark-
platzes ist die Anordnung von intensiven Griinddchern und Rickhaltung des Niederschlagwassers in
dem Plangebiet.

Weiteren MaRnahmen wie die Anordnung von wasserdurchldssigen Beldgen oder von Uberflutungs-
bereichen zur Férderung der Verdunstung sind aufgrund der fehlenden Versickerungsfahigkeit des an-
stehenden Bodens sowie der geplanten Nutzung durch Kinder nicht maglich.

Durch die geplanten MaRnahmen wird nach Riicksprache mit der Unteren Wasserhbehorde des Kreises
stormarn dem Ansatz der A-RW 1 die Sch3digung des Wasserhaushaltes gering zu halten, bestméglich
Rechnung getragen.

Die Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fir den Fall intensive Grindacher”, mit einer Pflasterver-
kehrsfliche mit offenen Fugen mit Abfluss in die Mulde, ohne Beriicksichtigung des Bestandsparkplat-
zes sind der Anlage 4.4 zu entnehmen.

Oie Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir den o.g. Fall mit Bericksichtigung des Bestandsparkplat-
zes ist der Anlage 4.5 2u entnehmen.

Gemeinde Ammersbek — B-Plan Nv, 25 oMevubou der Grundschule Biinningstedt”™
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4 Schmutzwasserableitung

4.1 Derzeitige Schmutzwasserableitung

Innerhalb des B-Plans sind keine Entwasserungseinrichtungen vorhanden.

in der Strafke ist ein Schmutzwasserkanal DN 200 Stz varhanden, der auf Hohe der vorhandenen Be-
bauung endet. Weiter gibt es einen Schmutzwasseranschlusskanal DN 200 PVC von der Kindertages-
stitte, der in Richtung des Plangebietes verlduft. Einige Deckelh&hen der Kontrollschichte des An-
schlusskanals der Kindertagesstiatte wurden im Rahmen der Vermessung aufgenommen, so dass die
Schachttiefen vor Ort mittels Kanalmessstab ermittelt werden konnten. Bei allen Bestandsschachten
handelt es sich um Betonschédchte.

4.2 Geplante Schmutzwasserableitung

Die Schmutzwasserableitung in dem Plangehiet (iber DN 160 Kunststoffkanale, die in die siddstliche
Ecke des Plangebietes entwéssern, ist rechnerisch zu tiberpriifen. Die weiteren Entwasserungseinrich-
tungen, wo das Abwasser mittels Hebeanlage Ober eine rund 65 m lange Druckrohrleitung in den Hal-
tungsendschacht in der Strake Steenhcop gepumpt wird, sind im Rahmen der Detailplanung rechne-
risch zu Uberprifen. Der Haltungsendschacht wird im Zuge der Maffnahme zu einem Druckentlastungs-
schacht umgebaut, von dem das Abwasser Uiber Bestandskanale im Freigefille abgeleitet wird.

Durch die Anerdnung einer Hebeanlage kénnen die Schmutzwasserentwdésserungseinrichtungen ge-
plant und errichtet werden, ohne dass Bodenauffiillungen notwendig waren.

Da im Schulgebaude eine Mensa angeordnet wird, ist nach Riicksprache mit der Gemeinde ein Fett-
abscheider notwendig, der einer regelmdaiigen Wartung bedarf.

Die grundstiicksinterne Entwédsserung wird wie bereits erwihnt tber DN 160 Kunststoffrohren mit ei-
ner Gesamtliange von rund 290 m und fiinf Kontrolischidchten realisiert.

4.3  Abschitzung des Schmutzwasseranfalls

Im Plangebiet entsteht eine Grundschule mit ca. 100 Platzen, Zusatzlich die Kinderbetreuung uber-
schligiich 10 % der Pldtze angesetzt.

Bei einem Wasserverbrauch von 1501 je Einwohner und Tag sowie einem Fremdwasseranteil von 100%
ergibt sich folgender Schmutzwasserabfluss:

Qu 110 EW x 150 I/EW

16.500 I/d

u

16,50 m?*/d

Gemeinde Ammersbek — B-Pfan_ Mr. 25, Meubau i-:fe_'r Grundschulfe Ba.';";‘-i;‘!.mgs tedt”
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Gemil Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwdsserungssystemen
ist fiir den Abfluss in der Spitzenstunde 1/8 des taglichen Abflusses anzusetzen:

1
Qh,mo:r = — = Qy
8

n

2,06 m¥/h

Der Fremdwasseranteil verteilt sich gleichmiRig auf den ganzen Tag, so dass fur den Abfluss in der
Spitzenstunde 1/24 des tiglichen Abflusses anzusetzen ist:

QF, max = 100 % » _!__. +
24

0,69 m*h

Daraus ergibt sich der Gesamtabfluss zu:

Qges = Qh, max Qﬁ e

2,75 m*/h

0,76 1fs << Qvor; 503 fon 20 = 11,1 15

Der aus dem GesamterschlieBungsgebiet zu erwartende Abfluss Qe ist mit 0,76 I/s deutlich kleiner als
der 90% Vollfiillungsabfluss Quon, e = 11,10 Ifs bei einem Nenndurchmesser von DN 160.

samtliche Sammlerkani!e im ErschlieRungsgebiet sind somit in der Lage das anfallende Schmutzwasser

schadlos aufzunehmen.

Der Entwasserungslageplan ist der Anlage 6.1 zu entnehmen.

Aufgestellt:

Neumiinster, den 15.07.2020

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FOR DAS BAUWESEN
INGENIEUS | KHUGER & KOV
Havelstrafle 33 « 24539 Neumiinster
T: 04321-26027-0 F: 04321-260 27-99

i.A. Stephan Reyes
B.Eng

Wasser- und Verkehrs- Kontor
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

Dauersiufe

S

gh
zh
T
aan
48

72h

Legende
-

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

: Spalte 37, 2eile 20

: Ammersbek {SH)

: Januar - Dezember

oder Uberschreitet

D
hN

| Wiederkehrintenall

18

100 a

Wenn dis angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, soille fir rN[DIT) baw. nN{D;T}
in Abhangigkeit vom Wiederkshrintervall

beilaz=T=5a
beiSa<T=50a
beif0a<T<1002

Berilcksichligung finden.

13._ ' 2a
AT 82
7.5 95
a3 1.8
106 134
Tiza | 57
13.7 s
Ty 194
1.2 21,3
a1 e
183 249
T8 268
a1 294
25,8 3.0
27,5 24,1
Tans 37.5
Taze | aan
05 458
a7 —E—_S-i,?

FUr die Berechnung wurden folgende

Klassenwere e e
| 15 min
Faktar [-] " DWD-vorgabe
om0 e3
.Fakla.r [-] o -E]WD_-VUIQE:DE
" mmy zseo

Klassenwerte verwendet:

Nied

&0 min : 24h ?2h
DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe - DWD-Vorgabe
T qaeg ¢ asn 4870
U OWDVorgabs | DWD-Vogabe :  DWD-Vorgabe
S P gL s

Sa ! 1a
B0 T g5
122 142
150 17,8
171 200
‘203 a7
235 P
259 07
78,0 33,1
‘27 350
322 1.8
342 ey
371 43,2
403 48,7
azs8 4.4
466 5358
255 56,7
s98 | €82
8,7

ein Toleranzbelrag von +10 %,
gin Toleranzbetrag von £15 %,

ein Toleranzbeirag von £20 %

erschlagshtihen hM [mm) je Daversute

Miederschlagshthan hM [mm; je Wiederkghriniarvall T [a]

208

Dausrstufe in [min. k]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
Niederschlagshdhe in [mm]

ana
TE
174
211
244
292

N

344

" 384

41,2
433

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mitllere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert ginmal erreicht

'M KOSTRA-DWED 2010R 3.2.2 - Copyright @ itwh GmbH 2017 - Engelbostelar Damm 22 - D-30167 Hannovear - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 37, Zeile 20
Ortsname : Ammersbek {SH)
Bemerkung :
Zeitspanne - Januar - Dezember
bauer:sn.lfe D T -__-I:iiéuersoh!agspenden ™ [h'-[s-haj]]e Wied;rk-ahnnlen.;all T [a;]- B
1a  2a  3a " sa | tga | 20a 308 | 5ba
5 min 1275 2052 2331 2682 3159 615 35, 42688
0 min 124.8 1563 177.9 Ca0z6 | za81 2686 2892 3139
15 min 1033 1306 1485 186.8 193.9 2211 2371 257.2
20 min T sz 11,7 125.5 1428 1664 | 1838 2087 ¢ 2311
Wmn - sa2 | 873 e85 1128 318 1819 1622 783
I 45 min . 508 BG4 756 BT0 1028 182 12m3 1388
P Tsomin 408 540 819 “me T Tesa | et 1088 1165
P 96 min 30,0 39.4 449 519 61,2 70.8 76,3 B3.2
T an 24,2 315 354 a12 48,5 55,3 60.2 656
¥ an 7s a0 238 35D 40,1 431 69
DT s wa T wma w T wme TTTRe s 1w
| Bh W7 135 15.1 17.2 20,0 228 244 265
1 gh ra | 8% 11,0 125 14,4 15.4 T rs 19.0
12h 6.4 7.8 B8 5.9 e 20 138 15,0
! wa a7 58 B4 72 | &3 83 160 . 107
omh 58 a6 81 57 ::___éé | s 78BS
48 h z2 2B 34 35 3.9 44 47 5.1
7210 1.8 2.1 23 26 29 33 35 | 37
Legende
T Wiederkehrintervall. Jahrlichkeit in {a]: mittlara Zeitspanne, in der gin Ereignis einen Wert sinmal rreicht
oder Uberschraitet
(] Dauerstufe in [min. h): definierte Niederschlagsdauer einschlisflich Unterbrachungen
N Niaderschlagsspende in (s hal]
Fir die Berechnung wurden folgendes Klassenwerte verwendet:
u;;;emmlmwa” ; KJassgnwer:- . Niederschiashahen hi [mm je Daverstute _ 1
15 min B0 min 24 h 72h
T Fektor [-] DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe  DWD-Vorgabe
te (o] 8,30 14,60 32,90 4570
) w0 Rekwr[] DWD-Vorgabe  DWD-Vorgabs TDWDVorgabe  DWD-Vorgabe
] 25,60 45,80 80,50 105,70

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte filr rN(D T} bzw. hN{D:T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita=T=<5a
beisa<Ts50a
beisba<T=100a

ein Toleranzbetrag von 10 %,

Berlcksichligung finden.

gin Toleranzbetrag von £15 %,
gin Toleranzbetrag von £20 %

I_.d'gh_ KOSTRA-DOWD 20M0R 3.2.2 - Copyright 2 itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-38167 Hannover - www.itwh.de



Gemeinde Ammersbek
Erschliefung B-Plan Nr. 25 “Grundschule Blinningstedt”

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGEMIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGEMIEWRE KRUIGER & KOY

Kostenschidtzung
Pos. |Leistungsbeschrelbun Menge Elnhelt EP GP
1 EINRICHTUNG, VERKEHRSSICHERUNG 20.000,00 €
11 Baustelleneinrichtung und Verkehrssicherung 1 psch 20.000,00€  20.000,00 €
2 ERDBAL 0,00 €
2.1 |Geidndeauffillung ~0,50 m
2.2  |Erdbau Muide
2.3 |Abdichtung Mulde
3 ENTWASSERUNG 110.500,00 €
31 |RW-Hauptkanal herstellen, DN 250 65m 150,00 € 9.750,00 €
32 |RW-Schichto liefern und setzen 15tk | 350000€ 350000 €
3.3 |Entwésserungskastenrinnen lefern und herstolien | ; - _
3.4 " |Anschiuss an die offentliche Kanalisation herstellen = |~ 1'Stek 2.500,00€  2.500,00 €
35  [SW-Hauptkanal herstellen, DN 200 225 m 150,00 €. 33.750,00 €
3.6 |SW-Schdchte liefern und setzen 6 Stek 3.500,00 € 21.000,00 €
3.7  |Fettabscheider liefern . . A
3.8 |SW-Hebeanlage herstellen _ S 1.5tk 37.500,00€  37.500,00 €
3.5 |Anschluss an die Sffentiiche Kanalisation herstelien 1 Stek 2.500,00 € 2.500,00 €
HOSTENZUSAMMENSTELLUNG
4 EINRICHTUNG, VERKEHRSSICHERUNG 2000000 €
2 ERDBAU 0.00e
3 ENTWASSERUNG 110.500,00 €
Zwischensumnne, netto 130.500,00 €
Unvorhersshbares und zur Rundung ca. 50% 8.500.00 €
Herstellkosten, netto 137.000,00 €
Planungs- u. Vermessungskosten ca. 135% 18.462,18 €
Baukosten, netto 155.462,18 €
Mehrwertstauer 10% 2963782 %

Anlage 8: Kostenschatzung

Herstellkosien, brutio

Aufgestellt: Neumiinsier, den 15. Juli 2020

Die kursiv geschriebenen Titel sind bersits in den Kostengruppen anderer Gewarke enthalten

Wassor- und Verkehrs- Kontor

1 von 1

185.000,00 €




DN 160 - pyg

~40,00m. g 7, |

T

3

D
RS 37,93

e
= SRR i TP
= - S = ..‘(’Yah’\‘\t\mh:1.| P Hipz
i i\>\:‘\”\|\|\\\i/\“\ "ili\\l\\\;\w\\\'\\ﬂ\‘\;\\ ‘\Y\\\\\\\\‘\ e
ey L T R R
S ronmanonuy
Pttt

1

Yy '||'-'|I,-'.'

b, ST W e

~3020 _ 0

\

/- / S8
At L ——— _{ DTEIRS0 T
W T4 S L o RS 3770 FETTe " gBN o:i?,_»‘;vzc
Se——— . v =@y -530 50
7 e e N .
; R 1 Drossel =T
o b egr ;
;_§ RE :!':L-us-- J| bl kol
~ e ; . okt Sw L B 1= =l
s . :
I o
. i
- I B S
et _ SN —r e
- o
. ! : L S
Cruram e e e 8 ] rl I - " p & % . “-.‘::‘_
/ St : o =
D 3980 et g flne ; Ay
RS 38,09 " LG e =
/ HeY £
/ (il "
——— h |
.,
/ e i
// . !l
/ Iil -
/ ¥ Y .
/ ;
) L . * :\-\""x-\_
; L S
N 100865 /) ? =
=
=
- / ; e
- ¢ =
e 4 =
) i . hoto e
- By
7 : . =
- - - : 5 =
— L =

] 10 20 30
RN T - | p=————:) —

Y
(i =

[ =

i —

¥

|- lﬂw.l-rw:u:\i frn Name

LEGENDE:

= e~ worh, egenwasssrkanal
e worh, Schmutzwmsscrkanal

- =fp— =  gepl Regenwasserkanal

= = = goph Pruckrohrialtung

—Pp——o  gepl, Schmutzwazsarhanal

R varhk. Schacht

[y vorh, Schacht entiillt

] gepl. Rogenwasserschacht

) gopl. Schmutzwesscrschachi

"] gopl. Schmutzwasssrpumpwerk
R 334 = — SBchachtheralchnung
6 M +—— Schachtdeckelhihe
he) o : II— Schachttiofe
e Rohraahlenhdhe (1 baw. 2]

— Schechtaohlenhbhe

Mafstab 1:500
40 50 &0 70 80

DEAT FECEN Pl DMHE CHRE &Rk KE GRS VoS TR, HAG GRS T WEH AL RALTomT ke LA T

PSR | A CELES " COAR FALEE e CTAEROER  BEETTE ML SGUTS CES CASTGEN EGEH. WS bt A0

Lah LA
Rl

Wn o Lred Wehehes: Komta SrbH
ASSER. UMD YERKEHFS - KONTOR Favaburaie 13 - 24519 Sdpmaapts e
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN TeoHIH T63AT.E Fac b MO0
SHEMEUN KRUGELR 0T Internet: waw aoh i E-Mal e gk
H

5 Evttwil nseran g laspe gl
i Gemeinde Ammersbek ietaatiend i %
% Meubau der Srundschule Steenhoop
g M = 1:50¢
Entwisserungskanzapt Fopar 1191322 070
B L B e 61
bk ] 1507 2020 Stepkae Fapen | HakR S r
Juu—r Y- 15 07 s Swphan Bepes e Fohens
Bau-am -
et 07 2T TrRGET Soager | gt Or -




! I
LEGENEE:
; Einzugegebiutsaummer _ AbfluBbeiwert
Elnzugagebietsgraie (in™

Al

ARSI

ikl

et HET

et 'I"'r'l'II'-J|' ||-'|’.| T

|'-J.'!- 'I.'II';'I WL

w \/ D Einzugsgebiat

vt e == worh, Ragenwasasrkanal
= =Pp— = gepl Regenwazszcrianal

vorh. Regenwasserschacht

by

o gapl Regenwasserschacht
R334 «—— Schachtbersichrung
L Schachtdeckelhihe
S ke T — Schachttiefa

) - - Aohraghlenhéha {1 bzw. 2}
—- Schacktschlenhthe
MaRstab 1:500

0 10 20 30 40 50 60 70 80
00N — | = = ]

4

v e drde g .

Anderungsindex

| Zen =

w

LT EF FERCHAENL LERT NS EERE DF D B0, MG v DA R A T PERS TR TEE T D0 Ll R
ST T 26§ GESTGl M BRI TR B | R

P TS WD E T OO e T R
ca e
P Yermzwn- domrr SrbH
ASSER L0 VERKEH R MONTOR e 13 4 45 T3
FUR DAS
I R R A KT Tel AL w=IaT 3 Fac MIR O MEIT- W
- Incernet: mara an uk E-Mail; ethon Jaendl

Gemeinde Ammersbelk
Neubsa der Groadschule Steanhoop

MALOMHARF M

Entwisserungskonzept

Hydramldargsplan
Yariante Muide

=150k

Fmpese 1191322




Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgehiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Gréle:

Grundschule

Ammershek B-Plan 25
Geest
Stormarn West (G-10)

3,440 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

Grolie der Flache:
a-g-y-\erte:

3,440 ha

a: 1,60 % 0,055 ha v: 55,90 % 1,923 ha

g: 42,50 % 1,462 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche im veranderten Zustand

Grofle der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilfliche Nr. 1:

Flachentyp:

Graike der Teiiflache;

a-g-v-Werte:

Malinahme:
a-g-v-Werte

Teilfliche Nr. 2:

Flachentyp:

Grofde der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malinahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 3:

Flachentyp:

Grofite der Teiiflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 4:

Flachentyp:

2,73% ha

a: 1,60 % 0,044 ha g:4250% 1,164 ha  v: 55,90 % 1,531 ha

Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm
0,265 ha

a:30,00 % 0,080 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 70,00 % 0,186 ha
RHB (Erdbauweise)

a; 97,00 % 0,077 ha  g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,002 ha

Griindach {intensiv) Substratschicht ab 15¢cm
0,121 ha

a: 30,00 % 0,036 ha  g: 0,00 % 0,000 ha v: 70,00 % 0,085 ha
RHB (Erdbauweise)

a:97,00%0,035ha  g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,001 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,135 ha

a: 35,00% 0,047 ha  g: 50,00 % 0,068 ha  v: 15,00 % 0,020 ha
RHE (Erdbauweise)

a:97,00% 0,046 ha  g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,001 ha

Pfaster mit offenen Fugen



Grolke der Teilflache:;
a-g-v-\Werte:

Malknahme:

a-g-v-\Werte:

Teilfliche Nr. 5:

Flachentyp:
Groie der Teilfliache:
a-g-v-Werte:

Maiknahme;
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 6:

Flachentyp:
Groke der Teilflache;
a-g-v-Werte:

Maiinahme;

a-g-v-Werte:

Teilflidche Nr. 7:

Flachentyp:
Grole der Teilflache:
a-g-v-Verte:

Mainahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 8:

Flachentyp:
Grafte der Teilflache:
a-g-v-Werte:

Malinahme:

a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 9:

Flachentyp:
Grolte der Teilfldche:
a-g-v-Werte:

Mafnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 10:

0,180 ha
a: 35,00 % 0,063 ha

Ableitung (Kanalisation)

g: 50,00 % 0,020 ha

a; 100,00 % 0,063 ha g: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 15,00 % 0,027 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha



Flachentyp:
Groke der Teilflache; 0,000 ha

a-g-vWerle: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 0,00 % 0,000 ha
Mafinahme:

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 0,00 % 0,000 ha
Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte {natiirliche) Flache im veréinderten Zustand

Gréide der Flache: 2,739 ha
a-g-v-Werte: a: 1,60 % 0,044 ha g: 42,50 % 1,164 ha  v: 55,90 % 1,531 ha

Schritt 1b: Versiegelte Fliche im verdnderten Zustand

Grofie der Flache: 0,701 ha
a-g-v-¥verte: (a: 32,25 % 0,226 ha} 4: 22,47 % 0,158 ha  v: 45,29 % 0,317 ha

Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflusshbildenden Anteil

Grafe der Flache; 0,226 ha
a-g-v-Werle: a;97,84% 0,221 ha g 0,00 % 0,000 ha v: 2,16 % 0,005 ha

Summe veranderter Zustand

Grofe der Fiache, 3,440 ha
a-g-v-Wenrte: a: 7,70 % 0,265 ha g: 38,42 % 1,322 ha v: 53,88 % 1,853 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fali 1

Zuldssige Verdnderung
a-g-v-Werte: (+5%] a: 0,227 ha g: 1,634 ha v: 2,095 ha

Zuldssige Veranderung

a-g-v-Werte {-5%): a; 0,000 ha g: 1,290 ha v: 1,751 ha
Einhaltung )
der Grenzwerte: a; Anderung von +i- 5§ % nicht eingehalten

g: Anderung von +- 5 % eingehalten
v: Anderung von +- 5 % eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 0,571 ha g: 1,978 ha v: 2,439 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,946 ha v: 1,407 ha



Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +- 15 % eingehalten
g: Anderung von +- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten



Wasserhaushaltshilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Gribe:

Grundschule

Ammershek B-Plan 25
Geest
Stormarn West (G-10)

3,440 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

Grofle der Fl&che:
a-g-v-Were:

3,440 ha
a: 1,60 % 0,055 ha

g: 4250% 1,462ha w

55,90 % 1,923 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche im verdnderten Zustand

Grofte der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilfldiche Nr. 1:

Flachentyp:

Grafie der Teilflache:;

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilfliche Nr. 2:

Flachentyp:

Groie der Teilflache:

a-g-v-Wwerte:

Malinahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 3:

Flachentyp:

Griolke der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malknahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 4:

Flachentyp:

2,919 ha
a: 1,60 % 0,047 ha

Griindach (intensiv) Substratschicht ab 16cm
0,265 ha
a: 30,00 % 0,080 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 87,00 % 0,077 ha

Griindach {intensiv) Substratschicht ab 15cm
0,121 ha
a: 30,00 % ©,036 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 0,035 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,135 ha
a: 35,00 % 0,047 ha

RHB {Erdbauweise)
a: 97,00 % 0,046 ha

9:42,50%1,241ha v

g: 0,00 % 0,000 ha ¥:

g:0,00% 0,000 ha  wv:

g: 0,00 % 0,000 ha v:

g: 0,00 % 0,000 ha Vi

g: 50,00 % 0,068 ha w:

g:0,00%0,000ha  w:

55,90 % 1,632 ha

70,00 % 0,186 ha

3,00 % 0,002 ha

7C,00 % 0,085 ha

3,00 % 0,001 ha

15,00 % 0,020 ha

3,00 % 0,001 ha



Gralke der Teilfliche:

a-g-v-Werte:

Mafinahme;
a-g-v-Werlte:

Teilflache Nr. 5:

Flachentyp:

Grake der Teilfliche:

a-g-v-Werte:

Malknahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 6:

Flachentyp:

GrisRe der Teilflache:

a-g-v-\Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

Teilfliche Nr. 7:

Flachentyp:

Grofte der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme;
a-g-v-Werte:

Teilfliche Nr. B;:

Flachentyp:

Grofke der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malknahme;
a-g-v-verte:

Teilfliche Nr. 9:

Flachentyp:

Grofie der Teilfl&che:

a-g-v-Yierte:

MalGnahme.
a-g-v-Werte:

Teilfliche Nr. 10:

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a; 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 9,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

: 50,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

Vi

: 0,00 % 0,000 ha

0,00 % 0,000 ha

- 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

1 0,00 % 0,000 ha

10,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

1 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha



Flachentyp:
Groke der Teilflache: 0,000 ha

a-g-v-\Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 0,00 % 0,000 ha
MaRnahme:

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 0,00 % 0,000 ha
Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte {natliirliche) Flache im verdnderten Zustand

Grofle der Flache: 2,919 ha
a-g-v-Werte: a: 1,60 % 0,047 ha g:42,50% 1,241 ha  v: 55,90 % 1,632 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im veranderten Zustand

Groke der Flache: 0,521 ha
a-g-v-Werle: (a:31,30% 0,163 ha) g:12,96 % 0,06Bha v:55,75% 0,280 ha

Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil

Grofke der Flache: 0,163 ha
a-g-v-Werte: a:97,00% 0,158 ha  g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,005 ha

Summe veranderter Zustand

Grofbe der Flache: 3,440 ha
a-g-v-Werte: a: 5,96 % 0,205 ha g:38,03% 1,308 ha  v: 56,02 % 1,927 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zul&ssige Veranderung
a-g-v-Werte: {+5%) a: 0,227 ha g: 1,634 ha v: 2,095 ha

Zulassige Verdnderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 1,290 ha v: 1,751 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +- 5 % eingehalten
g: Anderung von +- § % eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % eingehaiten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: {(+15%} a:0,571 ha g: 1,978 ha v: 2,439 ha

2Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte {-15%) a: 0,000 ha g: 0,946 ha v: 1,407 ha



Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +i- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten



WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KO¥

Gemeinde Ammersbek

ErschiieBung B-Plan Nr. 25

- "Neubau der Grundschule Steenhoop”
Uberflutungsnachweis
— Hydraulische Dimensionierung des erfordertichen Riickhalteraumes fur n= 0,033
- Bemessungsregen: 30-jdhrlicher Regen

Zufliisse mit Flichenangaben;

Bereichnung Ag L Az o
Grungdschule 0,2650 1,00 0,2650
Sporthalle 0,1210 1,00 0,1210
Pfhaster 0,1350 0,75 01613
|Gesamt [ 0,5210 | 094 | 04873 |
Abfluss:

Is,30 T0.30 f15.30
Qg 1,00 Ifs 1,00 /s 1,00 s

Ermittiung des arforderlichen Rilckhaltevolumens:

‘ It, | 1,00] [ l 1,00}
Nieder- zugehdirige Abfluss Crossel- erf.
J Dauerstufe D|Daverstufe D|  schlags- Regen- q abflugs Speicher-
' héhe hy spende r B (#10 vollmen V
[min] [mm] [(&-ha)] [ifs] [Vs] [m?]
| 5 min 5 13,0 3915 204,0 1,0 60,9
o 10 min 10 19,0 2882 180,7 1,0 89,8
15 min 15 24,0 2371 123.5 1,0 110,3
—_— [Ven [V | 110,3 m? |

Ermittlung der Entleerzelt:
[ton [ [ 306 h |

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
Anlage 4.3 INGENIEURWISSEN F(IR DAS BAUWESEN Seite 2



WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWFISSEN FUIR DAS BAUWESEN
INGEMIEURE KRUGER & KOY

Gemeinde Ammersheak
ErschlieBung B-Plan Nr. 25
“"Neubau der Grundschule Steenhoop™

Hydraulische Dimensioniarung des erforderlichen Riickhalteraumes fiir n= 0,2
Bemessungsregen: S-jdhrlicher Regean

Zuftiigse mit Flachanangaben:
Bezeithriung Ag W Ag

Grundschule 0, 2650 © 100 {12850
Sporthalle 60,1210 1,00 01210

o Phaster 0,1350 0,75 0,1013
[Gesami [ 05210 | 034 | 04873 |
AbAuss:
AF rea 0,487 ha Reduziorias, kanallsiortes Gesamteinzugsgabist
qg- 2,05 Vs*ha Spezifische Drosselabfiussspende = Op /A
Dy 1,00 is Dmsselabfluss

Ermittiung das erfordartichen REckbaevolumens:

[fe | 1,20] gering [t [ 1,00]
zugahdriga | Drossalabfluss- spaz. Speicher-| malfgebends | erf. Spaicher-
Dauarstufe D Rogensponde r |  spende oo, AT Qor volumaen Vg Flache Ag 4 volumen V
[(s-ha)) [V(s-ha)] [W(z-ha)] [m*iha) [m] [m?]
5 min 2682 2.05 266.1 95.8 48725 46 7
10 min 2026 2056 2005 144.4 48725 70 4
15 min 166 6 2,05 164.5 17T 4572.5 86 6
20 min 1428 205 1407 2027 4872.5 98 5
30 min 112.6 2,05 1105 238.8 48725 116,3
45 min 87,0 205 849 275,2 4872 5 1341
60 min 71,8 205 9.7 3,3 4872,5 146.8
B0 min 51.% 2,05 432 323.0 48725 1574
2h 41,2 2,05 39,4 338.2 4872 .5 1648
dh 2948 2,05 27,7 358.8 4872,5 1752
4k 237 2,05 216 3741 4872,59 1823
6 h 17.2 2,05 15,1 35926 48725 191,2
Gh 125 2,05 10,4 406,2 £AT2 5 1979
12 h 8.9 2,05 78 406.8 4872,5 1982
13 h 72 7,05 5,1 40,3 4872,5 195,90
24 h 57 2,05 3,6 3782 4872 5 184,3
48 h 3,5 2,05 1,4 3002 4872.5 146,3
2 h 28 205 0,5 1702 4B72 5 83,0
= [ X 1
Ermittlung der Entleerzelt:
[tora i 551 h |
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