Schalltechnisches Gutachten fiir die Errichtung und den

Betrieb neuer Windenergieanlagen im Rahmen des

Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Dokumenten Nr.:

Datum:

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Bearbeiter:

19-095-GBK-04 Messstelle nach § 29b BImSchG

30.09.2020 (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21117-01-00
Wind-Electric-Beteiligungsgesellschaft Die Akkreditierung git nur fir den in der
H Urkundenani D-PL-21117-01-00
Kesdorf mbH & CO. Betnebs KG aufggfﬁirten";\g&reditierungsumfang.
Otterndorfer Strafle 10
23701 Kesdorf

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstralle 10
28717 Bremen

Fon: +49 (0) 421 7940 060-0
Fax: +49 (0) 421 7940 060-1
E-Mail: info@th-ingenieure.de

B. Eng. Bjorn Klefeker

Dieses Gutachten umfasst 22 Seiten Textteil und 46 Seiten Anlagen. Eine auszugsweise Ver-
offentlichung des Gutachtens bedarf der vorherigen schriftichen Genehmigung der

unterzeichnenden Gutachter.



19-095-GBK-04 T&H Ingenieure GmbH

Gliederung
AT 13- Tg o 0 41T o 7= 11T o o TR N 3
2 Ausgangslage und ZielSEtZUNG......c..uuceiiieriii e e ree e eeer e e eeanea 5
3 Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien..........ccccooovvmviii e, 6
4 Ortliche GegebenheIteN.........c.cceevueieeeiiecee ettt sttt st s eesre s e s 7
ST X o1 F=To T=T ¢ o =TTt o (=11 o TN T 1o 4
6 Grundlagen zur Gerduschbeurtilung.............coceveuiiiiiiirerreeee e ee e e e e 8
7 Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbedurftigkeit............. 10
8  SChallQUEIIEN.....coe et ee et e e 12
8.1 Gewerbliche Vorbelastung ... 12
8.2 FremdgerausChe........ ... e 14
8.3 Schallleistungspegel der Windenergieanlagen.............ccccovevveviieeieieeiieiieneeeceeeee e, 15
9 Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissionen ...............coo oo ieieiicccciicccccicenen 17
9.1 Schallausbreitungsmodell ..............ooiiiiieir 17
9.2 Ergebnisse und BeUrt@ilUNg .............ooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeerr e 19
9.3 Qualitét der ErgebnisSSe. ... ..ot 21
9.4 Tieffrequente GEIaAUSCHE ........cooviiiiiiii s 21
Anlagen

A-1  Lageplan mit Immissionsorten und Schallquellen

A-2  Eingabedaten

A-3  Immissionsanteile und Beurteilungspegel fiir die Immissionsorte
A-4  Immissionsraster

A-5  Berechnungsprotokoll fur den 10 1

A-6  Fotodokumentation

A-7  Auszlige aus den zugrunde gelegten Messberichten und Herstellerangaben

Seite 2 von 22



19-095-GBK-04 T&H Ingenieure GmbH

1 Zusammenfassung

Die Wind-Electric-Beteiligungsgeselischaft Kesdorf mbH & Co. Betriebs KG plant die Errich-
tung von 12 neuen Windenergieanlagen (WEA) vom Typ GE 5.5-158 mit einer Nennleistung
von 5.500 kW und einer Nabenhdohe von jeweils 120,9 m im Rahmen des Repowering-Vorha-
bens im Windpark Kesdorf in Schleswig-Holstein. Sudwestlich der geplanten WEA befindet
sich derzeit eine weitere WEA vom Typ Siemens SWT 3.2-113 im WP Holstendorf im Geneh-
migungsverfahren. Dariiber hinaus sind stdwestlich der geplanten WEA diverse
Gewerbeflachen vorhanden. Die im Verfahren befindliche WEA im WP Holstendorf sowie die
vorhandenen Gewerbegebiete sind im Rahmen der Berechnungen als Vorbelastung zu be-
racksichtigen.

Fiir die Genehmigung durch das zustindige Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und land-
liche Ridume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) soll der Nachweis gefiihrt werden, dass
durch den Betrieb der geplanten WEA die Anforderungen der TA Larm /1/ unter Berlicksichti-
gung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016)
/8/ und des Erlasses des Ministeriums fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein (MELUND) /11/ eingehalten werden.

Im Rahmen der Untersuchung wurden insgesamt 19 Immissionsorte in der Umgebung des
geplanten Windparks festgesetzt.

Tagsuber befinden sich bei Betrieb aller geplanten GE 5.5-158 5.5 MW mit dem von der GE
Renewable Energy fir den leistungsoptimierten Betrieb angegebenen Schallleistungspegel
von Lwa = 107,4 dB(A) (Normalbetrieb) einschlieRlich der o. g. Gesamtunsicherheit keine Im-
missionsorte im Einwirkungsbereich der Anlagen.

Bei Betrieb aller geplanten 12 WEA im leistungsoptimierten Betrieb (Normalbetrieb) werden
die Immissionsrichtwerte nachts an einigen maRgeblichen Immissionsorten durch die Gesamt-
belastung Uberschritten. Die geplanten WEA sind daher nachts teilweise schallreduziert zu
betreiben.

Nachfolgend werden den geplanten WEA im Rahmen des Abregelungskonzeptes 1 folgende
Betriebsmodi und Schallleistungspegel in der Nachtzeit zugrunde gelegt:

Abregelungskonzept 1:
WEA 1: Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)

WEA 2: NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)
WEA 3:  Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA 4: NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)

WEA 5:  Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA 6:  Normalbetrieb  Lwa =106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA7: NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)
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WEA8: NRO 102 Lwa = 102,0 dB(A) + 1,43 dB = 103,4 dB(A)
WEA9:  Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA 10: NRO 101 Lwa = 101,0 dB(A) + 1,43 dB = 102,4 dB(A)
WEA 11:  NRO 101 Lwa = 101,0 dB(A) + 1,43 dB = 102,4 dB(A)
WEA 12: NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)

Die Berechnungen fiir das Abregelungskonzept 1 ergaben, dass die Immissionsrichtwerte der
TA Larm /1/ nachts an allen Immissionsorten bis auf IO 16 und 10 18 durch den oberen Ver-
trauensbereich des Beurteilungspegels der Gesamtbelastung eingehalten bzw. unterschritten
werden.

An den Immissionsorten IO 16 und IO 18 wird der Immissionsrichtwert um maximal 1 dB durch
den oberen Vertrauensbereich des Beurteilungspegels der Gesamtbelastung lberschritten.
GemaR Nr. 3.2.1, Abs. 3, TA Larm /1/ soll die Genehmigung einer Anlage auch bei einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist,
dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB betragt. Damit ist die oben dargestellte Uber-
schreitung des Immissionsrichtwertes von 1 dB kein Hinderungsgrund fiur die Genehmigung
der Anlagen. Die detaillierten Ergebnisse sind dem Abschnitt 9.2 zu entnehmen.

Eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums nach TA Larm, Nr. 6.1 /1/ durch einzelne,
kurzzeitige Gerauschspitzen ist nicht zu erwarten. Tieffrequente Gerdusche werden in Ab-
schnitt 9.4 gesondert betrachtet.

Damit sind die 12 geplanten WEA vom Typ GE 5.5-158 mit einer Nennleistung von 5.500 kW
und einer Nabenhgéhe von jeweils 120,9 m aus sachverstéandiger Sicht mit den oben genannten
maximal zuldssigen Emissionspegeln (Abregelungskonzept 1) im Sinne der TA Larm /1/, der
LAI-Hinweise /8/ und des Erlasses des MELUND /11/ genehmigungsfahig.
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2 Ausgangslage und Zielsetzung

Die Wind-Electric-Beteiligungsgesellschaft Kesdorf mbH & Co. Betriebs KG plant die Errich-
tung von 12 neuen Windenergieanlagen (WEA) vom Typ GE 5.5-158 mit einer Nennleistung
von 5.500 kW und einer Nabenhéhe von jeweils 120,9 m im Rahmen des Repowering-Vorha-
bens im Windpark Kesdorf in Schleswig-Holstein. Stidwestlich der geplanten WEA befindet
sich derzeit eine weitere WEA vom Typ Siemens SWT 3.2-113 im WP Holstendorf im Geneh-
migungsverfahren. Darliber hinaus sind stdwestlich der geplanten WEA diverse
Gewerbefliachen vorhanden. Die im Verfahren befindliche WEA im WP Holstendorf sowie die
vorhandenen Gewerbegebiete sind im Rahmen der Berechnungen als Vorbelastung zu be-
ricksichtigen.

Fiir die Genehmigung durch das zustandige Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und land-
liche Rdume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) soll der Nachweis gefihrt werden, dass
durch den Betrieb der geplanten WEA die Anforderungen der TA Larm /1/ unter Berucksichti-
gung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016)
/8/ und des Erlasses des Ministeriums fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein (MELUND) /11/ eingehalten werden.

Gemah des Erlasses des MELUND /11/ zur Einfilhrung der aktuellen LAl-Hinweise des Lan-
des Schleswig-Holstein kénnten neu zu genehmigende WEA, die auf die gleichen
Immissionsorte wie Bestandsanlagen einwirken, wenn die Irrelevanzregelung gemaf Nr. 3.2.1
Absatz 2 TA Larm /1/ angewendet wiirde, schrittweise zu einer deutlichen Uberschreitung der
Immissionsrichtwert (IRW) und damit zu schidlichen Umwelteinwirkungen fiihren. In derarti-
gen Fallen ist hinsichtlich der Genehmigungsfahigkeit eine Sonderfallprifung erforderlich, die
der besonderen Situation zahlreicher, auf einen Immissionsort einwirkender Anlagen Rech-

nung tragt.

GemaR des Erlasses soll die Genehmigung fir die zu beurteilenden WEA in derartigen Son-
derfallen in Anlehnung an die Irrelevanzregelung der Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Larm /1/ auch bei
einer Uberschreitung der IRW aufgrund der Vorbelastung durch vorhandene Anlagen aus
Grinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der WEA verursachte Immis-
sionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist.

Bisherige Untersuchungen zur Anwendung der Uiberarbeiteten LAI-Hinweise /8/ weisen darauf
hin, dass dies in der Regel der Fall ist, wenn die von der einzelnen WEA ausgehende Zusatz-
belastung den IRW an den maBgeblichen Immissionsorten um mindestens 12 dB(A)
unterschreitet und damit keine wahrnehmbaren, zusatzlichen schadlichen Umwelteinwirkun-
gen verursacht. Das Irrelevanzkriterium gilt im Regelfall auch bei der Ermittlung der

Vorbelastung.
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3 Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

"/

121
13/

14/

/51
16/
Il

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm -, 8/98, veréffentlicht im Ge-
meinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff, zuletzt geédndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) in Kraft getre-
ten am 9. Juni 2017,

DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,

DIN 45645-1: Ermittlung von Beurteilungspegein aus Messungen, Teil 1. Gerau-
schimmissionen in der Nachbarschaft,

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-
barschaft, 3/97,

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 11/89,
DIN EN 61400-11: Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren, 03/2007,

Férdergesellschaft Windenergie e.V.: Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen,
Teil 0: Allgemeine Anforderungen, Stand 01.12.2001 und Teil 1: Bestimmung der Schal-
lemissionswerte, Revision 18, Stand 01.02.2008.

Weitere verwendete Unterlagen:

/81

19/

110/

11/

12/

13/

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl): Uberarbeiteter Entwurf
vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Hinweise zum Schallimmissi-
onsschutz bei Windenergieanlagen, Stand 30.06.2016,

Dokumentation zur Schallausbreitung: Interimsverfahren zur Prognose der Gerausch-
immissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1,

Schallleistung Normalbetrieb und Schallreduzierter Betrieb gemafl FGW Inkl. Terz- und
Oktavbandspektren NO 104/106 und NRO 100-105, GE Renewable Energy, Dokument
Nr. Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r01, 2020,

Einflhrung der aktuellen LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanla-
gen in Schleswig-Holstein, Ministerium flr Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt,
Natur und Digitalisierung (MELUND), 31.01.2018,

Auslegung der LAl Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA),
Stand: 27.03.2018,

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 -Sch- der
Gemeinde Scharbeutz fur ein Wohngebiet im OT Pénitz, Gutachten Nr. 17-04-5, Inge-
nieurbiiro fur Schallschutz Dipl.-Ing. Volker Ziegler, 05.05.2017.
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4 Ortliche Gegebenheiten

Der Windpark Kesdorf befindet sich stidwestlich von Kesdorf und nordwestlich von Pénitz im
Bundesland Schieswig-Holstein. Stidlich der geplanten WEA verléuft die Bundesstrale B 432.
Sudlich der Bundesstrake B 432 ist das Gewerbegebiet Gleschendorf vorhanden. Sudlich in
ca. 5 km Entfernung zu den geplanten WEA sind auerdem noch weitere WEA im Windpark
Wulfdorf/Schwochel vorhanden. Die nachstgelegenen Wohnbebauungen befinden sich nérd-
lich, nordéstlich, sudéstlich sowie siidwestlich der geplanten WEA. Das Gelénde weist keine
fur die Schallausbreitungsberechnung relevanten Hohenunterschiede auf. Einen genauen
Uberblick Gber die értlichen Gegebenheiten vermittelt der Lageplan im Anhang des Berichtes.

5 Anlagenbeschreibung

Die geplanten Windenergieanlagen weisen folgende technische Eigenschaften auf:

Typ: GE 5.5-158 5.5 MW (mit Serrations)
Leistungsbegrenzung: pitch

Drehzahlregelung: variabel

Nennleistung: 5.500 kW

Rotordurchmesser: 158 m

Rotorblatter: 3

Nabenhéhe: 120,9 m

Turmart: Stahlrohrturm

Fur die geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber folgende Standortkoordina-
ten angegeben:

Tabelle 1 Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen

Koordinaten und Nabenhéhen, UTM 32 (ETRS89)

o= Rechtswe'rt inm Hochwert in m Naka(:)r::@g}i(n = e

WEA 1 606.556 5.991.795 120,9 GE 5.5-158
WEA 2 607.097 5.991.895 120,9 GE 5.5-158
WEA 3 606.825 5.991.392 120,9 GE 5.5-158
WEA 4 607.330 5.991.494 120,9 GE 5.5-158
WEA 5 606.955 5.990.935 120,9 GE 5.5-158
WEA 6 607.614 5.991.141 120,9 GE 5.5-158
WEA 7 607.418 5.990.784 120,9 GE 5.5-168
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Koordinaten und Nabenhéhen, UTM 32 (ETRS89)
e Rechtswertin m Hochwert in m Na?]ir;?z'gli(n m ek
WEA 8 608.025 5.990.923 120,9 GE 5.5-158
WEA 9 607.098 5.990.474 120,9 GE 5.5-158
WEA 10 607.729 5.990.474 120,9 GE 5.5-158
WEA 11 607.625 5.989.978 120,9 GE 5.5-158
WEA 12 607.367 5.989.560 120,9 GE 5.5-158

Die Lage der Standorte kann auch dem Lageplan in Anlage 1 enthommen werden.

6 Grundlagen zur Gerduschbeurteilung

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der TA Larm /1/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter Beriicksich-
tigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen Zuschlédgen, z. B. fir
Téne, Impulse oder den Informationsgehalt, gebildet wird.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr:

FUr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Téne hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fur den Zuschlag Kr
je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht
ton- oder informationshaltig sind, ist Kt = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit Ki:

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthélt, ist fir den Zuschlag
Ki je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche keine
Impulse enthalten, ist Ki = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit:

Fir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben e) bis g) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von
6 dB zu berucksichtigen:
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1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
Die Immissionsrichtwerte sind gemaR Abschnitt 6.1 der TA Larm /1/ wie folgt festgelegt:
Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb von Gebéuden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch kor-
rekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte filr den Beurteilungspegel betragen
fur Immissionsorte auferhalb von Gebauden
a) in Industriegebieten
70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c¢) in urbanen Gebieten

tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in aligemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
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g) in Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wéhrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
Maftgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr)
mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Die
Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und endet um 6.00
Uhr. Im Fall abweichender értlicher Regelungen sind diese zu Grunde zu legen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis g) bezeichneten Gebieten und Einrich-
tungen ist in der TA Larm /1/ folgendes festgelegt:

Die Art der mit a) bis g) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festle-
gungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Flachen fur
Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fur die keine Festsetzungen be-
stehen, sind entsprechend der SchutzbedUrftigkeit unter Berlicksichtigung der tatsachlichen
Nutzung zu beurteilen.

7 Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbediirftigkeit

Unter Beriicksichtigung der értlichen Gegebenheiten wurden folgende maR3gebliche Immissi-
onsorte flUr die Beurteilung der Gerduschimmissionen, verursacht durch das geplante
Vorhaben, festgesetzt:

Tabelle 2 Einstufung der maRRgeblichen Immissionsorte nach der Bauleitplanung bzw.

Schutzbediirftigkeit
A 3 Immissionsrichtwerte
Immis- e A e EZZ?O:ZZ::S Einstufung der Schutz- in dB(A)
sionsort 9 . bedurftigkeit
RIR Tageszeit | Nachtzeit
Obersteenrade 1, ;
101 23684 Scharbeutz 5 Auf3enbereich 60 45
Obersteenrade 3, .
102 23684 Scharbeutz 5 Auf3enbereich 60 45
Obersteenrade 5, .
103 23684 Scharbeutz 5 AuRenbereich 60 45
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Immis- Héhé il Einstufung der Schutz- Immissi;ogzr(i/cil;twerte
siasart Lage / Adresse m|55|_onsortes bedrftigkeit
LR Tageszeit | Nachtzeit
104 23*’:;?:::‘;25{2 5 Auenbereich 60 45
105 S::gzt:‘z';:ﬁz;’z 5 Aufenbereich 60 45
106 S::srjt:i?:ri:];' 5 AuBenbereich 60 45
107 g::;t‘;ec?]':ri:z’ 5 AuRenbereich 60 45
108 ngéitgecﬁfrﬂi:é’ 5 AuRenbereich 60 45
109 g’;:;ti’;;ﬁi:; 5 AuRenbereich 60 45
010 |oror sueel - 5| Memanrnpousel | O |
10 11 g;tfg;‘d;;fsz Strafte 1, 5 AuRenbereich 60 45
10 12 g;;g;’r;e;s';f'd K 5 AuRenbereich 60 45
1013 g;;:ftse::;?s:ug’ 5 AuRenbereich 60 45
10 14 ggg:ft:;:g:uga' 5 AuRenbereich 60 45
10 15 g;é:ftgz?;?s:uz' 5 AuRenbereich 60 45
e R L. S
‘ BP Nr. 88 -Sch-
10 17 Sf;':::il?a:g:r;‘f 5 A"ger?\i\i/rgsg\;vrﬁgggebiet 55 40
BP Nr. 88 -Sch-

018 |Seura St 5 | goman b Spabez | |
019 | rass Somarbent 5| qomon NP Scratbonz | |
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Die genaue Lage der Immissionsorte wurde im Rahmen einer Ortsbesichtigung geprift und
kann dem Lageplan in Anlage 1 des Berichtes entnommen werden. Die Einstufung der Schutz-
bedirftigkeit der Wohnbebauungen erfolgt gemal der Ausweisung in dem jeweiligen
Bebauungsplan oder, fur Bereiche, in denen kein rechtskréftiger Bebauungsplan vorhanden
ist, entsprechend der tatsédchlichen Nutzung und unter Beriicksichtigung der Darstellung im
Flachennutzungsplan und in Abstimmung mit dem Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR).

8 Schallquellen

8.1 Gewerbliche Vorbelastung

Bei den Berechnungen ist die im Verfahren befindliche WEA im Windpark Holstendorf als Vor-
belastung im Sinne der TA Larm /1/ zu bertcksichtigen. Studlich in ca. 5 km Entfernung zu den
geplanten WEA sind auRerdem noch weitere WEA im Windpark Wulfdorf/Schwochel vorhan-
den. Diese sind jedoch nachfolgend aufgrund der grofRen Entfernung zu vernachlassigen.

Fur die im Verfahren befindliche Windenergieanlage im Windpark Holstendorf wurden fol-
gende Standortkoordinaten im Koordinatensystem UTM ETRS89, Zone 32 beriicksichtigt:

Tabelle 3 Koordinaten der im Verfahren befindlichen WEA im Windpark Holstendorf

Koordinaten und Nabenhéhen, UTM 32 (ETRS89)
Anlage Rechtswert Hochwert Nabenhéhe in m Typ
inm inm Uber GOK
WEA VB1 605.812 5.989.324 127,5 Siemens SWT 3.2-113

Die Lage des Standortes kann auch dem Lageplan in Anlage 1 enthommen werden.

Fur die WEA, die bei den Berechnungen als Vorbelastung zu beriicksichtigen ist, ist geman
den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen /8/ der in der Geneh-
migung festgelegte Schallleistungspegel zu verwenden. Liegt zu dem Anlagentyp keine
derartige Festlegung im Genehmigungsbescheid vor, so kann der Schallleistungspegel gemaf
/8/ sachlich abgeschatzt werden. Liegt zu dem Anlagentyp in der genehmigten Betriebsweise
ein Messbericht vor, kann der fir die Vorbelastung anzusetzende Schallleistungspegel des
bestimmungsgemafien Betriebs, z. B. auf Basis des im Messbericht dargestellten Gerdusch-
verhaltens, abgeschétzt werden. Das unterschiedliche Gerduschverhalten von stall- und
pitchgesteuerten WEA ist hierbei zu beriicksichtigen. In der Regel ist das Referenzspektrum
gemal Ziffer 6 aus /8/ als Grundlage fur die Eingangsdaten der Prognose heranzuziehen.
Liegen qualifizierte Informationen Uiber detaillierte anlagenbezogene Oktavspektren vor, kdn-
nen auch diese herangezogen werden.
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Hinsichtlich eines zu berlicksichtigenden Tonzuschlags soll gemaR /8/ wie folgt verfahren wer-
den:

0 < Ky £ 2 Tonzuschlag Ky von 0 dB
Dabei ist:

Krn: Tonhaltigkeit bei Emissionsmessungen im Nahbereich nach der FGW-Richtlinie /7/ gemessen,
Kt: Tonzuschlag, der bei Entfernungen tiber 300 m fiir die Immissionsprognose zu verwenden ist.

Fur die im WP Holstendorf im Verfahren befindliche Windenergieanlage wurden die in
Tabelle 4 angegebenen Schallleistungspegel berlicksichtigt:

Tabelle 4 Eingangsdaten fiir die Vorbelastung

Lwa in dB(A)

Bezeichnung WEA
tags nachts

Siemens SWT 3.2-113 WEA VB1 105,0 105,0

Nach Rucksprache mit dem Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und Iéndliche R&ume des
Landes Schleswig-Holstein (LLUR) soll fir vorhandene Windenergieanlagen der obere Ver-
trauensbereich des Beurteilungspegels berlicksichtigt werden. Fiur die Unsicherheit der
Typvermessung soll entsprechend der Auskunft vom LLUR ein Wert von
or = 0,5 dB und firr die Prognoseunsicherheit ein Wert von opreg = 1 dB beriicksichtigt werden.
Die Berechnung der Gesamtunsicherheit oges und dem daraus ermittelten oberen Vertrauens-
bereich der Beurteilungspegel erfolgte gemaR dem in Abschnitt 0 dargesteliten
Berechnungsverfahren. Firr die Beriicksichtigung einer 90 %igen Einhaltungswahrscheinlich-
keit wird somit ein Sicherheitszuschlag von ALo = 1,43 dB fur die vorhandenen WEA
beriicksichtigt. Das im Rahmen der Berechnungen beriicksichtigte Oktavspektrum flr die im
Verfahren befindliche WEA sind den Eingabedaten in Anlage 2 sowie den Auszligen der zu-
grunde gelegten Messberichte und Herstellerangeben in Anlage 7 dieses Berichtes zu
entnehmen.

Fur die Windenergieanlage wird eine Einwirkzeit von 24 Stunden pro Tag berucksichtigt.

Suidwestlich der geplanten WEA befindet sich auBerdem das Gewerbegebiet Gleschendorfim
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 16 -Sch- der Gemeinde Scharbeutz. Weiterhin
stellt der Flachennutzungsplan der Gemeinde Scharbeutz an der vorhandenen Bahnstrecke
weitere Gewerbeflachen dar. Fur die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 -Sch- wurden
diese Flachen bereits im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung des Ingenieurblros
fur Schallschutz Dipl.-Ing. Volker Ziegler (ibs) /13/ beriicksichtigt.
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Die genaue Lage der gewerblichen Flachen (GE 1 bis GE 6) sind im Lageplan in Anlage 1
dargestellt. Analog /13/ werden die vorhandenen Gewerbeflachen in Abstimmung mit dem
Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schileswig-Holstein
(LLUR) wie folgt im Rahmen dieser Untersuchung als gewerbliche Vorbelastung beriicksich-
tigt:

GE 1: Gewerbeflache gemal Flachennutzungsplan

GE 2: Gewerbeflache gemaR Flachennutzungsplan

GE 3: Gewerbegebiet im Geltungsbereich des rechtskriftigen Bebauungsplanes
Nr. 89 -Sch-

GE 4: Sonder- und Gewerbegebiete im Geltungsbereich der 2. Anderung des Bebau-

ungsplanes Nr. 16 -Sch- mit Festsetzung von flachenbezogenen
Schallleistungspegeln von Lw" = 60 dB(A)/m? am Tag und Lw" = 45 dB(A)/m?2in der
Nacht.

GE 5: Gewerbegebiet im Geltungsbereich der 6. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 16 -Sch- mit Festsetzung von flachenbezogenen Schallleistungspegeln von
Lw" = 60 dB(A)/m? am Tag und Lw" = 60 dB(A)/m? in der Nacht.

GE 6: Gewerbegebiete im Geltungsbereich der 1. und 4. Anderung des Bebauungspla-
nes Nr. 16 -Sch- mit Festsetzung von flaichenbezogenen Schallleistungspegeln
von Lw" = 60 dB(A)/m? am Tag und Lv" = 45 dB(A)/m? in der Nacht.

Die Gewerbeflachen GE 1 bis GE 3 an der Bahnstrecke sind nicht gerduschkontingentiert.
Hier werden analog /13/ am Tag flichenbezogene Schallleistungspegel fur Gewerbegebiete
von Ly = 60 dB(A)/m? und nachts Ly = 50 dB(A)/m? in Ansatz gebracht.

Sonstige, relevante gewerbliche Vorbelastungen fiir die kritische Nachtzeit, die im Rahmen
der Berechnungen bertcksichtigt werden mussten, wurden nicht ausgemacht.

8.2 Fremdgerdusche

Fremdgerausche entstehen durch Windgerdusche an den in der Nahe der Wohnhauser ste-
henden Baumen und Strauchern sowie in geringem Umfang durch den Stralenverkehr. Je
nach Vegetation am Immissionsort, Bauweise der Wohnhauser und Windrichtung kénnen die
Gerausche der WEA durch windinduzierte Fremdgeréusche verdeckt werden. In der Regel tritt
diese Verdeckung jedoch erst bei héheren Windgeschwindigkeiten auf. Da die 0. g. WEA ihre
Nennleistung bereits unterhalb von vs = 10 m/s erreichen, kann fir das Genehmigungsverfah-
ren zundchst nicht von einer Verdeckung der Anlagengerdusche durch windinduzierte
Gerausche ausgegangen werden.
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8.3 Schallleistungspegel der Windenergieanlagen

Gemal den LAI-Hinweisen /8/ sollen als Eingangskenngréen flir Schalimmissionsprognosen
die fur den geplanten WEA-Typ und Betriebsmodus spezifischen Schallleistungspegel ver-
wendet werden. Dieser wird anhand einer Einfachvermessung, der Ergebnis-
zusammenfassung aus mehreren Einzelmessungen oder den Angaben des Herstellers ermit-

telt.
Fur die Windenergieanlage GE 5.5-158 5.5 MW mit Serrations liegen aktuell noch keine schall-

technischen Einzelmessungen vor. Vom Hersteller sind fur die GE 5.5-158 5.5 MW mit
Serrations gemaR /10/ fir die geplante Nabenhéhe folgende Betriebsmodi verfugbar:

Normalbetrieb: Lwa = 106,0 dB(A)

NRO 103: Lwa = 103,0 dB(A)
NRO 102: Lwa = 102,0 dB(A)
NRO 101: Lwa = 101,0 dB(A)
NRO 100: Lwa = 100,0 dB(A)

Dariiber hinaus wird davon ausgegangen, dass die geplanten WEA dem Stand der Technik
entsprechen, und somit keine immissionsrelevanten Ton- und Impulshaltigkeiten von den ge-
planten Windenergieanlagen ausgehen.

Hinsichtlich eines zu beriicksichtigenden Tonzuschlags soll geman /8/ wie folgt verfahren wer-
den:

0 < K1~ < 2 Tonzuschlag Ky von 0 dB

Dabei ist:

Krn: Tonhaltigkeit bei Emissionsmessungen im Nahbereich nach der FGW-Richtlinie /7/ gemessen,
Kt: Tonzuschlag, der bei Entfernungen Giber 300 m fiir die Immissionsprognose zu verwenden ist.

WEA, die im Nahbereich héhere tonhaltige Gerauschemissionen hervorrufen, sind nicht Stand
der Technik. Falls im Nahbereich im Frequenzbereich ab 3 kHz eine Tonhaltigkeit von
Kn > 2 dB festgestellt wird, und im Emissionsmessbericht plausibel und nachvoliziehbar dar-
gelegt wird, dass die festgestellte Tonhaltigkeit aufgrund der hohen Luftabsorption fur
Immissionsorte in Abstanden gréBer als 500 m keine Immissionsrelevanz hat, kann in der Ge-
rauschprognose der Tonzuschlag in dem entsprechenden Entfernungsbereich zu Ky = 0 dB
gesetzt werden.

Fir WEA-Typen, bei denen in Messberichten nach der FGW-Richtlinie /7/ ein Ky = 2 dB im
Nahbereich ausgewiesen wird, ist gemaR Ziffer 5.3 in /8/ am maRgeblichen Immissionsort eine
Abnahmemessung zur Beurteilung der Tonhaltigkeit erforderlich. Wird hierbei eine immissi-
onsseitige Tonhaltigkeit festgestellt, mussen Mafnahmen zur Minderung der Tonhaltigkeit
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ergriffen werden (kurzfristig: z. B. Vermeiden des Dauerbetriebs mit der Drehzahl, bei welcher
die Tonhaltigkeit auftritt; langfristig: technische Minderungsmafnahmen).

Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte windkraftanlagentypische Gerdusch-
charakteristik ist in immissionsrelevanter Entfernung in der Regel weder als ton- noch als
impulshaltig einzustufen. Die Infraschallerzeugung moderner WEA liegt selbst im Nahbereich
bei Abstanden zwischen 150 m und 300 m deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des
Menschen /8/. Damit sind Gesundheitsschaden und erhebliche Beldstigungen nach derzeiti-
gem Erkenntnisstand nicht zu erwarten.

GemaR der Auslegung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen
12/, die in einem Fachgesprach im Niedersachsischen Ministerium fur Umwelt, Energie und
Klimaschutz entstanden sind, sind die Unsicherheiten geman Auskunft des LLUR im Bundes-
land Schleswig-Holstein in der Prognose fir ein Genehmigungsverfahren mit
Herstellerangaben wie folgt zu berlicksichtigen:

Die Ausbreitungsrechnung der Prognose mit dem Interimsverfahren /9/ ist mit den vom Her-
steller angegebenen  Oktavschallleistungspegeln  (Lwaoxi)  durchzufihren.  Die
Schallausbreitungsrechnung einer WEA ist wie folgt durchzufiihren:

Lr,i = 10lg Y4000 Hz 00 (waoec128 [obrogroka) _ oy

i=63Hz
Dabei ist:

Ai die nach dem Interimsverfahren in der Oktave i zu beriicksichtigenden Ausbreitungsterme

IRW = Immissionsrichiwert

OR = Unsicherheit fur die Typvermessung

GProg = Standardabweichung der Prognoseberechnung

Lr,i = Beurteilungspegel am Immissionsort

Lwaok,i = vom Hersteller angegebener Oktavschallleistungspegel

Nach Abschnitt A.2.3.1 der TA Larm /1/ soll die Prognose in der Regel in Oktaven fur die
Mittenfrequenzen 63 Hz bis 4000 Hz erfolgen. Sofern Daten flr die 31,5 Hz-Oktave verfigbar
sind, sind diese mit zu beriicksichtigen. Die 8 kHz-Oktave hat bei Windenergieanlagen keine
Immissionsrelevanz und kann daher entfallen.

Far die GE 5.5-158 5.5 MW wurde fiir die Unsicherheit der Typvermessung ein Wert von
or = 0,5 dB beriicksichtigt. Die Prognoseunsicherheit wurde gemaf /8/ mit cprog = 1 dB beriick-
sichtigt.

Far die Immissionsprognose ergibt sich fir ein erforderliches Vertrauensniveau von 90 % somit

die Gesamtunsicherheit von 1,43 dB. Die im Rahmen der Berechnungen beriicksichtigten Ok-
tavspektren fir die geplanten WEA sind den Eingabedaten in Anlage 2 sowie den Ausziigen

Seite 16 von 22



19-095-GBK-04 T&H Ingenieure GmbH

der zugrunde gelegten Messberichte und Herstellerangeben in Anlage 7 dieses Berichtes zu
entnehmen.

Tagstiber befinden sich bei Betrieb aller geplanten GE 5.5-158 5.5 MW mit dem von der GE
Renewable Energy fur den leistungsoptimierten Betrieb angegebenen Schallleistungspegel
von Lwa = 107,4 dB(A) (Normalbetrieb) einschlieBlich der o. g. Gesamtunsicherheit keine Im-
missionsorte im Einwirkungsbereich der Anlagen.

Nachfolgend wird daher ausschlieflich die kritische Nachtzeit betrachtet.

Bei Betrieb aller geplanten 12 WEA im leistungsoptimierten Betrieb (Normalbetrieb) werden
die Immissionsrichtwerte nachts an einigen maRgeblichen Immissionsorten durch die Gesamt-
belastung tberschritten. Die geplanten WEA sind daher nachts teilweise schallreduziert zu
betreiben. Nachfolgend werden den geplanten WEA im Rahmen des Abregelungskonzeptes
1 folgende Betriebsmodi und Schallleistungspegel in der Nachtzeit zugrunde gelegt:

Abregelungskonzept 1:

WEA 1:  Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA 2: NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)
WEA 3:  Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA 4. NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)

WEA 5.  Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA 6: Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)

WEA7: NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)
WEA 8: NRO 102 Lwa = 102,0 dB(A) + 1,43 dB = 103,4 dB(A)
WEA 9:  Normalbetrieb  Lwa = 106,0 dB(A) + 1,43 dB = 107,4 dB(A)
WEA 10: NRO 101 Lwa = 101,0 dB(A) + 1,43 dB = 102,4 dB(A)
WEA 11:  NRO 101 Lwa = 101,0 dB(A) + 1,43 dB = 102,4 dB(A)
WEA 12: NRO 103 Lwa = 103,0 dB(A) + 1,43 dB = 104,4 dB(A)

9 Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissionen

9.1 Schallausbreitungsmodell

Die Beurteilungspegel werden, wie in Abschnitt 6 bereits erlautert, aus den Schallleistungs-
pegeln, ihren Einwirkzeiten und den ggf. erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Weiterhin wurde
fur die geplanten WEA gemaR /8/ der obere Vertrauensbereich des Beurteilungspegels ermit-
telt. Die Schallimmissionsprognose ist gemaR Nr. A 2 der TA Larm /1/ nach der
DIN 1SO 9613-2 /2/ durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 /2/ gilt fur die Berechnung der Schall-
ausbreitung bei bodennahen Quellen (bis 30 m mittlere Hohe zwischen Quelle und Empféanger,;
s. Kapitel 9, Tabelle 5). Hierzu zéhlen auch die als Vorbelastung bertcksichtigten Gewerbe-
flachen GE 1 bis GE 6. Zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen hat
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der Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf Basis
neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein ,Interims-
verfahren® /9/ veréffentlicht. Fir WEA als hochliegende Schallquellen (> 50 m) sind diese
neueren Erkenntnisse im Genehmigungsverfahren zu berticksichtigen.

Die Immissionsprognose der Windenergieanlagen erfolgt nach der ,Dokumentation zur Schal-
lausbreitung - Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von
Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ /9/. Die Berechnungen wurden geméaf /9/ frequenzse-
lektiv durchgefihrt. Die Berechnung der gewerblichen Vorbelastung durch die Biogasanlage
erfolgt nach DIN ISO 9613-2 — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien /2/ eben-
falls frequenzselektiv mit dem Rechenprogramm Cadna A, Version 2020 MR 2 der Datakustik
GmbH. Zur Berechnung der Luftabsorption werden fur die Berechnung der Schallimmissionen
die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 /2/ fur die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C angesetzt.

Gemal der ,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Ge-
rauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1* /9/ wurde fir die
Bodendampfung bei den Berechnungen ein Wert von Ag = -3 dB beriicksichtigt. Fur die
Schirmdampfung wurde bei den Berechnungen ein Wert von Agar = 0 dB berlicksichtigt.

Die meteorologische Korrektur wird gemal den Formeln (21) und (22) der DIN ISO 9613-2 /2/
wie folgt bestimmt:

Cmet = Co [1-10*(hs+hr)/dp] wenn  dp > 10%(hs+hr)
Cmet=0 wenn  dp < 10*(hs+hr)
hs die Héhe der Quelle in m

hr die Héhe des Immissionsortes inm

dp der Abstand zwischen Quelle und Immissionsort, projiziert auf die horizontale Bodenebene in m
Co ein von den &rtlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie vom Tempera-
turgradienten abhangiger Faktor in dB

Die meteorologische Korrektur wurde im Rahmen der Berechnungen mit Crmet = 0 dB beriick-
sichtigt.

In dem Rechenprogramm werden die Berechnungen richtlinienkonform anhand eines dreidi-
mensionalen Rechenmodells durchgefihrt. Die Zerlegung komplexer Schallquellen in einzelne
punktférmige Teilschallguellen in Abhangigkeit von den Abstandsverhéltnissen erfolgt auto-
matisch. Dabei werden z. T. mehrere hundert Schallquellen erzeugt. Die vollstidndige
Dokumentation der Berechnungen umfasst eine erhebliche Datenmenge. Auf die vollstandige
Wiedergabe der Rechenprotokolle muss daher verzichtet werden. Diese kénnen jedoch auf
Wunsch jederzeit ausgedruckt oder auf Datentrager zur Verfigung gestellt werden.

In Anlage 2 sind die Eingabedaten fir die Berechnung vollstédndig dargestellt. In Anlage 3 sind
die berechneten Beurteilungspegel und die oberen Vertrauensbereiche der Beurteilungspegel
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dargestellt. In Anlage 5 ist ein Berechnungsprotokoll, exemplarisch fr den Immissionsort 10 1,
aufgefiihrt. Anlage 7 enthélt Auszige aus den vorliegenden Messberichten und Datenblattern

des Herstellers.

9.2 Ergebnisse und Beurteilung

Tagstber befinden sich bei Betrieb der geplanten WEA im leistungsoptimierten Betrieb keine
Immissionsorte im Einwirkungsbereich der Anlagen. Im Folgenden wird daher nur die kritische

Nachtzeit betrachtet.

Die unter Beriicksichtigung der Gesamtunsicherheit berechneten oberen Vertrauensbereichs-
grenzen der Immissionsanteile der schalltechnisch relevanten Windenergieaniagen sowie die
ungerundeten Beurteilungspegel der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung far alle mafRgebli-
chen Immissionsorte sind in Anlage 3 aufgefthrt.

Die folgende Tabelle 5 fasst die fur alle maRgeblichen Immissionsorte errechneten oberen
Vertrauensbereichsgrenzen der Beurteilungspegel unter Berlicksichtigung der in Abschnitt 8
dargestellten Emissionsansatze fur den Beurteilungszeitraum nachts zusammen. Dabei wurde
im Rahmen des ermittelten Abregelungskonzeptes 1 zu Grunde gelegt, dass die geplanten
WEA 1, WEA 3, WEA 5, WEA 6 und WEA 9 nachts im leistungsoptimierten Betrieb, und die
geplanten WEA 2, WEA 4, WEA 7, WEA 8 und WEA 10 bis WEA 12 nachts im schallreduzier-
ten Betrieb betrieben werden (siehe Abschnitt 0).

Tabelle 5 oberer Vertrauensbereich (OV) der Beurteilungspegel fiir die gewerbliche Vor-,
Zusatz- und Gesamtbelastung in der Nachtzeit — Abregelungskonzept 1, mathema-
tisch gerundet

OV Beurteilungspegel in dB(A), nachts Immissioz;r(i;f;twerte I
Immissionsort

VB ZB GB Nachtzeit
101 35 42 43 45
102 35 42 43 45
103 37 41 43 45
104 39 41 43 45
105 38 41 43 45
106 38 41 43 45
107 34 43 43 45
108 33 43 43 45
109 0 43 43 45
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QV Beurteilungspegel in dB(A), nachts ImmissiogsBr(i;?twerte n
Immissionsort

VB ZB GB Nachtzeit
1010 0 40 40 45
10 11 0 45 45 45
1012 0 41 41 45
1013 0 41 41 45
10 14 0 43 43 45
1015 36 41 43 45
10 16 35 40 41 40
1017 37 37 40 40
10 18 38 39 a1 40
1019 43 38 44 45

Fettdruck: Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

Die Berechnungen fir das Abregelungskonzept 1 ergaben, dass die Immissionsrichtwerte der
TA Larm /1/ nachts an allen Immissionsorten bis auf IO 16 und 10 18 durch den oberen Ver-
trauensbereich des Beurteilungspegels der Gesamtbelastung eingehalten bzw. unterschritten
werden.

An den Immissionsorten 10 16 und IO 18 wird der Immissionsrichtwert um maximal 1 dB durch
den oberen Vertrauensbereich des Beurteilungspegels der Gesamtbelastung tGberschritten.
GemaR Nr. 3.2.1, Abs. 3, TA Larm /1/ soll die Genehmigung einer Anlage auch bei einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist,
dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB betragt. Damit ist die oben dargestellte Uber-
schreitung des Immissionsrichtwertes von 1 dB kein Hinderungsgrund fir die Genehmigung
der Anlagen.

Zur Veranschaulichung der Ausbreitung des Larms im Untersuchungsgebiet wurden Isopho-
nen, d. h. Linien gleicher mittlerer Beurteilungspegel, errechnet. Die Aufpunkthéhe wurde mit
5 m angesetzt, das entspricht der Héhe der Fenster im ersten Obergeschoss. Die Isophonen
stellen Grenzen dar, hinter denen der zugehérige Beurteilungspegel eingehalten bzw. unter-
schritten wird.

Die beigefligten Immissionsraster in Anlage 4 sind die Isophonen fir den oberen Vertrauens-
bereich der Beurteilungspegel nachts dargestellt. Eventuelle Abweichungen zu den
tabellarischen Ergebnissen in Anlage 3 ergeben sich aus dem Sachverhalt, dass bei der Er-
mittlung der Beurteilungspegel nur die Betriebe und Anlagen als VB bericksichtigt wurden,

Seite 20 von 22



19-095-GBK-04 T&H Ingenieure GmbH

deren Immissionsbeitrage am betrachteten Immissionsort bis zu 12 dB unter dem Immissions-
richtwert liegen.

Eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums nach TA Larm, Nr. 6.1 /1/ durch einzelne,
kurzzeitige Gerauschspitzen ist nicht zu erwarten. Tieffrequente Gerdusche werden in Ab-
schnitt 9.4 gesondert betrachtet.

9.3 Qualitat der Ergebnisse

Die TA Larm /1/ fordert unter Punkt 3.5 des Anhanges eine Aussage zur Qualitat der Ergeb-
nisse. In den Hinweisen des LAl /8/ werden die Anforderungen der TA Larm /1/ an die
Durchfilhrung von Immissionsprognosen im Rahmen der Errichtung und des Betriebes von
WEA konkretisiert. Die der Schallimmissionsprognose zu Grunde liegenden Emissionswerte
beinhalten verfahrensbedingte Ungenauigkeiten. Bei der Prognose ist sicherzustellen, dass
der Immissionsrichtwert auch bei Beriicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten (Pro-
dukt- oder Serienstreuung, Messunsicherheit) und der Ausbreitungsrechnung nicht
Gberschritten wird.

Zur Berechnung der Beurteilungspegel wurde entsprechend der Empfehlungen des LAl /8/
das Interimsverfahren gemaR der ,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren
zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1° /9/ durch-
gefuhrt. Die Berechnungen wurden gemaB /9/ frequenzselektiv durchgefiihrt. Dampfungen
durch Bewuchs wurden nicht beriicksichtigt. GemaR der ,Dokumentation zur Schallausbrei-
tung — Interimsverfahren zur Prognose der Ger&uschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1" /9/ fur die Bodendémpfung wurde bei den Berechnungen ein Wert von
Ag: = -3 dB beriicksichtigt. Fur die Schirmdémpfung wurde bei den Berechnungen ein Wert von
Avar = 0 dB beriicksichtigt.

Dariber hinaus wurde gemaR der LAl-Hinweise /8/ der obere Vertrauensbereich des Beurtei-
lungspegels fur die geplanten WEA bericksichtigt. Die Berechnungen enthaiten damit
Sicherheiten.

9.4 Tieffrequente Gerausche

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde auch das Auftreten tieffrequenter Geréusche entspre-
chend Punkt 7.3 der TA Larm /1/ untersucht. In der TA Larm /1/ werden Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung schéadlicher Umwelteinwirkungen in Innenrdumen gegeben. Auf-
grund der schalltechnischen Komplexitdt von Innenrdumen (GroRe, Ausstattung,
AuRenbauteile) sind allgemeingiiltige Regeln, die von AuRenschallpegeln eindeutig auf das
Vorliegen von tieffrequenten Gerduschen in Innenraumen schlieRen lassen, bisher nicht vor-
handen. Aus den Ergebnissen von Messungen, die im AuRenbereich vorgenommen wurden,
sind daher nur Abschatzungen tieffrequenter Gerausche im Innenraum méglich.
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Gemal unseren eigenen und den im Arbeitskreis Gerdusche von WEA der Férdergesellschaft
Windenergie e. V. vorliegenden Erfahrungen bei Messungen von Gerduschen in Wohnhé&u-
sern im Einwirkungsbereich von Windenergieanlagen ist das Auftreten deutlich
wahrnehmbarer tieffrequenter Gerdusche im Sinne der DIN 45680 /4/ an Windenergieanlagen,
die dem Stand der Technik entsprechen, nicht zu erwarten. Angesichts der groRen Entfernun-
gen zwischen den Immissionsorten und der geplanten WEA ist mit Bel&stigungen durch
tieffrequente Ger&usche im Sinne der TA Larm /1/ in Verbindung mit der DIN 45680 /4/ daher
nicht zu rechnen.

Prufer: Verfasser:

Messstelle nach
§ 29b BImSchG
zur Ermittlung von

| Gerduschemissionen j
und- immission

B. Eng. Bjorn Klefeker
(Geschéftsfiihrer / Messstellenleiter) (Sachverstandiger)

Dipl.-Ing. (FH) Jargen Hanerberg
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Anlage 2 - Eingabedaten

Schallquellen
Punktquellen B ) = _—
|Bezeichnung M. | 1D Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur [Scha]ldémmung._D_émpfung Einwirkzeit KO | Freq. [Richtw.| Hohe Koordinaten
B | Tag |Abend |Nacht | Typ Wert norm. | Tag |Abend|Nacht, R | Flache | Tag [ Ruhe | Nacht X Y z
1 (dBA) | (dBA) |(dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (H2) (m) (m) (m) (m)

WEA VBT |~ |vb 1106,4| 106,4| 106,4| Lw specSWTmode1 106,4| 00| 00| 00 | o0 (keine) | 127,50|r32605812,00| 5989324,00| 127,50
WEA 1 ~ |zb_tag | 107,4] 107,4 107,4] Lw spec_GE55_158 107,4| 00| 00| 00 | 780,00/ 180,00 000 0,0 (keine) | 120,90(rB32606556,00| 5991795,00 120,90
WEA 2 ~ |zb_tag | 107,4] 107,4| 107,4] Lw spec_GE55_158 | 107,4] 00| 00/ 0,0 780,00( 180,00/ 0,00 0,0 (keine) | 120,90(r32607097,00| 5991895,00| 120,90
'WEA 3 ~ |zb_tag 107,4| 107,4| 107,4|Lw|  spec_GE55_158 107,4| 00| 00/ 00 '780,00| 180,00] 0,00 00 (keine) | 120,90|r32606825,00| 5991392,00 120,90
|WEA 4 ~ |zb_tag 107,4| 107,4 107,4| Lw spec_GES55_158 107,4| 00| 00 00 780,00( 180,00| 0,00 0,0 (keine) | 120,90|r32607330,00] 5991494,00/ 120,90
WEA5 [~ zb_tag 1074 107,4| 107,4|Lw|  spec GE55_158  |1074| 00| 00| 00 780,00/ 180,000 0,00/ 0,0 (keine) | 120,90 |r32606955,00| 5990935,00/ 120,90
WEA 6 |~ |zb_tag 107,4| 107,4| 107,4|Lw spec_GE55_158  [107,4] 00| 00| 00 - 780,00/ 180,00 0,00 0.0 (keine) | 120,90|r[22607614,00| 5991141,00| 120,90
WEA 7 ~ |zb_tag 107,4| 107,4] 107,4|Lw spec_GES55_158 107,4) 00| 00| 00| 780,00/ 180,00 0,00 00 (keine) | 120,90(r32607418,00| 5990784,00| 120,00
WEA 8 ~ |zb_tag 107.4| 107,4] 1074/ Lw spec_GES55_158 1074 00| 00/ 00 780,00) 180,00 0,00 0,0 | {keine) | 120,90]r[32608025,00| 5990923,00| 120,90
WEA 9 ~ |zb_tag | 107,4| 107,4[ 107,4] Lw spec_GE55_158 107,4| 00/ 00/ 00 780,00| 180,00 0,00/ 0,0 | (keine) | 120,90/r32607098,00| 5990474,00| 120,90
[WEA 10 ~ |zb_tag 107,4| 1074 1074 Lw spec_GES55_158 107,4| 00/ 00 00 780,00( 180,00/ 0,00 0,0 (ieine) | 120,90|r32607729,00| 5930474,00| 120,90
WEA 11 ~ |zb_tag 107,4| 107,4| 107,4| Lw spec_GE55_158 107,4| 00/ 00 00 780,00| 180,00/ 0,00/ 0,0 (keine) | 120,90(r32607625,00| 5989978,00 120,90
\WEA 12 ~ |zb_tag 107,4] 107,4] 107.4| Lw spec_GE55_158 1074/ 00| 00 00| 780,00| 180,00/ 0,00 00 (keine) | 120,90(r32607367,00| 5989560,00 120,90
WEA 1 'zb_nacht_red2| 107,4| 107,4| 107,4| Lw spec_GE55_158 1074 00/ 00| 00 SRR R 0,00 _0,ij 60,00/ 00 |(keine)| 120,90|rB2606556,00| 5991795,00] 120,00
WEA 2 |zb_nacht_red2| 104,4| 104,4] 1044 Lw [spec_GE55_158_NRO103| 1044| 00| 00| 00] T 0,00/ 0,00/ 60,00 0,0] (keine) | 120,90 |r32607097,00| 5991895,00 120,90
'WEA 3 zb_nacht_red2| 107,4| 107,4| 107,4|Lw spec_GE55_158 107,4| 00| 00| 00 i 0,000 000 60,00 00 {keine) | 120,90|r[32606825,00| 5991392,00| 120,90
WEA 4 zb_nacht_red2| 104,4| 104,4| 104,4| Lw [spec_GE55_158 NRO103|104,4| 00| 00| 00| 0,00, 0,00/ 60,00 00 (keine) | 120,90|r32607330,00| 5991494,00| 120,90
WEA 5 zb_nacht_red2| 107,4| 1074 107,4|Lw spec_GE55_158 1074| 00 00/ 00 0,00 0,00/ 60,00 00 | (keine) | 120,90]r32606955,00| 5990835,00 120,90
WEA 6 zb_nacht_red2| 107,4| 107,4| 107,4 | Lw spec_GE55_158 107,4] 00| 00/ 00 0,00/ 000 60,00 00 (keine) | 120,90|rB2607614,00| 5991141,00| 120,90
[WEA7 zb_nacht_red2| 104,4| 104,4| 104,4| Lw spec_GES5_158_NRO103| 104,4| 00| 00/ 00 0,00 0,00 60,00/ 00 {keine) | 120,90 r32607418,00| 5990784,00 120,90
WEA 8 zb_nacht_red2| 103,4] 103,4/ 103,4| Lw |spec_GE55_158_NRO102| 103,4| 0,0/ 00/ 00| = 0,00/ 0,00 60,00 0,0 (keine) | 120,90 r22608025,00/ 5990923,00| 120,90
WEA 9 zb_nacht_red2| 107,4| 107,4| 107,4|Lw spec_GES55_158 1074| 00/ 00/ 00 0,00 0,00 60,00 00 (keine) | 120,90|rB2607098,00) 5990474,00| 120,90
WEA 10 zb_nacht_red2| 102,4| 102,4| 102,4| Lw [spec_GES55_158_NRO101| 1024 00| 00] 00| 0,00 0,00] 60,00 0,0 (keine) | 120,90(r32607729,00| 5990474,00| 120,90
WEA 11 zb_nacht_red2| 102,4| 102,4| 102,4| Lw |spec_GE55_158_NRO101/ 1024/ 0,0 0,0] 0,0 0,00/ 0,00 60,00/ 0,0 {keine) | 120,90|rB2607625,00| 5989978,00| 120,90
WEA 12 zb_nacht_red2| 104,4| 104,4| 104,4| Lw [spec_GE55_158_NRO103| 104,4| 00| 0,0 0,0] 0,00 0,00/ 60,00 0,0 | (keine) | 120,90(r32607367,00| 5989560,00| 120,90
Flachenquellen S -
Bezeichnung[M.[| ID | Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur [Schalldammung|Dampfung Einwirkzeit | Ko | Freq. [Richtw.| Bew. Punktquellen

| Tag |Abend Nacht| Tag |Abend |Nacht | Typ Wert|nom. | Tag Abend|Nacht| R Fléche Tag | Ruhe | Nacht | | Anzahl

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) | Tag [Abend| Nacht
IGE 1 ~ |vbgew| 106,4| 106,.4| 964| 60,0/ 60,0/ 50,0/Lw'| 60 00| 0,0 -10,0 i ' | 0,0 500 (keine)
GE2 ~ |vbgew| 100,1] 100,1] 90,1[ 60,0[ 60,0/ 50,0/Lw'| 60 00/ 00 -100 0,0| 500] (keine)
GE 3 ~ |vbgew| 100,6| 100,6] 90,6| 60,0/ 60,0| 50,0|Lw'| 80 | 0,0, 00 -10,0 0,0[ 500 (keine)
GE 4 "'~_vbgew 112,0) 112,0) 97,0 60,0/ 60,0 450|Lw'| 60 00/ 00 -150 [ ] 0,0 500|(keine)
GE5 ~ lvbgew| 107,3] 107,3] 107,3| 60,0, 60,0] 60,0|Lw'| 60 00/ 00/ 00 | 0,0| 500 (keine) | |
GE6 ~ [vbgew| 108,6] 1086 936/ 60,0 60,0 450 Lw"{ 60 00/ o00/-150 | 1 | 0,0/ 500| (keine) |
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Immissionsorte

Immissionspunkte

[Bezeichnung |M.[ID] Richtwert Nutzungsart Héhe Koordinaten
[ Tag |Nacht |Gebiet|Auto| Larmart X Y ya
: || [@BA) (@BA) m [ m (m) (m)
[101 lio| 60,0/ 450) M Industrie| 5,00 |r B2606678,85| 5989510,22| 5,00
o2 io| 60,0/ 450 Ml Industrie|  5,00(r32606671,14| 5989526,90| 5,00
jlo3 lio| e0,0] 450 M industrie|  5,00(r 32606571,51| 5989469,65| 5,00
104 lio| 60,0] 450 M Industrie|  5,00|r32606279,36 | 5989776,43| 5,00
105 io| 60,0/ 450 M Industrie| 5,00 |r 32606282,32 | 5989824,58| 5,00
106 io| 60,0/ 450] M Industrie, 5,00 |rp2606253,49 | 5989867,39| 5,00
107 io| 60,0 450 M Industrie]|  5,00(rB2606228,22 | 5990274,53| 5,00
08 io| 60,0] 450 MI | [industrie] 5,00|r2606195,19| 5990322,16| 5,00
109 io| 60,0] 450 MI Industrie|  5,00(r32606227,54| 5990408,58| 5,00
1010 lio| 60,0 450 M Industrie|  5,00(r F2606644,00 | 5992832,00] 5,00
101 io| 60,0 450/ M Industrie|  5,00(rB2607772,00| 5991929,00] 5,00
1012 io| 60,0 450 MmI Industrie|  5,00(r52608687,00| 5990429,00| 5,00
1013 io| 60,0] 450/ MmI [Industrie| 5,00(r32608548,00| 5880038,00 5,00
1014 io| 60,0 450 M Industrie|  5,00(r2608243,00| 5989995,00| 5,00
1015 io| 60,0 450/ M Industrie|  5,00(r2608331,00| 5989736,00) 5,00
1016 io| 550 400 WA | industrie] 5,00(r32608657,33| 5989846,11| 5,00
10 17 io| 550/ 40,0 WA | |Industrie| 5,00]r32609011,63| 5989845,56| 5,00]
1018 | lio] 50| 40,0 WA | |industrie| 5,00r32608680,00) 5989627,00| 5,00
1018 io| 60,0/ 450/ MI industrie|  5,00r32608654,00| 5989529,00| 5,00
Spektren
Schallleistung
| Bezeichnung ID Typ —— Oktavspektrum (dB) Quelle
' Bew.[ 31.5 | 63 | 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 | 4000 [8000] A [ lin
Siemens SWT 3.2-113 Mode 1|specSWTmode1 w| A | 88,6] 93,8] 942 953| 990| 99,8 96,5/ 86.4) 1050/ 116,5/Document ID: NEEME TE SAS-40-0000-100000015039-00
GES5.5-158 Normalbetrieb spec_GE55_158 w| A | 780| 87.2] 926 97,2| 99,7[101,3] 99,1] 91,7 76,0] 106,0] 119,6 Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r01
|GE5.5-158 NRO 103 spec_GES55_158_NRO103|Lw | A | 74,8| 84,0] 90,2| 952 97,3 97,8] 95,1 88,4| 73,8 103,0 116,6|Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r01|
|GES.5-158 NRO 102 spec_GES55_158_NRO102|Lw | A | 74,0| 83,2 89,6] 94,5 96,3 966| 94,0 87,6 73,1] 102,0) 115,8|Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r01|
GES5-158NRO 101 |spec GESS 158 NRO101/Lw| A | 73,1 822| 89,0| 939| 964 952 92,7| 86,9 72,5 101,0] 114,9|Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_ro1
|GES.5-158 NRO 100 spec_GES5_158_NRO100| Lw| A | 72,3| 81,6 884| 93,1 94,3] 94,0] 91,7 86,2] 71,8/ 100,0] 114,2|Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_| FGW_DE_ro1|
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Anlage 3 - Inmissionsanteile und Beurteilungspegel

Tabelle 1: Oberer ich des nachts - 1
Quelle
Bezeichnung M. D 101 102 103 104 105 108 107 108 109 1010 1211 1012 1013 1014 1015 1018 1017 1018 1018
Gaplante Windenergisenlagen
WEA 1 b It 35,6 33,8 A
WEA 2 zb 37,5
WEA 3 zb B34 337 345 35,1 “ -
WEA 4 zb . 38,4
WEAS b 332 333 383 36,4 37,3 333
WEA 6 zb A 384 333 331
WEA7 zb e e ¢
WEA 3 zb . 25, 21 34,5 32
WEA 9 zb 355 357 34,7 353 35,8 357 373 37,0 37,8 °3 337
WEA 10 zb 352 <21
WEA 11 zb 4 se 36,5 346
WEA 12 zb 373 372 358 - 337 336
Vorhandene Windenergieaniagen
WEAVB1 vb 35,3 35,3 B8 38,6 38,0 378 3386 332
Sonstige Betrishs und Anlagen
GE1 vbgew 1 = 350
GE2 vbgew O
GE3 vbgew '
GE4 vbgew 2 - 284 33,1 40,6
GES5 vbgew < N 359 34,0 32,2 366 38,2
GEB vbaew 3
Vorbelastung 353 353 38,8 38,8 as.o 378 336 33,2 358 351 36.8 38,2 42,6
Zusaizbelastung 42,0 421 41,1 40,8 4,0 41,1 428 42,7 43,4 40,2 451 a1,2 41,0 432 414 38,5 374 38,6 38,4
Gesamtbelastuny 42,9 42,8 425 42,8 42,8 27 43,3 43,2 434 40,2 45,1 1.2 41,0 432 42,5 40,9 40,1 1,4 440
Immissionsrichtwert 45 a5 45 45 a5 45 a5 45 45 45 45 a5 45 45 45 40 40 40 45
Uberschreitung - - - - - - - - - - 0,1 - - - - 0,9 0,1 1.4 -
Hinweie: Immissionsbeitrage, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liagen, wurden bei der i der durch die nicht

g der WEA llegt mil 12 dB unter dem Immisslonsrichtwert?
WEA 1 ja Ja la ja Ja Ja ja ja la nein neln Ja Ja ja ja Ja ja Ja Ja
WEA 2 ja ja la ja Ja Ja ja ja Ja neln neln ja Ja ja ja Ja ja Ja Ja
WEA 3 Ja ja ia Ja ja ja nein neln nein Ja neln ja Ja Ja Ja ja ja ja ja
WEA 4 Ja Ja ja Ja ja ja Ja Ja ja Ja nein ja Ja ja Ja Ja ja ja ja
WEA S Ja Ja ja Ja nein nein nein neln neln Ja nein ja Ja ja ja la Ja ja ja
WEA 6 Ja ja ja Ja ja Ja Ja ja la ja nein neln ja nein ja nein neln neln ja
WEA7 ja ja ja Ja ja ja Ja ja ja ja Ja Ja Jja Ja Ja neln la ja ja
WEA 8 Ja Ja ja ja Ja ja Ja Ja ja ja Ja neln ja nein Ia neln nein nein ja
WEA S nein neln neln nein neln neln nein neln neln ja Ja Ja ja nein ja neln Ja nein ja
WEA 10 ja Ja Ja ja Ja Ja ja Ja Ja Ja Ja ja ja nein ja neln ja nein Ja
WEA 11 Ja Ja ja ja ja ja ja Ja ja Ja Ja ja ja haln neln neln nein nein ja
WEA 12 neln nein nein Ja ja ja ja Ja ja ja Ja Ja ja nein nein heln Ja nein ja
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Anlage 5 - Berechnungsprotokoll 1O 1

Immissionspunkt
Bez.. 101

ID: o

X: 32606678,85m
Y: 5989510,22 m

Z: 500m

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA VB1", ID: "vb" _ ]

Nr. X Y | Z |Ref.]DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv[Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV [ Lr
m | m | (m (Hz) [dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB)] (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) | (dB)| (dB) |(dB}|dR(A)
832605812,00 5989324,00) 127,50] O|DEN| 63| 90,0, 00 0,0, 0,0 0,0/70,0/ 0,1[-3,0[ 0,0[ 00] 0,0/ 00/ 00| 228
B8p2605812,00 5989324,00) 127,50| O[DEN| 125 952| 0,0 0,0, 0,0/ 0,0/ 70,0] 04/-30/ 0,0 00| 00/ 00 00| 27,
8[2605812,00] 5989324,00) 127,50 O|DEN| 250| 95,6 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 700 0,9/-3,0[ 0,0/ 00| 00/ 00 00| 276
832605612,00 5989324,00 127,50 0 DEN| 500 96,7 0,0 0,0 00| 00/ 70,0/ 1,7/-3,0/ 0,6 00 00/ 00 00| 27,9
 8[32605812,00| 5989324,00) 127,50 0|DEN|1000|100,4| 0,0 0,0 0,0] 0,0/70,0] 3,3/-3,0 0,0 0,0/ 00 00 00/ 301
8p2605812,00] 5989324,00] 127,50 0/ DEN|2000/101.2| 0.0 0,0[ 0,0[ 0,0[700] 886[-3,0[ 00] 0,0 00 00| 00] 255
8[32605812,00| 5989324,00| 127,50, 0 DEN|4000| 97,9 0,0 0,0] 0,0] 0,0] 70,0/ 29,3/-3,0/ 0,0| 00| 0,0 00| 00/ 15
8[32605812,00| 5989324,00| 127,50/ 0/ DEN|8000| 87,8] 0,0 0,0| 0,8 0,0[70,01104,6/-3,0{ 0,0 0,0/ 0,0 00[00[-838

) Punk‘tquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 12", ID: "zb, nacht_red2"

Nr. | X Y Z |Refl. DEN|Freq.| Lw | lla “[EinwZeit| Ko | Di | Adiv]Aatm| Agr | Afol [Ahous|Abar[Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB | dB  [(dB)[(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) [(dB)|dB(A)
10p2607367,00| 5989560,00| 120,90 0[N 32| 76,2[ 0,0 00| 0,0] 00/ 672 00[-30 00 00| 00/ 00[ 0,0 113
10532607367,00| 5989560,00| 120,90| 0[N 63| 854] 00|  00[ 0,0/ 00(679 01/-30( 00| 00| 00| 00| 0,0/ 204
10p2607367,00| 5989560,00) 120,90| O[N | 125[ 91,6/ 0,0 0,0/ 0.0l 0,0/ 679 03]-30] 0,0/ 00] 0,0 00| 0,0 264
10[32607367,00| 5989560,00/ 120,90| O[N | 250| 96,6] 0,0 0,0[ 00/ 00[679 07|-30] 00] 00| 00 00| 00| 31,0
| 10p2607367,00] 5989560,00| 120,90| O[N | 500| 98,7| 0,0 00| 0,0 00[679 13/-30 00/ 00| 00 00] 00] 324
10[32607367,00| 5989560,00) 120,90/ 0[N [1000] 99,2] 0,0 00/ 0.0 00/ 67.9] 26/-3.0/ 00 00| 0,0 00 0,0| 31,7
10B2607367,00] 5989560,00] 120,90| 0[N | 2000 96,5 0,0 00| 0,0/ 0,0[679] 68/-3,0] 00] 00| 00 00] 00| 248
10[32607367,00| 5989560,00 120,90| O|N  |4000| 89,8] 0,0 0,0 0,0] 0,0/ 67,9 22,9/-30/ 0,0 00 00/ 00/ 00 20
10[32607367,00| 5989560,00] 120,90] O/N |8000| 75,2 0,0 0,0/ 00/ 00/67,9] 818/-30] 00 00[ 00/ 0,0 00[-715

B - Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 9", ID: "zb___nacht_redz" -

Nr. X ; Y Z _|Refl.|DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit] KO | Di | Adiv|Aatm| Agr| Afol|Ahous|AbarCmet RV | Lr
(m) (m) m | (Hz) |dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB)| (dB) (dB)I(dB)I(dB)I (dB) {dB) | (dB) |(dB) |dB(A)
12[32607098,00| 5990474,00| 120,90, O|N 32| 794| 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/71,5/ 0,0[-3,0] 0,0 0,0 00 00[ 108
| 1232607098,00| 5990474,00| 120,90 O|N 63| 886 0,0 0,0, 0,0[ 0,0[71,5 ©,1/-3,0/ 0,0 o,o 0,0/ 0,0/ 00] 20,0

1232607098 00| 5990474,00| 120,90, OIN 125| 94,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,5 04 -30 00 00 00 00 00 250
1232607098,00| 5990474,00| 120,90 ON 250| 986 00 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,5 1,1,-3,0 00 00 00 00 00 290
12[32607098,00 5990474,00 120,90] o/N | so00[101,1] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,5 2,0-30 00 00 00 00 00 305
1232607098 00| 5990474,00| 120,90 N 1000{102,7| 0,0 00| 0,0/ 0,0/ 71,5 398/-30/ 0,0 00/ 00 00/ 00 30,3
1232607098,00| 5390474,00| 120,90 N 2000 100,5| 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 71,5 10,2 -3,0, 0,00 00 00 00 00 218
12[32607098,00| 5990474,00| 120,90 N |4000| 831 00 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,5 346+ -3, 0' 00 00 00 00 00 -101
1232607098,00| 5990474,00| 120,90 N 8000| 77,4| 0,0 0,0] 0,0 0,0/ 71, 51123,6/-3,0 00] 0,0| 0,0/ 00| 0,04114,7

0
0
0
0

] Punktquelle nach ISO 8613, Bez: "WEA 5", ID: "zb_nacht_red2"
| Nr. X Y Z |Refi.]DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm] Agr|Afol[Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
{m) (m) (m) (Hz) |[dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)

=

14]32606955,00| 5990935,00) 120,90] 0[N 32| 79,4] 00 0.0 0,0 0,0[743 00/-30/ 00] 00| 0,0 00 00 81
14532606955,00| 5990935,00] 120,90 O[N 63| 88,6/ 00 00| 0,0 0,0(74,3| 0.2[-30] 00[ 00] 00 00| 00[ 17,1
1432606955,00| 5990935,00) 120,90| O|N | 125| 94,0/ 0,0 0,0] 0,0] 0,0/ 74,3 06[-3,0/ 00/ 00[ 0,0 00| 00| 221
14[32606955,00| 5990935,00/ 120,90| O|N | 250| 98,6/ 0,0 0,0 0,0] 0,0/ 74,3 1,5/-3,0] 0,0/ 0,0 00| 00| 00| 258
| 14B32606955,00| 5990935,00( 120,90] O|N | 500[101,1] 00/ 00| 0,0 0,0 74,3 28/-3,0/ 0,0/ 00| 8,0/ 00] 0,0 27,0
14832606955,00| 5990935,00 120,90 O|N_|1000[1027| 00 00| 0,0/ 0,0/ 743] 53/-3,0/ 0,0 0,0[ 00 00] 00| 261
14[32606955,00| 5990835,00) 120,80| O|N |2000/100,5| 00|  0,0] 0,0 0,0/ 74,3] 14,1]-3,0| 0,0 0,0/ 0,0 00| 0,0/ 151
| 14532606955,00| 5990935,00] 120,90 O|N 4000 93,1] 00  00] 0,0 0,0/ 74,3) 47.7/-3,0| 0,0/ 0,0[ 00| 00| 00 25,9
| 14]32606955,00| 5920935,00] 120,90| O|N |8000| 77,4 00/ 00| 0,0/ 0,0 74,3170,2[-3,0[ 0,0( 0] 0,0] 00[ 0,0}64,1

Punktquefle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6", ID: "zb_nacht_red2"

N[ X Y | Z |Ref.|DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| K0 | Di | Adiv|Aatm|Agr|Afol [Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr |
(m) m | (m | (Hz) [dB(A)| dB | dB [(dB)(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) [(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

~ 16B32607614,00| 5991141,00] 120,90 0[N 32| 79,4 00 00| 00| 00 765 0,1-3,0[ 0,0 00[ 00/ 00| 00 58
16[32607614,00| 5991141,00 120,90 0[N 63| 886 00/ 00/ 00 00[765 02[-30 00] 00| 00 00[ 00] 1438
16[32607614,00] 5991141,00/ 120,90| 0N | 125| 940/ 00 00| 0,0/ 0,0 765 08/-3,0( 00[ 0,0[ 00] 0,0/ 00 197
1632607614,00| 5991141,00] 120,90 0[N | 250 98,6 00  00[ 0,0 0,0/ 765 20/-3,0[ 00] 00 0,0/ 00| 0,0 231
1632607614,00| 5991141,00 120,90/ 0N | 500[101,1 00 0,0 0,0/ 0,0 765 36/-30/ 0,0 0,0/ 0,0/ 00[ 0,0/ 239
16[32607614,00] 5991141,00] 120,90 0/N |1000[1027| 0,0/  0,0[ 0,0[ 00/ 76,5 29[-3,0[ 00| 0,0 00 00[ 0,0 223
1632607614,00| 5991141,00) 120,90| 0N |2000|100,5| 0,0/  0,] 0,0] 0,0 765] 18230/ 0,0 00| 00/ 00/ 00 88
| 16P2607614,00 5991141,00 120,90/ 0O|N  [4000] 931] 0,0 0.0 0,0[ 0,0/ 765|61,7/-3,0[ 0,0 00[ 0,0 00] 0,0 422
| 16332607614,00] 5991141,00] 120,90 0[N [8000| 77,4] 0,0 0,0/ 0,0 0,0 7657220,1/-3,0[ 00 0,0[ 0,0] 0,0/ 0,0-216,3

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 11", ID: "zb_nacht_red2"
Nr. X | Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | VVa |EinwZeit KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol Ahous| Abar Cmet| __RV Lr
(m | (m) (m) {Hz) |dB(A)| dB dB | (dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB} (dB} (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB({A)
1932607625,00| 5989978,00| 120,90| O|N 32| 74,5 0,0 0,0/ 0,0/ 00/ 715/ 00/-30/ 00 00 00 00 00 58
1932607625,00 5989978,00) 120,90, O/N | 63| 83,6| 0,0 0,0 00| 0,0|71,5 o01/-30/ 00 00/ 006/ 00 0,0 15,0
1932607625,00 | 5989978,00| 120,90, O|N 125| 90,4, 0,0 0,0 00| 00/715 04/ -30 00 00 00 00 00 214
19[32607625,00| 5989978,00| 120,90, OIN 250| 95,3| 0,0 0,0 00|/ 00/715 11-30/ 00 00 00 00 00 257

0N

0N

1952607625,00| 5989978,00| 120,90 500] 96,8] 0,0 0,0/ 0,0[ 00[715 20 -30/ 00 o0/ 00 00| 00/ 262
1932607625,00| 5989978,00| 120,90| O/N | 1000| 96,6| 0,0 0,0/ 00| 00/715 3930 00 00] 00 00 00| 242
1932607625,00| 5989978,00] 120,90, 0O/N | 2000| 94,1 0,0 0,0/ 0,0[ 0,0[715] 103-30 00 00/ 00 00| 00] 153
 19732607625,00| 5989978,00| 120,90 0/N | 4000| 88,3 0,0 0,0] 00[ 0,0]715] 348 -30 00 00/ 00 00] 00[-150
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Anlage 5 - Berechnungsprotokoll 1O 1

L Punktquelle nach |SO 9613, Bez: "WEA 11", ID: "zb_nacht_red2" )
Nr._| X | Y | Z [Refl.|DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) | (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB}| (dB) |(dB) dB(A)
| 1952607625,00] 5089978,00/ 120,90/ 0[N [8000| 73,9 00| 0,0/ 0,0[ 0,0/ 71,6/124,1/-30] 00] 0,0/ 00| 0,0[ 0,0{1187
|- Punktquelie nach ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zb_nacht_red2"
Nr. X Y Z  |Refl DEN Freq.| Lw | VVa |EinwZeit| KO | Di TAdiv Aatm | Agr | Afol |Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
m | (m (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)] (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB) | (dB) |(dB)|dB(A)
23[32606825,00| 5991392,00| 120,90/ 0[N 32| 794| 0,0 0,0 0,0] 0,0/76,5 0,1/-30] 00/ 00| 00| 00| 00/ 58|
2382606825,00] 5991392,00| 120,90, 0[N 63| 88,6/ 0,0 0,0 00| 0,0/ 76,5| 0,2[-3,0/ 00/ 00| 00 00] 00/ 148
| 23[32606825,00 5991392,00) 120,80] O|N | 125| 94,0 0,0 0,00 00| 0,0/76,5] 0,8/-3,0] 0,0/ 00| 00 00| 0,0/ 197
23[32606825,00| 5991392,00] 120,90/ 0[N | 250| 98,6/ 0,0 0,0, 00| 0,0/ 76,5 2,0/-30[ 00/ 00| 00 00| 0,0/ 231
| 23132606825,00| 5591392,00/ 120,80, O[N | 500/101,1] 00 0,0/ 0,0 0,0/ 76,5/ 36/-3,0/ 00] 00] 00 00| 00| 239
2352606825,00| 5991392,00/ 120,90, 0[N [1000/102,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5 69/-30 00| 00| 00/ 00| 00| 222
2332606825,00| 5991392,00| 120,80/ 0[N [2000[100,5| 0,0 0,0] 0,0] 0,0/ 76,5 18,3]-3,0/ 0,0 00[ 00| 00| 00| 87
23(2606825,00| 5991392,00 120,90, 0[N [4000| 931| 0,0 0,0/ 0,0] 0,0/ 76,5 62,0/-3,0/ 00 00] 0,0 0,0] 00424
23132606825,00] 5981392,00 120,90] 0[N 8000 77,4] 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 76,5221,0-3,0] 00/ 00| 00| 00] 0,0}217,2
[ Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 7", ID: "zb_nacht_red2"
Nr. X YL Z  Refl.|DEN|Freq.| Lw la EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm | Agr | Afol Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |[dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB)] (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) | (dB) |(dB)|dB(A}
3732607418,00| 5990784,00 120,90] 0[N 32| 76,2[ 0,0 0,0/ 0,0[ 0,0 74,4 0,0/-30 00/ 00 00/ 00| 00 48
| 37p2607418,00] 5990784,00| 120,90 0[N 63| 854 0,0 0,0/ 00| 0,0/ 74,4] 02[-30| 00[ 00 00] 00| 00/ 138
37R2607418,00| 5990784,00] 120,80/ O/N | 125| 91,6/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0 744 06/-30/ 0,0 00/ 00/ 00] 00| 196
| 37032607418,00| 5990784,00| 120,80 O|N | 250| 96,6/ 00/ 00| 00 0.0/ 744 15/-30 00/ 00 00 00| 00| 237
3732607418,00| 5990784,00| 120,90, O|N | 500| 98,7| 0,0 00/ 0,0/ 0,0 744 28/-30/ 00 00] 00 00| 00| 245
37[32607418,00| 5990784,00] 120,80] O/N  /1000| 89,2 00 0,0] 0,0/ 00/ 744 54/-30/ 00[ 00] 00| 00| 00| 224
37[32607418,00| 5990784,00| 120,90] O/N  [2000| 96,5 0,0 0,0/ 0,0[ 0,0/ 74,4/ 14,3]-30/ 0,0[ 00/ 00/ 00| 00| 10,8
| 37B2607418,00| 5990784,00| 120,90 O[N  [4000| 89,8/ 00 0,0/ 0,0 0,0/ 74,4| 48,4/-3,0/ 00| 00| 00| 0,0 0,0/-30,0
| 37j32607418,00| 5990784,00] 120,90/ 0[N |a000| 75,2| 0.0 0,0 0,0[ 0,0 744[172,7/-3,0/ 0,0 0,0[ 00| 00| 001689
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zb_nacht_red2" B
Nr. X Y Z [Refl.[DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr|Afol |Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr |
(m) (m)_ (m) | [tz)[dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB}|(dB)| (dB) |(dB) (dB) (dB) dB(A)
| 50832606556,00| 5991795,00| 120,90| ON 32| 794 0,0 0,06/ 0,0/ 0,0/ 78,2 01]-3,0/ 00 00/ 00 00]00 4,1
5032606556,00| 5991795,00( 120,90| ON | 63| 88,6 0,0 00/ 0,0/ 00/782 03]-30/ 00[ 00 0,0/ 00| 0,0] 13,1
50[32606556,00| 5991795,00/ 120,80 O|N | 125| 940, 00/ 00| 0,0/ 0,0/782 09|-30| 00 0,0/ 00 00] 00/ 17,8
| 5052606556,00| 5891795,00| 120,90] O|N | 250] 98,6] 00 0,0] 0,0 0,0/ 782 2430/ 0,0 00/ 00/ 00/ 00 21,0
5032606556,00| 5991795,00( 120,00/ O/N | 500[101,1| 0.0 0,0/ 0,0 0,0/782 44[-30 00/ 00/ 00 00/ 00| 214
| 50532606556,00| 5991795,00) 120,90] O/N_|1000[1027| 00, 00| 00/ 00]78,2 84/-30| 0,0 00| 00 00 00 151
50[32606556,00] 5991795,00| 120,90/ 0N |2000[100,5| 0,0 00| 0,0/ 0,0/78,2 22,1]-30/ 00 00/ 00/ 00 00 31
5032606556,00| 5991795,00| 120,90 O|N_ [4000| 93,1| 0,0/ 00| 0,0 00/782 751/-30/ 0,0, 00/ 00 0,0/ 0,0/-57,2
5032606556,00| 5991795,00| 120,90] O|N | 8000 77,4| 00/  00[ 0,0/ 0,0/78,2267,8/-3,0[ 00] 00/ 00 00| 0,0:2658
L Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 10", ID: "zb_nacht_red2" —
Nr. | X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | lVa |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous Abar|Cmet RV | Lr
[ m (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB_|(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)|(dB) (dB)/dB(A)
52082607729,00| 5990474,00/ 120,90) O|N | 32| 745 00 0,0 0,0] 0,0[741] 00[-30[ 00/ 00 00 00/ 00 33
| 52332607729,00| 5990474,00| 120,90| O|N 63| 836| 0,0 0,0[ 0,0 0,0/741] 02[-30/ 00 00 00 00 00| 123
5232607729,00| 5990474,00/ 120,90| O/N | 125[ 904| 0,0 0,0/ 0,0 00/741 06[-30/ 00 00 00 00 00 187
5202607729,00| 5990474,00] 120,80/ O[N | 250| 953/ 0,0 0,0 0,0 0,0[74,1] 15/-30[ 0,0[ 00| 0,0 00|00 227
| 522607729,00| 5990474,00/ 120,80/ O[N | 500| 96,8| 0,0 0,0 0,0/ 0,0/74,1] 28[-30/ 00 00| 00 00 00 228
| 52[32607729,00 5990474,00) 120,90] O|N  |1000| 96,6/ 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 741 52[-3,0/ 00 00/ 00/ 00|00 203
52[32607729,00| 5990474,00/ 120,90, O[N  [2000| 94.1| 0,0 0,0/ 0,0 0,0[74,1] 13,8[-3,0 0,0] 00| 00/ 00| 00 92
| 522607729,00] 5990474,00/ 120,90/ 0[N | 4000| 88,3] 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 74,1/ 46,9/-3,0/ 0,0/ 00| 0,0 00| 00/ -29,7]
~ 52[2607729,00] 5990474,00) 120,90/ 0[N {8000 73,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,1167,2|-3,0| 0,0/ 0,0/ 0,0] 00| 0011644
;_ . Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4", ID: "zb_nacht red2”
Nr. X | Y 4 |Refl.[DEN[Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
) (m) (m) ] (Hz) [dB(A)| B | dB [(dB)[(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
~ 54[32607330,00 5991494,00| 120,90| O|N 32| 76,2| 0.0 0,0/ 0,0/ 00/ 77,4 0,1/-30 00 00] 00| 00/ 00 17
5432607330,00| 5991494,00( 120,90,  O|N 63| 854/ 0,0 0,0/ 0,0 00]774 03[-3,0/ 0,0 00| 00/ 00| 00| 107
5432607330,00| 5991494,00| 120,90] 0[N | 125 91,6/ 0,0 0,0] 0,0] 0,0[77,4] 09]-30/ 0,0/ 00| 00 00| 00| 163
54[32607330,00| 5991494,00| 120,0| O|N | 250 96,6 0,0 0,0 00| 00/ 77.4| 22/-30 00 00| 00| 00| 00| 200
54132607330,00| 5991494,00( 120,90] O/N | 500| 98,7| 0,0 0,0, 0,0/ 0,0[774] 4,0/-30/ 0,0 00| 00 00| 0,0/ 203|
54[32607330,00| 5991494,00| 120,80] O/N [ 1000| 99,2/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0[77.4] 76-3,0 00/ 00| 00| 00 00| 17,1
54132607330,00| 5991494,00| 120,90] O/N 2000 96,5/ 0,0 0,0/ 0,0/ 00/ 77,4| 202/-30] 0,0] 00] 00| 00| 00 19
5432607330,00| 5991494,00| 120,90| O|N |4000| 89,8 0,0/ 0,0/ 00| 00/ 77,4| €85/-3,0 00 00 00| 00| 0,0/ -531
5432607330,00| 5991494,00( 120,90| O/N  |8000| 752 0,0 0,0, 0,0] 0,0/ 7742444 -3,0[ 0,0/ 00/ 00 00| 0,02438|
Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 8", 1D: "zb_rnatﬂ red2" |
Nr. X Y Z [Refl. DEN Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm Agr | Afol |Ahous | Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB (dB)|(dB) (dB) | (dB) (dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)|
57 32608025,00| 5990923,00| 120,90| ON 32| 754, 00| 00| 00[ 00/768 01/-3,0 00 00/ 00 00/ 00 15|
~ 5732608025,00| 5090923,00| 120,90/ 0[N 63| 84,6] 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 76,8/ 02/-30] 0,0 0,0/ 00 00| 00| 105
| 5732608025,00| 5990923,00/ 12080| ON | 125| 91,0/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 76,8 0,8]-3,0/ 00 00/ 00 00 00| 164
57 32608025,00| 5990923,00| 120,90] O|/N | 250 959 00/ 00 00/ 00/ 768 20[-3,0| 00/ 00 00 00 00 200
| 57132608025,00] 5990923,00| 120,90/ OIN | 500| 57,7, 0,0 0,0/ 00| 0,0/ 76,8/ 3,8/-3,0/ 00 00 00 00/ 0,0/ 201
57 32608025,00| 5990923,00 120,90, O|N |1000| 98,0, 0.0 0,0/ 0,0 0,0/768 72/-30/00 00/ 00 00 00| 17,0
| 57[32608025,00| 5990923,00) 120,90| O|N  |2000| 854| 0,0 0,0/ 00/ 0,0/76,8 18,9/-3,0/ 0,0 00/ 00/ 00 00 27
| 5782608025,00] 5890923,00| 120,90] OIN _|4000| 89,0/ 0,0 0,0/ 00/ 0,0/ 76,8 64,1]-3,0/ 0,0/ 00/ 00 00| 0,0 488
| 57[2608025,00] 5990923,001 120,80| 0[N  [8000| 74,5/ 0,0 0,0| 0,0 0,0| 76,8228,5/-3,0/ 0,0, 0,0/ 00| 00 0,0:227,8
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Anlage 5 - Berechqupgsprotokoll 101

Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "WEA 2", |D: "zb_nacht_red2" -

Nr, X | Y | z [Refi]DEN[Freq.] Lw [ Va |[EinwZeit] KO [ Di | Adiv|Aatm| Agr|Afol[Ahous|Abar[Cmet| RV | Lr

(m) m | (m (Hz) |dB(A)| dB | dB [(dB)|(dB) (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) [{dB)|dB(A)
59[32607097,00| 5991895,00] 120,90 ©O[N | 32| 76,2| 0,0 0,0/ 0,0[ 0,0/787| 0,1/-30/ 0,0 00| 00 00 00 04
59[32607097,00| 5991895,00] 120,90/ 0[N 63| 854 0,0 0,0[ 00] 0,0/787] 03[-30/ 0,0/ 00| 00 00|00 94
59132607097,00| 5991895,00 120,90/ O[N 125| 91,6/ 0,0 0,0/ 0,0[ 0,0/787 1,0-30 00 00 00 00| 00 149
5902607097,00| 5991895,00| 120,90/ O|N | 250| 96,6 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0 787 2,5/-3,0 0,0/ 0,0[ 0,0 00| 00 184
58[32607097,00| 5691895,00) 120,90) O|N | 500| 98,7 0,0 0,0] 0,0] 0,0[787] 47/-30/ 0,0/ 00] 00/ 00| 00 183
59/32607097,00| 5991895,00| 120,90) 0[N [1000| 99,2 0,0 0,0] 0,0] 0,0[787| 89/-30] 00| 0,0 0,0 00| 00 146/
5932607097,00| 5991895,00| 120,90/ 0[N [2000 96,5 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 78,7/ 23,4/-3,0/ 0,0 00| 0,0 00 00 -28
59£2607097,00| 5991895,00 120,90 O[N (4000 88,8 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0[ 787 79,4/ -3,0 0,0 00| 00| 00| 00| -653
58[32607097,00 5991895,00] 120,90| 0[N [8000| 752 0,0 0,0 0,0/ 0,0[ 78,7/283,3/-3,0 0,0 00| 0,0] 00/ 0,0}2838
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Anlage 5 - Berechnungsprotokoll 10 1

Immissionspunkt
Bez.: 10 1

ID: io

X:  32606678,85m
Y: 5989510,22 m

Z: 500m

[ Flachenquelle nach ISO 9613, Bez: "GE 5", ID: "vbgew”

Nr. X | Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |Ahous|Abar[Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB  [(dB)|(dB)]| (dB} | (dB) |(dB)|(dB)  (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
| 5p2608424,17] 5989025,10) 3.00| O|DEN| 500| 60,0| 41,3 0,0 30| 0,0/76,2] 35/ 47/ 00 00 0,0 00 00| 199
11132608269,52 5988943,29| 3,00] O/DEN| 500| 60,0] 38,7 0,0/ 3,0/ 0,0/ 756 33[47 00 00 00/ 00 00 192
1352608359,73| 5988927,88| 3,00/ 0|DEN| 500| 60,0| 40,1 0,0/ 3,0/ 00[760] 34|47 00 00| 00 00 00 189
15[2608372,78| 5989078,98| 3,00| O|DEN| 500| 60,0] 38,7 0,0| 30| 0,0/ 759 34|47 00 00 00| 00|00 187
| 19532608491,17| 5989012,76| 3,00 ©O[DEN| 500| 60,0| 38,8 0,0/ 30 00/765/ 36/ 47 00 00| 00 00][00 170
25[32608406,56 5988897,89| 3,001 0[DEN| 500| 60,0 36,3 0,0/ 3,0/ 00763 35 47 00 00| 00 00]00 1438
] Flachenquelle nach ISO 9613, Bez: "GE 2", ID: "vbgew”

Nr. | X Y Z |Refl.[DEN Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol Ahous Abar|Cmet| RV | Lr |

L m (m) {m) (Hz) [dB(A)| dB | dB _[(dB)|(dB)| (cdB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
5532609436,58| 5989700,59] 3,00, 0D | 500| 60,0 354 00| 3,0 00/798 53|48 00/ 00] 00/ 00/ 00 85
55[32609436,58| 5989700,59| 3,00 O[N | 500| 50,0( 354 0,0/ 3.0/ 0,0/79,8] 53| 48 00 00 00| 00| 00 -15
55532609436,58| 5989700,59| 3,00 O|E | 500| 60,0 354 0,0 3,0/ 0,0/ 79,8 5348 00 00| 00 00/ 00 B85
57532609481,05| 5989753,18] 3,00 0[D | 500| 60,0 35,1 0,0 3,0 00/800 54/ 48 00 00[ 00/ 00/ 00 79
57732609481,05| 5989753,18] 3,000 O[N | 500 50,0 35,1 0,0 3,0 0,0/ 80,0] 54| 48 00 00 00| 00|00 -21
57132609481,05| 5989753,18| 3,00 O|E | 500| 60,0| 35,1 0,0| 30] 0,0/80,0] 54| 48 00 00 00[ 006[00 7.9

| 5932609456,37 | 5989658.45 3,00 0O[D | 500| 60,0| 33,6 0,0| 30 0,0]79,9] 54| 48 00| o00[ 00[ 00|00 66
59 32609456,37 | 5989658,45] 3,00] O[N | 500| 50,0 33,6 00 30/ 00799 5448/ 00 00 00 00| 00 -34
59532609456,37 | 5989668,45| 3,00/ O|E | 500| 60,0336 00 30| 00/79,9 54| 48 00/ 00 00 00|00 &8

| 7312609468,71| 5989728,05| 3,00 O0|D | 500| 60,0| 30,8 0,0/ 3,0/ 0,0/79,9] 54[ 48/ 00 00/ 00/ 00 00 37

| 7332609468,71 5989728,05 3,00 O|N | 500 50,0/30,8] 00 30/ 0.0/799 54| 48 00/ 00/ 00, 00/ 00 63
7352609468,71| 5989728,05| 3,00 O[E | 500| 60,0 30,8] 0,0) 30/ 00[799 54 48/ 00 00/ 00| 00] 00 37

Flachenquelle nach ISO 9613, Bez: "GE 4", ID: "vbgew"

CNr X Y " Z [Refl. DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit] KO | Di | Adiv |Aatm| Agr [ Afol[Ahous Abar Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) [dB(®)| dB | dB  [(dB)|(dB)|(dB) | (dB) (dB)|(dB)| (dB) |(dB) (dB) [(dB)|dB(A)
1532608437,00| 5989406,98] 3,00/ 0[D | 500| 60,0| 48,3 0,0| 3,0/ 00759 34 47 00 00/ 00 00|00 273
152608437,00) 5989406,98] 3,00] O[N | 500| 450) 48,3 0,0/ 30/ 0,0]759| 34| 47/ 00] 00 00/ 00[ 00| 123
152608437,00| 5089406,98] 300 O/E | 500| 60,0(483  00[ 30/ 00759 34 47/ 00/ 00 00 00 00 273
3532608254,86 | 5989308,85| 3,00 0/D | 500| 60,0/ 453 0,0] 30/ 00750 31 47/ 00/ 00/ 00/ 00| 00| 255
3[32608254,86| 5989308,85| 3,00 O|N | 500 450|453 0,0/ 3,0/ 00750 31 47/ 00 00 00 00] 00 105
| 3P2608254,86] 5989306,85 3,00 OFE | 500| 60,0 453 0,0 3,0/ 00750 31 47/ 00 00 00 0000 255
1752608395,35| 5989211,78] 3,00/ 0D | 500| 60,0| 44,2 0,0/ 30| 00[758 3.4 47 00/ 00 00 00|00 233
172608395,35) 5989211,78] 3,000 ON | 500 45,0 44,2 0,0/ 30| 00/758 34 47/ 00 00 00/ 00/ 00 83|
| 17]p2608395,35| 5989211,78| 3,00| O|E | 500 60,0|44,2 0,0 30| 0,0/758 34 47/ 00 00/ 00 0,0 00| 233
 21P2608529,13| 598920472 300/ 0D | 500/ 60,0 428 0,0] 30] 00[765 36/ 47/ 00 00 00 00|00 210
21P2608529,13| 6989204,72] 3,000 O|N | 500| 450 42,8 0,0/ 30/ 00|765 36 47 00 00 00 00 00 60
2152608529,13] 5989204,72 3,00] O|E | 500| 60,0] 42,8 0,0| 30/ 00|76,5 36 47/ 00 00 00 00 00| 21,0
2732608321,93| 5989261,19| 3,00/ 0D | 500| 60,0 40,0 00| 30/ 00754 32[ 47/ 00 00| 00 00|00 197
2752608321,93| 5989261,19] 3,00] O[N | 500| 450 40,0 0,0/ 3,0/ 00754 32 47/ 00 00/ 00| 00| 00 47
2752608321,93| 5989261,19] 3,00 O|E | 500/ 60,0/40,0/ 00| 30| 00/ 754 32 47|00 00 00 00|0,0| 197
| 45[2608165,56| 5989224,84) 3,00/ O|D | 500| 60,0| 353 0,0/ 3,0/ 00|746] 29/ 47/ 00 00 00 00 00 161
4503260816556 | 5989224,84| 3,00] O|N | 500| 450 35,3 00| 30 00|/748 29 47/ 00 00| 00| 00|00 11
4552608165,56| 598922484 3,00 D|E | 500| 60,0/353| 00| 30 00/746| 28| 47| 00 00| 00/ 00| 0,0 161
| 7952608275,69| 5989172,95| 300, 0|D | 500 eo,o|zs,2 00| 30| 00/753] 3,1/ 47/ 00 00/ 00 00/ 00 61
| 79P2608275,69 5989172,95| 3,00] ON | 500| 450 262 0,0/ 30 00/753] 3,1/ 47 00| 00 00/ 00| 00 -8¢
7942608275,69| 5989172,95| 3,00] O/E | 500| 60,0/26,2] 00| 3,0/ 00/753] 31[ 47/ 00/ 00[ 00| 0000 6.1
i Flachenguelle nach ISO 9613, Bez: "GE 6", ID: "vbgew"

L Nr. | X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm|Agr |Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
L (m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)(dB) | (dB) [(dB) (dB)| (dB) |(dB)| (dB) [(dB) dB(A)|
23532608598,06| 5089081,46| 3,00, 0|D | 500| 60,0[422] 00| 30/ 00/768 38|47 00 00 00| 00/ 00 198
2332608598,06| 5989081,46| 3,00/ O[N | 500| 45,0| 42,2 0,0 30| 00/769 38/ 47 00 00/ 00 00 00 48
2332608598,06| 5989081,46] 3,00] O|E | 500| 60,0 42,2 00 30 00/769 38/ 47 00 00 00 00| 00 198
2982608547,81| 596902498 3,00) 0D | 500| 60,0 40,3 0,0 30 00]767 37 47 00 00/ 00/ 00| 00| 182
2932608547,81| 5989024,98/ 3,00( 0[N | 500| 45,0| 40,3 0,0 30| 00/767 37[47 00/ 00 00/ 00| 00 32
20[32608547,81| 5989024,98| 3,00/ O|E | 500 €0,0|40,3 00/ 3,0 00/767 37 47 00 00| 00/ 00|00 182
31B2608603,40| 598915840/ 3,00/ 0[D | 500| 60,0396 0,0| 30| 0,0/ 76,8] 38| 47| 0,0 00 00/ 00| 00| 17,3
31B2608603,40| 5989158,40| 3,00) 0[N | 500/ 450/ 39,6 0,0 30 00768 38/ 47/ 00/ 00 00/ 0000 23
 3152608603,40| 5989158,40| 3,00 O|E | 500| 60,0| 39,6 0,0 3,0 00| 768 38| 47 00 00/ 00/ 00| 00 173
33B2608703,50| 5988942,99| 3,00/ 0D | 500| 60,0 40,3 00 30| 00775 41| 47| 00/ 00 00/ 00 00/ 17,0
33532608703,50| 5988942,99| 3,00 0[N | 500| 45,0/ 40,3 00| 30| 0,0/ 775 41 47/ 00/ 00 00 00[00 20
| 33[32608703,50| 5988942,99| 3,00 O|E | 500| 60,0 40,3 00| 3,0/ 00]775 4] 47|00 00 00 00 00/ 17,0
~ 39B2608688,83| 5988757,57| 3,00 0D | 500| 60,0| 39,5 0,0 30/ 00776 41 47/ 00/ 00 00 00 00 161
3952608688,83| 5988797,57, 3,00 OIN | 500| 450(395  00[ 30/ 00/776 4,1 47/ 00/ 00 00 00 00/ 11
| 39/32608688,83| 5988797,57, 3,00 OE | 500| 80,0 39,5 0,0/ 30| 00776 41/ 47/ 0,0 00/ 00 00|00 161
43532608725,74| 5988741,08] 3,00 0D | 500| 600| 39,2 0,0] 30/ 00778 42 47/ 00/ 00 00 00 00 155
4332608725,74 5988741,08] 3,000 O[N | 500| 450 38,2 0,0/ 30| 0,0/778] 42 47/ 00/ 00 00/ 00 00 05
4332608725,74| 5988741,08) 300 OE | 500| 60,0 38,2 0,0] 3,0/ 0,0/77,8] 42 47) 00| 00| 00/ 00 00 155
47 32608665,26| 5988991,92| 3,00/ 0D | 500| 60,0 367 0,0 3,0 00/77,2] 40| 47/ 00 00] 00 00 00 137
4732608665,26 | 5988991,92] 3,00 O|N | 500| 450367 0,0/ 3,0/ 0,0/77,2| 40 47 00 00 00/ 00 00 -3
47 p2608665,26| 5988991,92] 3,00/ O|E | 500| 60,0] 36,7 0,0/ 3,0/ 00/772] 40 4700 o00[ 00 00/ 00/ 137
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Anlage 5 - Berechnungsprotokoll 10 1

Flachenquelle nach 1SO 9613, Bez: "GE 6", ID: "vbgew" ]
N[ X Y | Z [Ref.[DEN[Freq.] Lw | Va [EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr|Afol|Ahous|Abar[Cmet RV [ Lr
—_ (m) (m) (m) (Hz) [dB(A) dB | dB |(dB) (dB)| (dB) [ (dB) |(dB)[(dB)| (dB) |(dB)| (dB) (dB)|dB(A)
4952608647,02| 5988807,79] 3,00 D | 500| 60,0/ 35,8 0,0/ 30/ 0,0/774/ 40 47 00/ 00 00 00 00 127
4932608647,02 5988807,79, 3,00 N | 500 45,0] 358 0,0] 3,0[ 00 774] 40 47/ 00[ 00[ 00/ 00] 00 -23
49532608647,02| 5988807,79] 3,00 E | 500] 60,0] 358 0,0/ 3,0 0,0 77,4| 40| 47 00[ 00| 00 0,0] 0,0/ 127
89532608717,74| 5988991,03| 3,00 D | 500| 60,0] 23,5 0,0] 3,0] 00[775 41] 47/ 0,0 0,0] 0,0 00] 00 02
89p2608717,74] 5988991,03| 3,00 E | 500| 60,0/235 0,0/ 3,0 00[775] 4,1 47/ 00 00| 00 00| 00/ 02

[=1k=2k=1k=2k=]

! Flachenquelle nach SO 9613, Bez: "GE 1", ID: "vbgew"
Nr. X [ Y Z |Refi. DEN[Freq.| Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar[Cmet| RV | Lr
m | (m (m) | | (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB} (dB)| (dB) |(dB)| (dB) [(dB)|dB(A)
| 3532609245,93| 5969762,70| 3,00 0D | 500| 60,0406 00| 3,0/ 00/ 79,2 50[ 47 00 00/ 00 00| 00 146
35p2609245,93| 5989762,70| 300, O/N | 500| 50,0| 40,6 0,0] 3,0[ 0,0[79,2] 50[ 47 00/ 00] 00 00/ 00 46
35p2609245,93] 5989762,70| 3,00 O/E | 500| 60,0) 40,6 0,0] 3,0[ 0.0]79,2 5,0_4,7___% 00/ 00 00| 00 146
37/32609349,70| 5989918,37| 3,00/ 0D | 500| 60,0/40,8]  0,0] 3,0/ 0,0/796] 52| 47| 0,0 00| 0,0 00| 00 144
37p2609349,70| 5989918,37| 300, O/N | 500| 50,0/ 40,9 0,0[ 30[ 00[796[ 52 47/ 00] 00 00 00[00] 44
37[32609349,70| 5989918,37| 3,000 OE | 500| 60,0(40,9]  00[ 3,0 0,0/ 78,6] 52 47| 00 00| 0,0 00| 0,0 14,4
41532609302,23| 5089861,01) 3,00 500| 60,0/40,3] 00| 3,0 0,0/ 79,5| 51| 47 00/ 00/ 00 00| 0,0] 14,0
| 41j32609302,23| 5989861,01| 3,00 500| 50,0 40,3 0,0/ 3,0/ 0,0/79,5| 51| 47| 00/ 0,0] 00/ 0,0/ 00 4.0
41[2609302,23| 5989861,01] 3,00 500| 60,0] 40,3 0,0 3,0/ 0,0/ 79,5| 5] 47| 0,0 00] 00 00] 0,0] 14,0
5152609273,99| 5989812,83| 3,00 500| 60,0] 36,8 0,0/ 30| 00[79,3 50/ 47/ 00 00/ 00 0,0] 00 107
5132609273,99| 5989812,83) 3,00 500| 50,0] 36,8 0,0 3,0/ 0,0/ 79,3| 5,0/ 47| 0,0/ 0,0] 00 00][ 00/ 07
51(2609273,99| 5989812,83| 3,00 500| 60,0 38,8 0,0 3,0[ 0,0/ 79,3| 5,0[ 47| 0,0 00] 00 00] 00] 107
6352609249,10 5989798,35| 3,00 500| 60,0 31,7 0,0 30] 0,0/79,3 50| 47 00] 00/ 00 00 00[ 57
63P2609249,10| 5689798,35| 3,00 500| 50,0 31,7 0,0] 3,0[ 0,0/ 79,3 50/ 47/ 0,0 00| 00 00[ 00 43
63032609249,10| 5989798,35 3,00 500] 60,0] 31,7 0,0/ 3,0/ 0,0(79,3] 50/ 47| 0,0 00[ 00 00/ 00 57
6982609242,75| 5989911,84| 3,00 500| 60,0 30,9] 0,0/ 3,0 0,0/79,3[ 50/ 47/ 00 00| 00[ 00/ 00/ 49
6932609242,75 5989911,84| 3,00 500| 50,0] 30,9 0,0 30/ 00793 50/ 47/ 00] 00] 00 00/ 00 -51
6932609242,75| 5589911,84| 3,00 500| 60,0] 30,9 0,0/ 30 0,0(79,3 50 47 00/ 00 00 00 00 49
81532609316,70| 5989903,90| 3,00 500 60,0/ 29,6 0,0 3,0/ 0,0(79,5 51| 47 0,0 00| 00 00/ 00[ 32
8132609316,70| 5989903,90| 3,00 | 500| 50,0] 29,6 0,0 3,0[ 0,0(79,5] 51] 47/ 00| 00] 00 00/ 00| 638
8152609316,70| 5689903,90| 3,00 500| 60,0 29,6 0,0[ 3,0/ 0,0]795 51| 47 00/ 00 00 00[00[ 32
8552609209,57| 5980840,53| 3,00 500| 60,0 26,8 0,0 3,0] 0,0/ 79,1] 49] 47 00| 00| 00 00[ 00| 10
| 8532800209,57| 5989840,53] 3,00] 500| 50,0| 26,8 0,0/ 3,0/ 0,0[79,1] 49| 47/ 00| 00| 00 00| 00 -0
| 8532609209,57 | 5989840,53| 3,00 500| 60,0| 26,8 0,0| 3,0| 0,0/ 79,1] 49] 47| 0,0 00| 00 00| 0,0] 1,0
| 87j2609258,46| 5989921,01 3,00 500| 60,0[ 26,8 0,0 3,6[ 0,0/ 79,3 50[ 47| 0,0/ 00] 00/ 0000 07
| 8732609258,46 5989921,01|  3,00| 500| 50,0 26,8 0,0] 3,0/ 0,0/79,3] 50| 47/ 00/ 00/ 00 00| 0,0 93
873260925846 5989921,01) 3,00 500| 60,0] 26,8 0,0 30/ 0,0/79,3| 50| 47/ 00] 00] 00/ 00| 00 07
9352609269,40| 5989955,08| 3,00 500| 60,0] 18,8 0,0 30| 00794 51| 47/ 00/ 00/ 00/ 00| 00 74
93[32609269,40| 5989955,08| 3,00/ 500| 60,0] 18,8 00/ 30 00[794| 51[47/ 00 00 00 00 00 74

|
QOQOOOOOO[OOOOOO0,0000000
momzZomzomzomzomzomzomzo

s

dchenquelle nach ISO 9613, Bez: "GE 3", ID: "vbgew"
Nr. | X Y | Z [Refl.|DEN[Freq.] Lw | Va |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr|Afol|Ahous Abar/Cmet| RV | Lr
{m) {m) (m | {Hz) |dB(A)| dB dB  |(dB})|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) | (dB)| (dB} |(dB) dB(A}
5332609345,73| 5989611,70| 3,00 500| 60,0 36,2 00| 30/ 00795 51| 47/ 00 00 00/ 00 00 98
5382609345,73| 5989611,70, 3,00 500| 50,0| 36,2 00| 30/ 00/ 79,5 51 47| 0,0 0,0/ 0,0 00|00 -02
5332609345,73| 5989611,70) 3,00 500| 60,0/ 36,2 00| 3,0/ 0,0/ 795 51| 47| 00| 00 00 00 00/ 88
61532609370,25| 5989671,72] 3,00 500| 60,0| 32,3 0,0/ 30/ 00/ 796 52 47 00 00 00 00 00/ 57
61032609370,25| 5989671,72, 3,00 500| 50,0| 32,3 00| 30 00|/796 52| 47/ 00 00 00 00 00 43
61052609370,25| 5989671,72, 3,00 500| 60,0] 32,3 0,0| 30/ 00 796 52| 47/ 00/ 00 00 00|00 57
67132609391,43| 5989692,60, 3,00 500| 60,0| 31,8 0,0/ 3,0/ 0,0/ 797 52/ 47 00/ 00 00 00/ 00| 53
6732609391,43| 5989692,60| 3,00| 500| 50,0| 31,8 00| 3,0 00797 52|47 00/ 00| 00 00| 00 47
6732609391,43| 5989692,60 3,00 500| 60,0] 31,8 00| 3,0/ 0,0/79,7| 52| 47 00 00 00/ 00| 00 53
71B2609293,20| 5989569,03) 3,00 500| 60,0| 30,5 00| 30 00/793 50/ 47 00 00 00 00|00 44
7132609293,20| 5989569,03 3,00 500| 50,0| 30,5 0,0 3,0 00/793] 50 47 00 00/ 00/ 00| 00 -56
7132609293,20| 5989568,03| 3,00 500| 60,0/ 30,5 00| 30/ 00/ 79,3 50 47/ 00 00 00 00 0,0 44
75P2609340,62| 5989565,18| 3,00 500| 60,0/ 30,2 00| 30 00/795 51|47/ 00 00 00 0000 38
75132609340,62| 5989565,18| 3,00 500| 50,0/ 30,2 00| 3,0/ 00 795 51|47/ 00/ 00 00 00|00 62
75[32609340,62| 5989565,18| 3,00 500| 60,0/ 30,2 0,0/ 30/ 00 795 51| 47/ 00 00 00 00| 00/ 38
77p2609358,69| 5989595,18| 3,00 500| 60,0/ 30,0 00| 30/ 0,0/ 796 52 47|00 00 00 00|00 35
7732609358,69| 5989595,18| 3,00 500| 50,0 30,0 00| 30| 00796 52| 47/ 00 00| 00/ 00 00 -65
77P32609358,69| 5989595,18| 3,00 500| 60,0 30,0 00| 30 00/796 52 47/ 00 00 00 00/ 00 35

OOOOOOOOOO'OOOOOOOOOOOI

olooo
m|o|m|o|m|z|o|m|z|o|m|z|o|m|z|o|m|z|o|m|z|o|m|z|o

83]32609321,44| 5589624,84| 3,00 500| 60,0] 28,1 0,0/ 30/ 00[79,4| 51 47 00 o00] 0,0 00/ 00 1,9
8332609321,44| 5989624,84| 3,00 500| 50,0/ 28,1 00[ 30 00[794] 51| 47 00[ 00 00 00[ 00 81
83[32600321,44| 5089624,84| 3,00 500| 60,0] 28,1 00| 30/ 0,0/794| 51 47 00/ 00| 00 00 00 19

9132609315,66| 5989593,71 3,00
9132609315,66| 5989593,71| 3,00
9502609393,43| 5989626,96| 3,00
9552609393,43| 5989626,96] 3,00

500] 60,0] 21,5| 00| 3,0 00[794] 51| 47/ 00 00| 0,0[ 00[ 00| 47
500| 60,0/ 21,5 0,0 30/ 0,0[794| 51 47[ 00 00/ 00 00[ 00 47
500| 60,0] 16,1 00 30 00[797 52| 47 00/ 00/ 0,0 00] 00[-105
| 500] 60,0 16,1 00 3,0/ 0,0/79,7 52| 47 00| 00| 0,0/ 00[ 0,0[-105
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Anlage 6

Fotodokumentation
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Bild 1: Ausblick auf Immissionsorte 10 1 bis 10 3

Bild 2: Ausblick auf Immissionsorte 10 4 bis 10 6

Auftraggeber:  Denker& Wulf AG
Windmilhlenberg

Projekt: Schalltechnisches Gutachten fur die Errichtung —ed]
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Bild 3: Ausblick auf Immissionsorte IO 7 bis IO 9

Bild 4: Ausblick auf Immissionsort 10 10
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Bild 6: Ausblick auf Immissionsort IO 12
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Bild 8: Ausblick auf Immissionsort 10 14

Bild 7: Ausblick auf Immissionsort 10 13
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Bild 9: Ausblick auf Immissionsort 10 15

Bild 10: Ausblick auf Imnmissionsort 10 16
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Bild 11: Ausblick auf Inmissionsort 1O 17

Bild 12: Ausblick auf Immissionsort 10 19
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GE Renewable Energy -ornatismen Schallleistung

1 Einfiihrung

1.1 Aligemein

Dieses Dokument beschreibt die Schallleistung der Windenergieanlagen 4.5/4.8/5.3 und 5.5-158 fiir den
Normal- und schallreduzierten Betrieb und fasst den berechneten Schallleistungspegel Lway, die berechneten
Oktav- und Terz-Spektren, die Unsicherheitsangaben im Zusammenhang mit dem immissionsrelevanten
Schallleistungspegel sowie die Tonalitdt zusammen.

Alle angegebenen Schallleistungspegel sind A-bewertet.

GE iberprift Spezifikationen kontinuierlich durch Messungen, einschlieRlich der von unabhdngigen Instituten
durchgefiihrten Messungen.

Mit Hilfe der Anlagensteuerung kann die Anlage ohne manuellen Eingriff in den schallreduzierten Betrieb “NRO"
(Noise-Reduced Operation) schalten. Dabei handelt es sich um keinen zwingend vorgeschriebenen
Betriebspunkt, sondern um einen Bereich unter dem “normalen” Nennbetrieb, der Gber Parameter definiert
werden kann.

Die WEA kann Uber ihre Steuerung auf schallreduzierten Betrieb umgestellt werden, was normalerweise je
nach Tageszeit erfolgt, d. h. die Anlage wird nachts schallreduziert und tagsiiber im Normalbetrieb gefahren.

Das emittierte Gerdusch wird {iberwiegend durch das aerodynamische Breitbandrauschen der Rotorbidtter in
direkter Abhangigkeit von der Umfangs- oder Rotorspitzengeschwindigkeit bestimmt.

Der Schallleistungspegel kann durch eine Reduzierung und Begrenzung der Rotordrehzahl, mit der auch eine
Abnahme der Blattspitzengeschwindigkeit einher geht, gesenkt werden. Die Nennleistungsabgabe der WEA
reduziert sich entsprechend. Hierzu werden ggf. auch Anderungen des bestehenden Blattregelungskonzepts
erforderlich. Die NRO-Betriebsarten nutzen diese beiden Verfahren, um unter Einhaltung der
Schallleistungsvorgaben eine optimale Energieausbeute zu erzielen.

Im oberen Windgeschwindigkeitsbereich ist aufgrund der Leistungsreduzierung von einer gewissen Minderung
des Energieertrags der WEA auszugehen, die sich jedoch zugunsten ihres Schallleistungspegels auswirkt.

Die Parametereinstellungen der Steuerung bestimmen, welche maximale Gerduschemission die Anlage im
Betrieb haben darf.

Da die WEA-Steuerung die Betriebsdaten sténdig auf dem Anlagenrechner iberwacht, besteht zu jeder Zeit die
Méglichkeit, die Ubereinstimmung zwischen Ist- und Soll-Betriebsart zu belegen. Dies kann zum Nachweis der
Einhaltung eventueller Auflagen von Uberwachungsbehérden niitzlich sein.

Der schallreduzierte Betrieb (NRO) wird lber eine plombierte Schaltuhr zeitgesteuert aktiviert. Die wichtigsten
Daten sind:

P_Act 10 Minuten Mittelwert der elektrischen Wirkleistung

N_Rot 10 Minuten Mittelwert der Rotordrehzahl.

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der
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Vervielfiltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfsitigungen diirfen Dritten ausgehiindigt oder in sonstiger Weise zugénglich gemacht werden.
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1.2 Wind Farm Noise Management (verfiigbar als Option)

In Gebieten mit Schallschutzbestimmungen ist es haufig erforderlich, den Betrieb der Windenergieanlage
(WEA) an die Bestimmungen der Fernfeldbedingungen anzupassen. Daher bietet GE ein abgestimmtes Wind
Farm Noise Management System an, welches gréRere Flexibilitdt und hohere Energieertrage bietet, als das bei
herkémmlichen WEA-Steuerungen der Fall ist. Diese fortgeschrittene Methode ermdglicht eine kontinuierliche
Anpassung des Windpark-Betriebs an umweltbedingte Variablen, die die Schallemission des Windparks
beeinflussen. Diese Variablen sind im Wesentlichen Windgeschwindigkeit und Windrichtung.

Das Wind Farm Noise Management Paket enthilt folgenden Service und folgende Hardware:

e Schallausbreitungsrechnungen und Optimierung des Windparkbetriebes

e Optimale WEA-Sollwerte fiir den gesamten Windpark als Funktion von Windgeschwindigkeit und
Windsektor
e Installation und Inbetriebnahme der Wind Farm Noise Management Software.

2 Konfigurationsiibersicht

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht der verfiigharen Kombinationen von immissionsrelevanten
Schallleistungspegeln Lwaxund Anlagennennleistung.

Zu jeder Betriebsweise gehért ein immissionsrelevanter Schallleistungspegel, ein Rotordrehzahlsoliwerte und
in einigen Fallen mehrere verfiigbare Nennleistungen. So wird beispielsweise der Normalbetrieb von 106 dB

erreicht bei 9.7 Umdrehungen pro Minute und einer Nennleistung von 5300 kW oder 5500 kW. Fiir die Anlage
mit 120.9 m Nabenhéhe sind die Betriebsarten NRO 104 und 105 dB nicht verfiigbar.

Nennleistung [kW]
Betriebsbe- Rotordrehzahl
zeichnung [d B] so“werte [rpm] 101.0m 120.9m 150.0m 161.0m
Nabenhdhe | Nabenhohe Nabenhdhe Nabenhéhe
NO 106.0 9.70 5300, 5500 5300, 5500 5300, 5500 5300, 5500

NRO 105.0 9.35 5300 N/A 5300 5300

NO/NRO 104.0 9.00 4800, 5100 N/A 4500, 4800, 5100 | 4500, 4800, 5100
NRO 103.0 8.54 4800 4500, 4800 4500, 4800 4500, 4800
NRO 102.0 8.20 4650 4500, 4650 4500, 4650 4500, 4650
NRO 101.0 7.66 4340 4340 4340 4340
NRO 100.0 7.22 4090 4090 4090 4090

Tabelle 1: Ubersicht der verfiigbaren Kombinationen von immissionsrelevanten Schallleistungspegeln Lwak und Anlagennennleistung.

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabeflen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschiieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige

Vervielfiltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen diirfen Dritten
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3 Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

Die folgende Tabelle zeigt die berechneten Soll-Schallleistungspegel in Abhdngigkeit der Windgeschwindigkeit
in Nabenhohe.

e NO/NRO
schwindigkeit NO 106.0 NRO 105.0 104.0 dB NRO 103.0 | NRO 102.0| NRO 101.0| NRO 100.0
in Nabenhohe dB Mode dB Mode Mode dB Mode dB Mode | dBMode | dBMode
[m/s]

4 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8
5 94.5 845 94.5 94.5 94.5 94.5 945
6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6 97.6
7 101.0 1010 101.0 101.0 101.0 101.0 100.0

i 8 103.9 103.7 103.5 103.0 102.0 101.0 100.0
9 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
10 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
11 106.0 105.0 104.0 _103.0 102.0 101.0 100.0
12 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
13 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
14 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
15 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

Tabelle 2: Soll-Schallleistungspegel

Die entsprechende Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe ist von der Nabenhdhe abhéangig. Sie kann fiir eine
vorhandene Oberflichenrauheit mit einem logarithmischen Windprofil berechnet werden:

v =V, ZO ‘
10m height Jick ln(hub heig}% )
0

Ein typischer Wert fiir Binnenland-Oberflachenrauigkeit (zo) ist je nach Geldndetyp 0,05 m.

4 Oktav- und Terz-Spektren

Die Tabellen in diesem Abschnitt enthalten die Oktav-Spektren und Terz-Spektren fiir die verschiedenen
Betriebsarten.

Die dazugehérigen Windgeschwindigkeiten in 10 m Hohe fiir alle verfiigbaren Nabenhéhen finden sich in
Anhang|.

*Vereinfacht nach IEC 61400-11: 2006, Gleichung 7
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4.1 5.x-158 - 106.0 dB immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fiir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhohen.

Nabenh&he [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
101.0 9.70 5300, 5500
120.9 9,70 i 5300, 5500
— IS0.0 - 9.70 - 5300, 5500_ -
161.0 9.70 5300, 5500
A-bewertete Oktav-Spektren [dB]
~\ m‘:ﬂﬁﬁ;ﬂ;"{,‘,ﬁ‘;’s‘f"e“ . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16 539| 540/ 563| 594 | 620 | 645 | 645| 645 | 645 | 645 | 645 | 645
32 67.4| 67.3| 696| 728 | 755 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780
63 763| 771| 792| 820 | 846 | 872 | 872| 872 | 872 | 87.2| 872 | 872
125 830| 850| 87.1| 80 | 910 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926
Frequenz 250 368| 887| 918| 941 | 91| 972 | o9r2 | 972 | 972| 972 | 972 | 972
[Hz] 500 872| 877| 917| 955 | 983 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997 | 99.7 | 99.7
1000 876| 870| 906| 951 | 987 | 1013| 1013| 1013| 12013| 101.3| 1013| 1013
2000 86.4| s6.4| 887| 924 | 959 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991 | 991
| 4000 809 | 822| 840| 86 | 81| 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917
8000 651 | 67.2| 696| 724 | 746 | 760 | 760 | 760 | 760 | 760 | 760 | 760
ﬁf;]a'“tscha"'eis"““gs”ege' 938| 945| 97.6| 101.0| 103.9| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0

Tabelle 3: 5.x-158 - 106.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

f\‘
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A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabenh&he [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
125 40.6 | 409 |43.2 | 463 48.9 515 515 515 51.5 515 515 |515
16 473 | 474 |49.7 | 528 554 579 57.9 57.9 579 579 579 |579
20 526 |526 |549 | 580 60.6 63.1 63.1 63.1 63.1 63.1 63.1 |63.1
25 573 |573 |596 | 62.7 65.3 67.8 67.8 67.8 67.8 67.8 678 |67.8
32 615 |616 |63.9 | 67.0 69.6 72.2 722 722 722 72.2 722 | 722
40 654 |654 |67.7 | 709 73.6 76.1 76.1 76.1 76.1 76.1 761 |76.1
50 684 (685 |70.8 | 740 76.7 794 79.4 794 794 794 794 | 794
63 712 |718 |739 | 769 79.6 82.2 82.2 822 82.2 82.2 822 | 822
80 736 | 747 |[76.7 | 793 81.8 844 844 | 844 844 844 844 | 844

100 |758 |774 |793 | 816 [838 |81 |861 |81 |81 |81 |861 |86.1
125 |781 |80.2 |822 | 841 |80 |87.7 |877 |877 |877 |877 |877 |877
160 |79.8 |820 |843 | 860 [879 |892 |89.2 |82 |82 |82 |89.2 (892
200 |81l |833 |859 | 879 |87 [908 |908 |908 |908 [908 |908 |908
250 821 |840 |87.1 | 894 |[913 [923 |923 |923 [923 |923 |923 |923
PeEaEE 315 827 |842 |87.8 | 905 | 926 |936 |936 |936 |936 |936 |936 |936
[Hz] 400 824 (833 (873 | 906 | 929 |941 | 941 |941 |941 [941 |941 |941
500 [825 (830 |87.0 [ 909 | 936 |949 |949 |949 |949 | 949 | 949 |949
630 824 |826 |865 | 908 | 939 |955 [955 |955 |955 [955 |955 |955
800 824 |821 |861 | 904 [939 [960 |960 |960 [960 [960 | 960 |96.0
1000 |827 821 857 | 902 [939 |965 |965 |965 [965 |965 | 965 |965
1250 (833 |825 858 | 904 [940 |970 [970 |[970 |970 |970 |970 |970
1600 [824 |820 846 | 889 [925 |957 |957 |957 |957 |[957 |957 |957
2000 [817 |818 |839 | 876 [9L1 [943 |943 |943 |943 |[943 | 943 |943
2500 [805 |810 |829 | 860 |[892 [923 |923 |923 |923 |923 |923 |923
3150 786 [79.7 |815 | 841 |89 |[897 |897 |897 |897 |897 |897 |897
4000 |756 |770 |789 | 815 [837 [859 |859 |859 |859 |[859 |859 |859
5000 |715 |732 |753 | 779 |800 |8L8 |8L8 |8L8 |818 |818 |818 [818
6300 [648 |668 |692 | 719 [741 |[755 |755 |755 |755 |755 | 755 |755
8000 [542 |566 |593 | 622 | 646 |659 |659 |659 |659 |659 |659 |659
10000 [40.1 |425 |457 | 491 |518 | 533 | 533 [533 533 |533 |533 [533

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 |94.5 |97.6 |101.0 |103.9 |106.0 |106.0 |106.0 |106.0 |106.0 |106.0 |106.0

Tabelle 4: 5.x-158 - 106.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaitigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielféltigungen diirfen Dritten ausgehandigt oder in sonstiger Weise zugénglich gemacht werden.
Ausgedruckte undfoder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
®© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen, Alle Rechte vorbehalten.
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© Doc-fiostin] R 1 Releused: 2 £:2020 92041

- Originaldokument - Schal”eistung

GE Renewable Energy

4.2 5.x-158 - 105.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fiir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdhen.

Diese Betriebsart ist fiir die Nabenhéhe von 120.9 m nicht verfiigbar.

Nabenhdhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
101.0 9.35 5300
120.9 N/A N/A
150.0 9.35 5300
161.0 9.35 5300
) A-bewertete Oktav-Spektren [dB]
Windgeschwindigkeit in
Nabe ohahe [mis] 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
16 539 | 540 | 563 | 594 | 617 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635
32 674 | 673 | 696 | 728 | 753 | 769 | 769 | 769 | 769 | 769 | 769 | 769
63 763 | 771 | 792 | 820 | 844 | 862 | 862 | 862 | 862 | 862 | 86.2 | 86.2
125 830 | 850 | 871 | 890 | 908 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919
Frequenz 250 268 | 887 | 91.8 | 941 | 959 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966 | 966
[Hz] 500 872 | 877 | 917 | 955 | 980 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989
1000 876 | 870 | 906 | 951 | 985 | 1001 | 1001 | 1001 | 1001 | 2001 | 1001 | 100.1
2000 264 | 864 | 887 | 924 | 957 | 977 | 977 | 977 | 977 | 977 | 917 | 977
4000 809 | 822 | 840 | 866 | 889 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904
8000 651 | 672 | 696 | 724 | 744 | 752 | 752 | 752 | 752 | 752 | 752 | 752
Ef:fmts‘ha"'e'““"gs"ege' 93.8 | 945 | 97.6 | 101.0 | 103.7 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0

Tabelle 5: 5.x-158 - 105.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden, Kopien oder sonstige
Vervielfiltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen dirfen Dritten ausgehandigt oder in sonstiger Weise zuganglich gemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolte.
© 2020 General Electric Company undfoder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

10/23 Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r01

T&H_19-095-GBK-04, Anlagen Seite 32




Nante: Doc-00KObeT Rav: 120 2 frzuzaydng]

GE Renewable Energy -onenatisment Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabenhéhe [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

125 40.6 | 409 | 432 | 463 48.7 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5

16 473 | 474 | 497 | 528 | 552 | 569 | 569 | 569 | 569 | 569 | 569 | 569
20 526 | 526 | 549 | 580 | 604 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621 | 621

25 573 | 573 | 596 | 627 | 651 | 668 | 668 | 668 | 668 | 668 | 668 | 66.8

32 615 | 616 | 639 | 670 | 694 | 711 | 711 | 7121 | 711 | 711 | 711 | 711

40 654 | 654 | 677 | 709 | 734 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750

50 684 | 685 | 708 | 740 | 765 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783 | 783

63 712 | 718 | 739 | 769 | 793 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812 | 812

80 736 | 747 | 767 | 793 | 816 | 834 | 834 | 834 | 834 | 834 | 834 | 834

100 758 | 774 | 793 | 816 | 836 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852 | 852

125 781 | 80.2 | 822 | 841 | 858 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870

160 798 | 820 | 843 | 860 | 87.7 | 886 | 886 | 886 | 886 | 886 | 886 | 886

200 811 | 833|859 | 879 | 895 | 902 | 902 | 90.2 | 902 | 90.2 [ 90.2 | 902

250 821|840 | 871 | 894 | 911 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 [ 917 | 917

Frequenz 315 827 | 842 | 878 | 905 | 924 | 930 | 93.0 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930
[Hz] 400 824 | 833 | 873 | 906 | 927 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934 | 934
500 825|830 | 870 | 909 | 934 | 942 | 942 | 942 | 942 | 942 | 942 | 942

630 824 | 826 | 865 | 90.8 | 937 | 947 | 947 | 947 | 947 | 947 | 947 | 947

800 824 | 821|861 | 904 | 937 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950 | 950

1000 827 | 821 | 857 | 90.2 93.7 95.3 95.3 95.3 95.3 953 95.3 95.3
1250 833 | 825 | 858 | 904 | 938 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7 95.7
1600 824 | 820 | 846 | 889 92.3 94.3 94.3 943 94.3 94.3 94.3 94.3
2000 817 | 818 | 839 | 87.6 90.9 93.0 93.0 93.0 93.0 93.0 93.0 93.0
2500 805 | 810 | 829 | 86.0 88.9 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9
3150 786 | 79.7 | 815 | 841 86.6 883 883 883 883 883 88.3 88.3
4000 756 | 770 | 789 | 815 83.5 84.8 84.8 84.8 84.8 84.8 84.8 84.8
5000 715 | 732 | 753 | 779 79.8 80.8 80.8 80.8 80.8 80.8 80.8 80.8
6300 648 | 66.8 | 69.2 | 719 739 747 74.7 747 74.7 74.7 74.7 74.7
8000 542 | 56.6 | 59.3 | 62.2 644 65.2 65.2 65.2 65.2 65.2 65.2 65.2
10000 40.1 | 425 | 457 | 491 515 526 526 526 52.6 526 52.6 52.6

Gesamtschallleistungspegel

{dB] 93.8 | 94.5 | 97.6 | 101.0 | 103.7 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0 | 105.0

Tabelle 6: 5.x-158 - 105.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen dirfen Dritten ausgehandigt oder in sonstiger Weise zuganglich gemacht werden,
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
® 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Nanie: Doc-0080661 Rev: | Released: 2, 572020 3:3%0:4 | AM

GE Renewable Energy

- Originaldokument -

Schallleistung

4.3 4.x/5.x-158 - 104.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fiir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhéhen.

Diese Betriebsart ist fiir die Nabenhdhe von 120.9 m nicht verfiigbar.

Nabenhdhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
101.0 9.00 4800, 5100
N 120.9 N/A N/A
150.0 9.00 : 4500, 4800, 5100 B
161.0 9.00 4500, 4800, 5100

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

mggﬁﬁzﬂ"‘[’:}’:}g“" in 4| 5| 6| 7 8 o | 10| 11| 12| 13| 1a | 15
16 539| 540| 563| 59.4 | 615 | 624 | 624 | 624 | 624 | 624 | 624 | 624

32 67.4| 673| 696| 728 | 751 | 759 | 759 | 759 | 759 | 759 | 759 | 759

63 763| 771 792| 820 | 842 | 853 | 853 | 853 | 853 | 853 | 853 | 853

125 830| 850| 871| 890 | 906 | 913 | 913 | 913 | 913 | 913 | 913 | 913

Frequenz 250 868 | 887| 918| 941 | 957 | 960 | 960 | 960 | 960 | 960 | 96.0 | 960
[Hz] 500 872 | 877 917| 955 | 978 | 982 | 982 | 982 | 982 | 982 | 982 | 982
1000 876| 870| 906| 951 | 983 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989 | 989 [ 989

2000 s64| 864 | 887| 924 | 954 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962 | 962

4000 809 | 822| 840| 866 | 887 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893

8000 651 672 69.6| 724 | 742 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745
ﬁf;f“‘tsc"a"'em""gs"ege' 93.8| 945| 97.6| 101.0| 103.5| 104.0| 104.0| 104.0| 1040 | 1040 | 104.0| 104.0

Tabelle 7: 4.x/5x-158 - 104.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der

General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfsltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefestigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen diirfen Dritten ausgehandigt oder in sonstiger Weise zugénglich gemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Name: Doc-8080861 Rev: | Released- 252020 9:39:41 AM

GE Renewable Energy ot Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Naberiohe el a| s 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
125 406| 409| 432| 463 | 485 | 494 | 494 | 494 | 494 | 494 | 404 | 404
16 473| 474| 497| 528 | 549 | 558 | 558 | s558| 558 | 558 | 558 | 558
20 526| 526| 549| 580 | 602 | 610| 610| 610| 610| 610 610| 610
25 573| 57.3| 596| 627 | 649 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657 | 657
32 615| 616| 639| 670 | 692 | 700 | 700 | 700| 700 | 700| 700 | 700
0 65.4| 654| 67.7| 709 | 732 | 740| 740| 740 | 740 | 740| 740 | 740
50 624| 685| 708| 740 | 763 | 773 | 773 | 773 | 73| 13| 73| 773
63 71.2| 718| 739| 769 | 791 | 803 | 803 | 803 | 803 | 803 | 803 | 803
80 736| 747| 767| 793 | 814 | 825| 825| 825| 825| s25| 85| 825
100 758| 77.4| 793| 816 | 834 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844
125 781| 802| 822| 841 | 856 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864 | 864
160 798| 820| 843| 80| 875 | 881 | 881 | 831 | 881 | s8s1| 881 | 881
200 g11| 833| 859| 879 | 893 | 897 | 897 | 897 | 8.7 | 8.7 | 8.7 | 897
250 821| 840| 87.1| 894 | 909 | 912 | 912 | 912 | 912| 912 | 912 | 912
Froguénz 315 827| 8a2| 878| 905| 922 | 925| 925| 925| 925| 925 | 925| 925
[Hz] 400 82.4| 833| 873| 906 | 925| 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928
500 825| 830| 870| 909 | 932 | 935| 935| 935| 935| 935| 935| 935
630 82.4| 826| 865| 908 | 935 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939
800 g24| 821| 861| 904 | 935| 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940 | 940
1000 82.7| 821| 857| 902 | 934 | 941 | 941 | 941 | 941 | 941 | 941 | 941
1250 833| 825| 858| 904 | 935| 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943
1600 824| 820| 846| 889 | 920 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928 | 928
2000 817| 818| 839| 876 | 906 | 914 | 914 | 914 | 914 | 914 | 914 | 914
2500 805| 81.0| 829| 80| 887 | 8.5 | 85| 85| 85| 85| 85| 895
3150 786| 797| 815| 841 | sea | 871 | 871 | 871 | 871| 871 | 871 | 871
4000 756| 770| 789| 815 | 833 | 838 | 838 | 838 | 8383 | 838 | 838 | 838
5000 715| 732| 753| 779 | 796 | 799 | 799 | 799 | 795 | 799 | 799 | 799
6300 648| 668| 69.2| 719 | 737 | 740 | 740| 740| 740| 740| 780 | 740
8000 54.2| 566| 593| 622 | 642 | 645| 645 | 645| 645| 645| 645 | 645
10000 | 401| 425| 457| 491 | 513 | 51.8| 518 | 518 | 518 | s518| 518 | 518

Gesamtschallleistungs-

pegel [dB] 93.8| 94.5| 976 | 101.0| 103.5( 104.0| 104.0| 104.0| 104.0| 1040| 104.0( 104.0

Tabelle 8: 4.x/5.x-158 - 104.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modelten, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Comp d/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfaltigungen durfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen diirfen Dritten handigt oder in iger Weise zugdnglich gemacht werden.

Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene U, t Alle Rechte vorbehal
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Nane: Doe-t0R066 1 Rev: | Released: 2 52020 4:20:31 AM

GE Renewable Energy

- Originaldokument -

Schallleistung

4.4 4.x/5.x-158 - 103.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fiir die angegebenen Nennleistungen,

Rotordrehzahlsoliwerte und Nabenhohen.

Nabenhdhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
101.0 8.54 4800
1209 8.54 4500, 4800
150.0 8.54 4500, 4800
161.0 8.54 4500, 4800
A-bewertete Oktav-Spektren [dB]
Windgeschwindigkeit
™ | inNabenhohe [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 5s39| s540| 563| 5904 | 613 | 613| 613 | 613 | 613 | 613 | 613 | 613
32 674| 673| 696| 728 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748 | 748
63 763 | 771| 792| 820 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840
125 830| 850| 871| 890 | 902 | 902 | 902 | 902 | 9.2 | 92| %2 | 9.2
Frequenz 250 s68| 887! 918| 941 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952 | 952
[Hz] 500 g72| 877| 917| 955 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973
1000 | 876| 870! 906| 951 | 978 | 978 | o978 | 978 | 978 | 978 | 978 | 978
2000 | 86.4| 864| 887| 924 | 951 | 951 | 951 | 951 | 951 | 951 | 951 | 951
4000 | 809| 822 s40| 866 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 834 | 884 | 884
8000 | 65.1| 672 69.6| 724 | 738 | 738 | 738 | 738 | 738 | 738 | 738 | 738
g:;:l"[';;‘]ha"'e's‘““gs' 93.8| 945| 97.6| 101.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0

Tabelle 9: 4.x/5x-158 - 103.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

r"\.'

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der

General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diifen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Venvielfsltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen diirfen Dritten ausgehéndigt oder in sonstiger Weise zuginglich gemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolie.
@ 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen, Alle Rechte vorbehalten.
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Nante: Doc-tHiR0861 Rev: | Released: 2-5:2020 9:39:41 AM

GE Renewable Energy oneretme Schallleistung
A-bewertete Terz-Spektren [dB]

ngggﬁﬁzf:"‘[’:f;]gke" in 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
125 406| 409| 432| 463 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483 | 483

16 473| a74| 497| s28| 547 | s547| s47| 547 | 547 | 547 | 47| 547

20 526| 526| 549| 580 | 599 | 599 | 599 | 509 | 599 | 599 | 599 | 599

25 573| 573| 596| 627 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646 | 646

32 61.5| 616| 639| 670 | 639 | 689 | 689 | 689 | 689 | 689 | 683 | 689

40 654| 654 67.7| 709 | 729 | 729 | 729 | 720 | 729 | 729 | 729 | 729

50 684| 685| 708| 740 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761

63 71.2| 718| 739| 769 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789

80 736| 747| 767| 793 | 812 | s812| 812 | si2| 81.2| su2| 812 | 812

100 758| 77.4| 793| 816| 831 | 831 | 831 | 831 | 831 | 831 | 831 831

125 781| 802| 82.2| 841 | 853 | 853 | 83| 83| 83| 853 | 853 | 853

160 798| 820| 843| 80| 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871 | 871

200 81.1| 833| 859| 879 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889 | 889

250 821| 840| 871| 894 | 9.4 | 94| 94| 94| 94| 904| 94| 9.4

FroadRpE 315 827| 842| 878| 905 | 917| o917 | o17| o17| o917 | 917 | 917 | 917
[Hz] 400 82.4| 833| 87.3| 906 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919 | 919
500 825| 830| 870| 909 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926 | 926

630 g2.4| 826| 865| 908 | 929 | 929 | 929 | 929| 929 | 929 | 929 | 929

800 824| 821| 861| 904 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929 | 929

1000 g27| 821| 857| 902 | 929 | 929 | 929 | 929| 929 | 929 | 929 | 929

1250 833| 825| 858| 904 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931

1600 824| 820| s46| 889 | 917 | o17| o917 | o17| o917 | 917 | 917 | 917

2000 817| 818| 839| 876 | 903 | 903 | 903 | 903| 903 | 903 | 903 | 903

2500 805| 810| 829| 860 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884

3150 786| 797| 815| 841 | 861 | 861 | 861 | 861 | 8.1 | 861 | 861 | 861

4000 756| 770| 789| 815| 830 | 830 | 830| 830 | 830 | 830 830 830

5000 715 | 732| 753| 779 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793 | 793

6300 648| 668| 69.2| 719 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733 | 733

8000 54.2| 566| 593| 622 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638

10000 | 401| 425| 457| 491 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509 | 509
g:;::‘;mha"'eis‘“"gs' 93.8| 945| 97.6| 101.0( 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 1030/ 1030

Tabelle 10: 4.x/5.x-158 - 103.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informatienen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfattigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen dirfen Dritten ausgehindigt oder in sonstiger Weise zuganglich gemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
®© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Name' Doc-0%0061 Rey: 1 Released® 2.5 2020 9:309:41 AM

S

- Originaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

4.5 4.x/5.x-158 - 102.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fiir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenh&hen.

Nabenhdhe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kwW]
101.0 8.20 4650
120.9 8.20 i -—4500, 4650
150.0 il 8.20 " 4500, 4650 : [
161.0 8.20 4500, 4650

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

m;:ﬁ;ﬂ:"[':;’si]gke“ i a| 5| 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539 540| 563| 594 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605 | 605

32 674| 673| 6906| 728 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740 | 740

63 763| 771 79.2| 820 | 832 | 832 | 832 | 832 | 832 | 832 | 832 | 832

125 83.0| 850/ 87.1| 890 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896

Frequenz 250 868 | 887| 918| 941 | 945 | 945 | o945 | 945 | 945 | 945 | 945 | 945
[Hz] 500 g72| 877| o1.7| 955 | 963 | 963 | 963 | 963 | 963 | 963 | 963 | 963

1000 87.6| 87.0| 906 | 951 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6
2000 86.4| 86.4| 887 924 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0
4000 809 | 822| 840 | 86.6 87.6 876 876 87.6 87.6 87.6 87.6 876
8000 65.1| 67.2| 69.6| 724 73.1 731 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1 73.1

Gesamtschallleistungspegel

[dBI 93.8| 94.5| 97.6| 101.0| 102.0| 102.0( 1020 | 1020 | 102.0| 102.0 | 102.0| 102.0

Tabelle 11: 4.x/5.x-158 - 102.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschiieRliches Eigentum der
General Electric Company und/ader deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfiltigungen dirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen diirfen Dritten handigt oder in iger Weise zuganglich gemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen, Alle Rechte vorbehalten.
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Nanie: Doc-0680061 Rev: | Released 252020 9:39:4 1 AM

GE Renewable Energy oot Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabe hahe [m/e] 4| 5 6 7 8 9 10 1| 12| 13 14 15
125 406 | 409 | 432 | 463 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475

16 473 | 474 | 497 | 528 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539 | 539

20 526 | 526 | 549 | 580 | 591 | 591 | 591 | 591 | 591 | 591 | 591 | 591

25 573 | 573 | 596 | 627 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638 | 638

32 615 | 616 | 639 | 670 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681 | 681

40 654 | 654 | 677 | 709 | 721 | 721 | 720 | 721 | 721 | 721 | 721 | 721

50 68.4 | 685 | 708 | 740 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753

63 712 | 718 | 739 | 769 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782 | 782

80 736 | 747 | 767 | 793 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805 | 805

100 758 | 774 | 793 | 816 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825 | 825

125 781 | 802 | 822 | 841 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847 | 847

160 798 | 820 | 843 | 860 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865 | 865

200 811 | 833|859 | 879 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882 | 882

250 821 (840 | 871 | 894 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | 807 | 897

Frequenz 315 827 | 842|878 | 905 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909 | 909
[Hz] 400 824 | 833 | 873 | 906 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911 | 911
500 825 | 830 | 870 | 909 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916 | 916

630 824 | 826 | 865 | 908 | 918 | 918 | 91.8 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918

800 824 | 821|861 | 904 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918 | 918

1000 82.7 | 82.1 | 857 | 90.2 91.7 91.7 917 91.7 917 91.7 917 917
1250 833 | 825 | 858 | %04 | 919 919 91.9 919 91.9 919 919 91.9
1600 824 | 820 | 846 | 889 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5
2000 81.7 | 818 | 839 | 876 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2
2500 80.5 | 810 [ 829 | 8.0 | 874 | 874 874 874 874 874 874 874
3150 786 | 79.7 | 815 | 841 85.2 85.2 85.2 85.2 85.2 85.2 85.2 85.2
4000 756 | 770 | 789 | 815 82.2 82.2 82.2 82.2 82.2 82.2 82.2 82.2
5000 715 | 73.2 | 753 | 778 78.6 78.6 78.6 78.6 78.6 786 78.6 786
6300 648 | 668 | 69.2 | 719 726 72.6 72.6 726 726 726 72.6 72,6
8000 542 | 56.6 | 59.3 | 62.2 63.0 63.0 63.0 63.0 63.0 63.0 63.0 63.0
10000 40.1 | 425 | 457 | 491 50.0 500 50.0 50.0 50.0 50.0 500 50.0

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 | 94.5 | 97.6 | 101.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0 | 102.0

Tabelle 12: 4.x/5.x-158 - 102.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modetlen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der
General Electric Company und/eder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinern anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfiltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen diirfen Dritten héndigt oder in iger Weise zugénglich gemacht werden,
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.

© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehaiten.
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Nane! Doc-08O061 Rev: | Released: 2572020 9:3%:41 AM

M

- Originaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

4.6 4.x/5.x-158 - 101.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenh&hen.

Nabenhohe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
101.0 7.66 4340
120.9 7.66 4340
i 150.0 76—6 - T 4340
161.0 7.66 i 4340

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

mggﬁﬁf.,""‘e“‘[’::;’si]gke“ in a| 5| 6| 7 8 o | 20| 11| 12| 13| 14| 15
16 539 | 540| 563| 59.6 | 596 | 596 | 596 | 596 | 596 | 596 | 596 | 59.6

32 67.4] 67.3| 696| 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731 | 731

63 763| 771| 792| 822 | 822 | s22| s22 | s22 | s22| s22| 822 | 822

125 830 | 850| 87.1| 890 | 890 | 890 | 890 | 890 | 800 | 890 | 890 | 890

— 250 868| 887| 918| 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939 | 939
[Hz] 500 72| 877| 917| 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954 | 954

1000 876 | 87.0| 906| 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2
2000 864 | 864 | 887 | 927 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7
4000 809 | 82| 84.0| 869 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9 86.9
8000 65.1| 67.2| 69.6| 725 725 725 725 72.5 725 725 72.5 725

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8| 945| 97.6| 101.0| 101.0| 101.0| 1010 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0

Tabelle 13: 4x/5.x-158 - 101.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschiieBliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfiltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfiltigungen diirfen Dritten ausgehandigt oder in iger Weise zuginglich gemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
® 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Name* Doc-O00RODGT Re: | Released: 252020 9:39:41 AM

GE Renewable Energy ot Schallleistung

A-bewertete Terz-Spektren [dB]

Windgeschwindigkeit in

Nabe hhe m/s) 4 | 5 | 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
125 406 | 409 | 432 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466 | 466
16 473 | 474 | 497 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530 | 530
20 526 | 526 | 549 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582
25 573 | 573 | 596 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629 | 629
32 615 | 616 | 639 | 672 | 672 | 672 | 672 | 672 | 67.2 | 672 | 672 | 67.2
40 654 | 654 | 677 | 712 | 712 | M2 | 712 | 2 | 72 | 2 | 712 | 712
50 684 | 685 | 708 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742 | 742
63 712 | 718 | 739 | 770 | 771 | 774 | 771 | 771 | 771 | 774 | 771 | 772
80 736 | 747 | 767 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 795
100 758 | 774 | 793 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817
125 781 | 802 | 822 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840 | 840
160 798 | 820 | 843 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859 | 859
200 811 833|859 | 87.7 | 87.7 | 87.7 | 87.7 | 87.7 | 87.7 | 877 | 87.7 | 877
250 821 | 840 | 871 | 891 | 891 | 801 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 89.a
Frequenz 315 827 | 842 | 878 | 902 | 902 | 90.2 | 902 | 902 | 902 | %02 | 902 | 90.2
[Hz] 400 824 | 833 | 873 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903 | 903
500 825 | 830|870 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907 | 907
630 82.4 | 826 | 865 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908 | 908
800 82.4 | 821 | 861 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905
1000 827 | 821 | 857 | 904 | 904 | 904 | 904 | 904 | 04 | 904 | 904 | 904
1250 833 | 825|858 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905
1600 824 | 820 | 846 | 89.2 | 89.2 | 89.2 | 892 | 892 | 89.2 | 892 | 89.2 | 89.2
2000 817 | 818 | 839 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 830 | 880 | 880
2500 805 | 810 | 829 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863 | 863
3150 786 | 797 | 815 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844 | 844
4000 756 | 770 | 789 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817
5000 715 | 732 | 753 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780
6300 648 | 668 | 69.2 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720
8000 542 | 566 | 593 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623 | 623
10000 | 401 | 425 | 457 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491 | 491

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8 | 945 | 97.6 | 101.0 | 1010 | 101.0 | 101.0 | 1010 | 101.0 | 1010 | 101.0 | 101.0

Tabelle 14: 4.x/5x-158 - 101.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten informationen bleiben ausschiiegliches Eigentum der
General Electric Company und/oder deren verbundene Untemnehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden, Kopien oder sonstige
Vervielfiltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden, Weder Original noch Vervielfiltigungen dirfen Dritten ausgehandigt oder in sonstiger Weise zuganglich gemacht werden.
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

Noise_Emission-NO_NRO_4.x_5.x-158-50Hz_FGW_DE_r01 19/23

T&H_19-095-GBK-04, Anlagen Seite 41



Nante: Dow-008041 Rev: | Released: 2 572020 9:39:41 AM

- Originaldokument ~ Schameistung

GE Renewable Energy

4.7 4.x/5.x-158 - 100.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesem Abschnitt sind anwendbar fiir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdhen.

Nabenhéhe [m] Rotordrehzahlsoliwerte [rpm] Nennleistung [kW]
101.0 7.22 4090
120.9 7.22 409(;—
= 150.0 7.22 : - 4096 o ]
161.0 7.22 4090

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

~ n’:g:g;;;:“[':;’:]gke“ . a| s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539 540/ 563| 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589 | 589
32 67.4| 67.3| 696| 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723
63 763| 77.1| 79.2| 816 | 816 | 816 | 816 | 816 | 816 | 816 | 816 | 8L6
125 830| 850| 87.1| 884 | 884 | 884 | 884 | 834 | 884 | 884 | 884 | 884
Frequency 250 868 | 887| 918| 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931 | 931
[Hz] 500 g72| 877| 91.7| 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943 | 943

1000 876 | 87.0| 906 | 940 94.0 94.0 94.0 94,0 94.0 94.0 94.0 94.0
2000 86.4| 864 | 887 | 917 91.7 91.7 91.7 91.7 91.7 91.7 91.7 91.7
4000 809 | 822| 84.0| 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2 86.2
8000 65.1| 67.2| 696 | 718 718 718 718 71.8 718 71.8 718 718

Gesamtschallleistungspegel

[dB] 93.8| 945| 97.6| 100.0| 100.0| 1000 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 100.0 | 100.0 ( 100.0

Tabelle 15: 4.x/5x-158 - 100.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

ru’

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigenturn der
General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und diirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige
Vervielfiltigungen diirfen nur zu dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen diirfen Dritten ausgehiéndigt oder in iger Weise zuganglich gemacht werd,
Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unteriegen nicht der Anderungskontrolle.
© 2020 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen, Alle Rechte vorbehalten.
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Name® Doc-0080061 Rev: | Released: 2 S/2020 9:34:41 AM

GE Renewable Energy orsstement Schallleistung
A-bewertete Terz-Spektren [dB]

mggﬁﬁ"gﬁ:"'{’:"“;’gfl‘e“ . 4| s 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
12.5 406| 409| 432| 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459 | 459

16 473| 474| 407| 523 | 523 | 523 | 523 | 523 | s23| 523 | 523 | 523

20 526| 526| 549| 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575

25 57.3| 573| 596| 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622 | 622

32 615| 616 639| 665 | 665 | 665 | 665| 665 | 665 | 665 | 665 | 665

a0 654| 654| 67.7| 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704 | 704

50 68.4| 685 708| 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735 | 735

63 71.2| 718| 739| 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764 | 764

80 736| 747| 767| 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 789 | 783

100 758| 77.4| 793| 811 | sn1| 811 | s11| 811 | s11| 811 | 811 | 811

125 781| 02| 822| 835 | 835 | 835 | 835| 835 | 835| 835| 835 | 835

160 798| 820| 843| 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854

200 811| 833| 859| 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870

250 82.1| 840| 87.1| 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884 | 884

Frequenz 315 827| 842| 878| 894 | 894 | 894 | 894 | 89.4 | 894 | 894 | 894 | 894
[Hz] 400 82.4| 833| 873| 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893
500 825| 830| 870| 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896 | 896

630 82.4| 826| 865| 895 | 895 | 895 | 895| 895 | 895| 895 | 895 | 895

800 g24| 821| 861 | 89.2 | 892 | 892 | 89.2| 892 | 89.2| 892 | 8.2 | 89.2

1000 827 | 821| 857| 81| 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891 | 891

1250 833 | 825| 858| 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893 | 893

1600 82.4| 820 846| 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880 | 880

2000 81.7| 818 839| 8695 | 869 | 89 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869 | 869

2500 g80.5| 81.0| 829| 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854 | 854

3150 786| 797| 815| 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837

4000 756| 770| 789| 810 | 810 | 810 | 810| 810 | 810 | 810 | 810 | 810

5000 715| 732| 753| 774 | 774 | 774 | 774 | 74| 74| 774 74| 774

6300 648| 668 69.2| 713 | 713 | 713 | 73| 713 | 713 | 713 | 713 | 713

8000 542 | 566| 59.3| 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616 | 616

10000 | 401| 425| 457| 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482 | 482
ﬁleBs]a'“t“ha"'ei“““gs"ege' 903.8| 945| 97.6| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 200.0| 200.0| 100.0

Tabelle 16: 4.x/5x-158 - 100.0 dB Terz-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAULICH - Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc, verkdrperten Informationen bleiben ausschlieBliches Eigentum der
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5 Unsicherheitsangaben

Die 0. g. immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte reprasentativer Gruppen von
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschlage fiir Unsicherheiten enthalten. Hinweise zu
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14
erlautert, weitere Hinweise zur Anwendung finden sich in Kapitel 7 dieses Dokuments.

Nach LAl Empfehlung ist fiir o» ein Wert von 1,2 dB zu verwenden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen in der Regel héher als bei
Gesamtschallleistungspegeln. Hinweise hierzu finden Sie in IEC 61400-11.

6 Tonalitat

Fiir den Referenzmesspunkt im Abstand ro gemaR IEC 61400-11 wird fiir die 4.x/5.x-158 Windenergieanlagen,
ungeachtet der Windgeschwindigkeit, ein Wert fiir die Tonhaltigkeit im Nahbereich von ALax< 2 dB, bzw.
&) K< 1 dB gemaR FGW, angegeben.

7 Terminologie nach IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14

®  Luakist der immissionsrelevante Schallleistungspegel der WEA (bezogen auf 107?W), der mit
A-Bewertung als Funktion der Windgeschwindigkeit ermittelt wurde. Wird er von mehreren
Messberichten nach IEC 61400-11 abgeleitet, wird er als Mittelwert angenommen.

e u.ist die Messunsicherheit fiir Schallmessverfahren, wie in IEC 61400-11 definiert. Dies ist keine
Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung und kann daher nicht von GE spezifiziert werden.
Bei durchschnittlichen Test- bzw. Messbedingungen betrégt der typische Wert fiir uc 0,7 dB -

1,0 dB.

e opist die Produktstreuung, d. h. die Produktabweichung von einer 4.x/5.x-158 Einheit zur ndchsten,
gemaR IEC/TS 61400-14. Dies ist eine Eigenschaft des Produktes und kann daher von GE
spezifiziert werden (siehe Kapitel 5).

e ogist die gesamte Test-Reproduzierbarkeit, wie in IEC/TS 61400-14 definiert. Dies ist keine

'\j Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung und kann daher nicht von GE spezifiziert werden.
Fiir typische Tests bzw. Messungen gem3R IEC 61400-11 wird ein Wert von oz = 0,5 dB weitgehend
akzeptiert.

e o ist die Gesamtstandardabweichung und kombiniert sowohl g als auch o (siehe IEC/TS 61400-
14)

e AL, ist die tonale Hérbarkeit gemaR IEC 61400-11, auch bezeichnet als potenziell horbares,
schmalbandiges Gerausch.
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Anhang | - Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe fiir alle Nabenhéhen

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe fiir alle NabenhShen

Windgeschwindigkeit in
Nabenhd&he [m/s]
Windgeschwindigkeit in 10 m
Héhe bei einer Nabenhhe 2.8 35 4.2 4.9 5.6 6.3 7.0 7.7 84 9.0 9.7 104
von 101 m [m/s]

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Windgeschwindigkeit in 10 m
Héhe bei einer NabenhGhe 2.7 3.4 41 4.8 54 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 9.5 10.2
von 120.9 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in 10 m
Héhe bei einer Nabenhdhe 2.6 33 4.0 4.6 53 6.0 6.6 73 79 8.6 9.3 9.9
von 150.0 m [m/s]

Windgeschwindigkeit in 10 m
Héhe bei einer Nabenhdhe 2.6 33 39 4.6 5.2 5.9 6.6 7.2 79 8.5 9.2 9.8
von 161.0 m [m/s]
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Schallemissionen
SWT-3.2-113, Rev. 1, 127,5 m Nabenhdhe
Schallleistungspegel

In der folgenden Tabelle werden typische Schallleistungspegel (Lwa) bezogen auf die IEC 61400-11 ed. 3.0 (2012)
angegeben. Die Schallleistungspegel sind fur den Betriebsbereich gltig, in dem die héchsten Schallemissionen
verursacht werden, d. h. es handelt sich um den Maximalwert aus den Lwax im vermessenen
Windgeschwindigkeitsbereich gem&R vorgenannter IEC 61400-11 fir den jeweiligen Betriebsmodus.

Betriebsmodus Lwa
Modus Mode 1 105,0
Modus Mode 2 104,0
Modus Mode 3 103,0
Modus Mode 4 102,0
Modus Mode 5 101,0

Tabelle 1: Schallleistungspegel [dB(A) re 1 pW] (10Hz bis 10kHz)

Oktavbandspektrum
In der folgenden Tabelle sind typische Oktavbandspektren angegeben. Hinweis: es erfoigt keine Gewahrleistung der

Schallleistungspegel der einzelnen Frequenzbénder.

Oktavband

Mittenfrequen [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Modus Mode 1 88,6 | 93,8 (942 | 953|990 ]998 | 965 | 864
Modus Mode 2 88,0 | 924 | 94,0 951 [ 97,7 | 98,3 | 956 | 88,2
Modus Mode 3 86,7 | 91,1 | 936 | 94,8 | 96,7 | 96,6 | 95,0 | 85,8
Modus Mode 4 83,2 189,1[91,7 | 942 [ 96,0 | 96,1 | 93,8 | 83,9
Modus Mode 5 822 | 881|907 |932|950|951]928|829

Tabelle 2: Typische Oktavbandspekten [dB(A) re 1 pW]

Unsicherheitsangaben
Bei den Angaben zu den Schallleistungspegeln und Oktavbandspektren handelt es sich um erwartete Mittelwerte, d.h.

diese Angaben beriicksichtigen keine Unsicherheiten.

Siemens Gamesa und ihre verbundenen Unternehmen behalten sich das Recht vor, diese Spezifikation ohne Vorankiindigung zu andern.
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