
Prolekt:

19-095-GBK-02
Beschreitxxig:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: M -10 13
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Referenqahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfällsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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19-095-GBK-02
Beschreiüung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergleanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwender;

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Baalnet:

28. 08.2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: N -10 14
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prolekt;

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzerderta- Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: 0 -10 15
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

(Januar | Februar | März

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mögl.Beschattung

l 08:35
16:02
08:35
16:03
08:35
16:05
08:35
16:06

l 08:34
16:07

l 08:34
16:08
08:34
16:10

l 08:33
16:11

l 08:33
16:12
08:32
16:14
08:31
16:15
08:31
16:17
08:30
16:18
08:29
16:20
08:28
16:22
08:27
16:23
08:26
16:25
08:25
16:27
08:24
16:29
08:23
16:30
08:22
16:32
08:21
16:34
08:19
16:36
08:18
16:38
08:17
16:40
08:15
16:42
08:14
16:44
08:12
16:45
08:11
16:47
08:09
16:49
08:07
16:51

248

l 08:06
l 16:53
108:04
l 16:55
l 08:02
l 16:57
l 08:01
l 16:59
l 07:59
l 17:01
l 07:57
l 17:03
l 07:55
l 17:05
l 07:53
l 17:07
l 07:51
l 17:09
l 07:49
l 17:12
l 07:47
l 17:14
l 07:45
l 17:16
l 07:43
l 17:18
l 07:41
l 17:20
l 07:39
l 17:22
l 07:37
l 17:24
l 07:35
l 17:26
l 07:33
l 17:28
l 07:31
l 17:30
l 07:29
l 17:32
l 07:26
117:34
l 07:24
l 17:36
l 07:22
l 17:38
l 07:20
117:40
l 07:17
l 17:42
l 07:15
l 17:44
l 07:13
l 17:46
l 07:11
l 17:48
l
l

l 271
l

l 07:08
l 17:50
l 07:06
l 17:52
107:04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
106:59
l 17:57
106:57
l 17:59
106:54
l 18:01
106:52
l 18:03
106:49
l 18:05
106:47
l 18:07
106:44
l 18:09
106:42
l 18:11
106:40
l 18:13
106:37
l 18:15
106:35
l 18:17
106:32
l 18:19
106:30
l 18:21
106:27
l 18:22
l 06:25
l 18:24
106:22
l 18:26
106:20
l 18:28
106:17
l 18:30
l 06:15
l 18:32
l 06:13
l 18:34
106:10
l 18:36
106:08
l 18:38
106:05
l 18:39
l 06:03
l 18:41
106:00
l 18:43
l 05:58
l 18:45
l 06:55
l 19:47
l 365
l

11

17

21

25

29

31

33

34

35

37

37

37

37

37

35

35

34

32

30

27

614

17:35 (12)
17:46 (12)
17:32 (12)
17:49 (12)
17:29 (12)
17:50 (12)
17:27 (12)
17:52 (12)
17:25 (12)
17:54 (12)
17:24 (12)
17:55 (12)
17:22 (12)
17:55 (12)
17:22 (12)
17:56 (12)
17:21 (12)
17:56 (12)
17:20 (12)
17:57 (12)
17:19(12)
17:56 (12)
17:19 (12)
17:56 (12)
17:19 (12)
17:56 (12)
17:19 (12)
17:56 (12)
17:19 (12)
17:54 (12)
17:19 (12)
17:54(12)
17:19(12)
17:53 (12)
17:20 (12)
17:52 (12)
17:20 (12)
17:50 (12)
18:22 (12)
18:49 (12)

l April

106:53
l 19:49
106:50
l 19:51
106:48
l 19:52
[06:45
l 19:54
106:43
l 19:56
106:41
l 19:58
106:38
l 20:00
106:36
l 20:02
106:33
120:04
106:31
l 20:06
106:28
l 20:07
106:26
l 20:09
106:24
l 20:11
106:21
l 20:13
106:19
] 20:15
106:16
l 20:17
106:14
l 20:19
106:12
l 20:21
106:09
l 20:22
106:07
l 20:24
106:05
l 20:26
106:03
l 20:28
106:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
l 20:34
l 05:54
l 20:35
l 05:51
l 20:37
l 05:49
l 20:39
l 05:47
[ 20:41
l 05:45
l 20:43
l
l
l 419
l

24

20

14

18:23 (12)
18:47 (12)
18:25 (12)
18:45 (12)
18:27 (12)
18:41 (12)

18

23

28

135

19:55 (11)
20:03 (11)
19:50 (11)
20:08 (11)
19:46 (11)
20:09 (11)
19:43 (11)
20:11 (11)

l Mai

l 05:43
l 20:45
l 05:41
l 20:47
l 05:39
120:48
l 05:37
l 20:50
l 05:35
l 20:52
l 05:33
120:54
l 05:31
l 20:56
l 05:29
l 20:57
l 05:27
l 20:59
l 05:25
l 21:01
l 05:23
l 21:03
l 05:21
l 21:05
l 05:19
l 21:06
l 05:17
l 21:08
l 05:16
l 21:10
l 05:14
l 21:11
] 05:12
l 21:13
l 05:11
l 21:15
105:09
l 21:16
l 05:07
l 21:18
l 05:06
l 21:20
105:04
l 21:21
l 05:03
l 21:23
l 05:02
l 21:24
105:00
l 21:26
104:59
l 21:27
104:58
l 21:29
104:56
l 21:30
104:55
[ 21:32
104:54
l 21:33
[04:53
l 21:34
l 494
l

32

34

37

39

4l

43

44

46

47

48

48

49

50

50

51

51

51

51

51

54

58

61

61

64

64

67

69

70

70

70

71

1642

19:41 (11)
20:13(11)
19:41 (11)
20:15 (11)
19:39 (11)
20:16(11)
19:38 (11)
20:17(11)
19:37 (11)
20:18(11)
19:36 (11)
20:19(11)
19:35 (11)
20:19(11)
19:34 (11)
20:20 (11)
19:34 (11)
20:21 (11)
19:33 (11)
20:21 (11)
19:33 (11)
20:21 (11)
19:32 (11)
20:21 (11)
19:32 (11)
20:22 (11)
19:32 (11)
20:22 (11)
19:32 (11)
20:23 (11)
19:31 (11)
20:22 (11)
19:32 (11)
20:23 (11)
19:31 (11)
20:22 (11)
19:32 (11)
20:23 (11)
19:31 (11)
20:47 (9)

19:32 (11)
20:49 (9)

19:32 (11)
20:51 (9)

19:32 (11)
20:51 (9)

19:32 (11)
20:53 (9)

19:33 (11)
20:54(9)

19:33 (11)
20:56 (9)

19:33 (11)
20:57 (9)

19:34 (11)
20:59 (9)

19:34 (11)
21:00 (9)

19:35 (11)
21:01 (9)

19:35 (11)
21:02 (9)

l Juni

104:52
l 21:36
104:51

21:37
04:50
21:38
04:49
21:39
04:48
21:40
04:48
21:42
04:47
21:43
04:46
21:44
04:46
21:45
04:45
21:45
04:44
21:46
04:44
21:47
04:44
21:48
04:43
21:49
04:43
21:49
04:43
21:50
04:43
21:50
04:43
21:51
04:43
21:51
04:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:52

[04:43
21:52

104:43
21:52

104:44
21:53

|04:44
21:53

104:44
21:53

104:45
21:52

104:45
21:52

104:46
21:52

511

73

74

72

72

71

72

72

70

70

69

68

68

68

67

67

66

66

65

66

66

66

66

66

66

66

65

66

66

67

67

2043

19:35 (11)
21:03 (9)

19:35 (11)
21:04 (9)

19:36 (11)
21:04(9)

19:37 (11)
21:05 (9)

19:37 (11)
21:05 (9)

19:37 (11)
21:05 (9)

19:38 (11)
21:06 (9)

19:38 (11)
21:05 (9)

19:39 (11)
21:06 (9)

19:39 (11)
21:05 (9)

19:40 (11)
21:06(9)

19:41 (11)
21:07 (9)

19:40 (11)
21:06 (9)

19:41 (11)
21:06(9)

19:41 (11)
21:07 (9)

19:42 (11)
21:07 (9)

19:42 (11)
21:07 (9)

19:43 (11)
21:07 (9)

19:43 (11)
21:08 (9)

19:43 (11)
21:08 (9)

19:43 (11)
21:08 (9)

19:43 (11)
21:08 (9)

19:44 (11)
21:09 (9)

19:44 (11)
21:09 (9)

19:44 (11)
21:09 (9)

19:45 (11)
21:09 (9)

19:44 (11)
21:09 (9)

19:44 (11)
21:09 (9)

19:44 (11)
21:10 (9)

19:45 (11)
21:10(9)

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenziertar Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: 0 -10 15
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonne nscheinstunden
astr. max.mögl.Beschattung

l Juli

104:47
l 21:52
104:47
l 21:51
104:48
l 21:51
104:49
l 21:51
104:50

21:50
04:51
21:49
04:52
21:49
04:52
21:48
04:54
21:47
04:55
21:47
04:56
21:46
04:57
21:45
04:58
21:44
04:59
21:43
05:01
21:42
05:02
21:41
05:03
21:40
05:05
21:38
05:06
21:37
05:07
21:36
05:09
21:35
05:10
21:33

l 05:12
21:32

l 05:13
21:30

l 05:15
21:29

l 05:16
21:27

l 05:18
21:26

] 05:20
21:24

l 05:21
21:22
05:23
21:21
05:24
21:19

514

68

67

68

69

70

70

70

72

71

72

72

74

73

72

70

70

70

69

67

64

64

61

61

58

54

51

51

51

50

51

50

2000

19:44 (11)
21:10 (9)

19:45 (11)
21:10(9)

19:45 (11)
21:11 (9)

19:44 (11)
21:10(9)

19:44 (11)
21:11(9)

19:44 (11)
21:11(9)

19:44 (11)
21:11(9)

19:44 (11)
21:12(9)

19:44 (11)
21:12(9)

19:44 (11)
21:12(9)

19:44 (11)
21:12(9)

19:43 (11)
21:12(9)

19:43 (11)
21:11(9)

19:43 (11)
21:10(9)

19:43 (11)
21:09 (9)

19:43 (11)
21:09 (9)

19:43 (11)
21:08 (9)

19:42 (11)
21:06 (9)

19:42 (11)
21:05 (9)

19:43 (11)
21:04 (9)

19:42 (11)
21:03 (9)

19:42(11)
21:01 (9)

19:42 (11)
21:01 (9)

19:42 (11)
20:59(9)

19:42 (11)
20:58 (9)

19:42 (11)
20:33 (11)
19:42 (11)
20:33 (11)
19:42 (11)
20:33 (11)
19:42 (11)
20:32 (11)
19:42 (11)
20:33 (11)
19:43 (11)
20:33 (11)

l August

l 05:26
l 21:17
l 05:28
l 21:15
l 05:29
l 21:14
l 05:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
l 05:35
l 21:08
l 05:36
l 21:06
l 05:38
121:04
105:40
l 21:02
l 05:42
l 21:00
l 05:43
l 20:58
l 05:45
l 20:56
l 05:47
l 20:54
l 05:49
l 20:52
l 05:50
l 20:49
l 05:52
l 20:47
l 05:54
l 20:45
l 05:56
l 20:43
l 05:58
l 20:41
l 05:59
l 20:38
l 06:01
l 20:36
l 06:03
l 20:34
l 06:05
l 20:32
l 06:07
l 20:29
l 06:08
l 20:27
l 06:10
l 20:25
l 06:12
l 20:22
l 06:14
l 20:20
l 06:15
l 20:18
l 06:17
l 20:15
l 06:19
l 20:13
l 462
l

l September

50

49

48

48

47

46

44

43

42

40

38

35

33

29

25

20

12

19:42 (11)
20:32 (11)
19:43 (11)
20:32(11)
19:43 (11)
20:31 (11)
19:43 (11)
20:31 (11)
19:43 (11)
20:30(11)
19:44 (11)
20:30(11)
19:45 (11)
20:29(11)
19:45 (11)
20:28(11)
19:46 (11)
20:28(11)
19:46 (11)
20:26 (11)
19:47(11)
20:25 (11)
19:49(11)
20:24 (11)
19:49(11)
20:22 (11)
19:51 (11)
20:20 (11)
19:53 (11)
20:18 (11)
19:55(11)
20:15(11)
19:59(11)
20:11(11)

649

l 06:21
l 20:10
l 06:23
l 20:08
l 06:24
l 20:06
l 06:26
l 20:03
l 06:28
l 20:01
l 06:30
l 19:58
l 06:32
l 19:56
l 06:33
l 19:53
l 06:35
l 19:51
[ 06:37
l 19:49
l 06:39
l 19:46
106:40
l 19:44
l 06:42
l 19:41
106:44
l 19:39
106:46
l 19:36
l 06:48
l 19:34
l 06:49
l 19:31
106:51
l 19:29
106:53
l 19:26
106:55
l 19:24
106:57
l 19:21
106:58
l 19:19
l 07:00
l 19:16
l 07:02
l 19:14
107:04
l 19:11
l 07:06
l 19:09
l 07:07
l 19:06
l 07:09
l 19:04
l 07:11
l 19:01
l 07:13
l 18:59
l
l
l 384
l

17

22

25

28

31

33

34

36

36

37

37

37

37

36

36

34

33

31

28

25

642

18:24 (12)
18:33 (12)
18:19(12)
18:36 (12)
18:16(12)
18:38 (12)
18:14 (12)
18:39 (12)
18:13 (12)
18:41 (12)
18:10 (12)
18:41 (12)
18:09 (12)
18:42 (12)
18:08 (12)
18:42 (12)
18:07 (12)
18:43 (12)
18:06 (12)
18:42 (12)
18:05 (12)
18:42 (12)
18:05 (12)
18:42 (12)
18:05 (12)
18:42 (12)
18:04 (12)
18:41 (12)
18:04 (12)
18:40 (12)
18:04 (12)
18:40 (12)
18:05 (12)
18:39 (12)
18:05 (12)
18:38 (12)
18:05 (12)
18:36 (12)
18:06 (12)
18:34 (12)
18:07 (12)
18:32 (12)

l Oktober

l 07:15
l 18:56
107:16
l 18:54
107:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22
|18:46
l 07:24
l 18:44
l 07:26
l 18:42
] 07:27
l 18:39
l 07:29
l 18:37
l 07:31
l 18:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 18:27
l 07:39
l 18:25
107:40
l 18:22
l 07:42
l 18:20
|07:44
l 18:18
107:46
l 18:15
l 07:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52
l 18:09
l 07:54
l 18:06
l 07:56
l 18:04
l 07:58
l 18:02
l 08:00
l 18:00
l 08:02
l 17:57
l 07:03
l 16:55
l 07:05
l 16:53
l 07:07
l 16:51
l 07:09
] 16:49
l 07:11
l 16:47
l 330
l

l Novembet Dezember

20

16

18:09 (12)
18:29 (12)
18:11 (12)
18:27 (12)
18:15 (12)
18:24 (12)

45

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
l 07:25
l 16:33
l 07:27
l 16:31
l 07:29
l 16:29
l 07:31
l 16:28
l 07:33
l 16:26
l 07:35
l 16:24
l 07:37
l 16:22
l 07:39
l 16:21
l 07:41
l 16:19
l 07:42
l 16:18
107:44
l 16:16
[07:46
l 16:14
107:48
l 16:13
l 07:50
l 16:12
l 07:52
l 16:10
l 07:54
l 16:09
l 07:55
l 16:08
l 07:57
l 16:06
l 07:59
l 16:05
108:01
116:04
]08:02
l 16:03
108:04
l 16:02
108:06
l 16:01
l 08:07
l 16:00
l
l
l 259
l

108:09
l 15:59
108:11
l 15:58
108:12
l 15:58
108:14
l 15:57
l 08:15
115:56
108:16
l 15:56
108:18
l 15:55
108:19
l 15:55
l 08:20
|15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:53
l 08:24
l 15:53
l 08:25
l 15:53
l 08:26
l 15:53
l 08:27
l 15:53
l 08:28
l 15:53
l 08:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53
l 08:31
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:33
l 15:55
l 08:33
l 15:55
|Q8:34
l 15:56
108:34
l 15:56
108:34
l 15:57
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:59
l 08:35
l 16:00
l 08:35
l 16:01
l 232
l

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeizen wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzeräerter Anwende-:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heersfraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Beredmet:

28.08.2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: P -10 16
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestelrten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isüsind immer in Betrieb
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im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenaerta- Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: P -10 16
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Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isüsind immer in Betrieb
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Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Projekt:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Bcrectin*
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SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: -10 17
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isüsind immer in Betrieb
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Projekt:

19-095-GBK-02
Besdirelbung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Beredinet:

28. 08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: R -10 18
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zerten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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120:09
106:24
l 20:11
106:21
l 20:13
106:19
l 20:15
106:16
l 20:17
[06:14
l 20:19
106:12
l 20:21
106:09
l 20:22
106:07
l 20:24
106:05
l 20:26
106:02
l 20:28
106:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
l 20:34
l 05:53
l 20:35
l 05:51
l 20:37
l 05:49
l 20:39
l 05:47
l 20:41
l 05:45
l 20:43
l
l
l 419
l

l 05:43
l 20:45
l 05:41
l 20:47
l 05:38
120:48
l 05:36
l 20:50
l 05:34
l 20:52
l 05:32
120:54
105:30
120:56
l 05:28
120:58
l 05:26
l 20:59
105:25
l 21:01
105:23
l 21:03
l 05:21
l 21:05
l 05:19
121:06
l 05:17
121:08
l 05:16
l 21:10
l 05: M
l 21:12
] 05:12
l 21:13
l 05:10
l 21:15
105:09
l 21:17
l 05:07
l 21:18
105:06
l 21:20
105:04
l 21:21
l 05:03
121:23
l 05:01
l 21:25
105:00
l 21:26
104:59
l 21:28
104:57
l 21:29
104:56
l 21:30
104:55
l 21:32
104:54
l 21:33
104:53
121:34
l 494
l

l Juni

104:52
l 21:36
104:51
l 21:37
104:50
l 21:38
104:49
l 21:39
104:48
l 21:41
104:47
l 21:42
104:47
l 21:43
[04:46
121:44
104:45
l 21:45
[04:45
121:46
|04:44
121:46
|04:44
l 21:47
104:43
121:48
104:43
l 21:49
104:43
l 21:49
104:43
l 21:50
104:42
l 21:50
104:42
l 21:51

04:42
21:51
04:42
21:52
04:42
21:52
04:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:53
04:43
21:53
04:44
21:53
04:44
21:53
04:45
21:53
04:45
21:52
04:46
21:52

511

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS;MM)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.2.744 l WD Intsmalmal VS, Tel. +459635-14-14, www.emd.tlk, winelpmSwmd.dk 28. 06.201910:22/36 WJndPRO
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nnjekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Arnwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: R -10 18
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

l Juli

l l 04:46
l 21:52

2 | 04:47
l 21:52

3 | 04:48
l 21:51

4 | 04:49
l 21:51

5 | 04:49
l 21:50

6 | 04:50
l 21:50

7 | 04:51
l 21:49

8 | 04:52
l 21:48

9 | 04:53
l 21:48

10 l 04:54
l 21:47

11 l 04:56
121:46

12 | 04:57
l 21:45

13 | 04:58
121:44

14 | 04:59
l 21:43

15 | 05:00
l 21:42

16 | 05:02
l 21:41

17 | 05:03
21:40

18 ] 05:04
21:39

19 | 05:06
21:37

20 l 05:07
21:36

21 | 05:09
21:35

22 | 05:10
21:33

23 |05:12
l 21:32

24105:13
l 21:30

25 |05:15
l 21:29

26 |05:16
l 21:27

27 | 05:18
l 21:26

28 | 05:19
l 21:24

29 | 05:21
l 21:22

30 | 05:23
l 21:21

31 | 05:24
l 21:19

Sonnenschelnstunden | 515
astr. max.mögl.Beschattung |

[August |Septemb t01rtober l November l Dezember

l 05:26
l 21:17
l 05:28
l 21:15
l 05:29
l 21:14
l 05:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
l 05:35
l 21:08
l 05:36
121:06
l 05:38
|21:04
105:40
l 21:02
l 05:41
|21:00
l 05:43
l 20:58
l 05:45
l 20:56
l 05:47
120:54
l 05:49
l 20:52
l 05:50
l 20:50
l 05:52
l 20:47
l 05:54
l 20:45
l 05:56
] 20:43
l 05:57
l 20:41
l 05:59
l 20:39
l 06:01
l 20:36
106:03
120:34
l 06:05

20:32
06:06
20:29
06:08
20:27
06:10
20:25
06:12
20:22
06:14
20:20
06:15

l 20:18
106:17
l 20:15
106:19
l 20:13
l 462
l

106:21
l 20:11
]06:23
l 20:08
106:24
l 20:06
106:26
l 20:03
106:28
l 20:01
106:30
l 19:58
[06:32
l 19:56
106:33
l 19:53
106:35
l 19:51
l 06:37
] 19:49
l 06:39
l 19:46
106:40
l 19:44
l 06:42
l 19:41
106:44
l 19:39
106:46
l 19:36
106:48
l 19:34
l 06:49
l 19:31
[ 06:51
l 19:29
l 06:53
l 19:26
l 06:55
l 19:24
l 06:56
l 19:21
l 06:58
l 19:19
l 07:00
l 19:16
l 07:02
l 19:14
107:04
] 19:11
l 07:05
l 19:09
l 07:07
l 19:06
l 07:09
l 19:04
l 07:11
l 19:01
l 07:13
l 18:59
l
l
l 384

07:15
18:56
07:16
18:54
07:18
18:51
07:20
18:49
07:22
18:46
07:24
18:44
07:26
18:42
07:27
18:39
07:29
18:37
07:31
18:34
07:33
18:32
07:35
18:29
07:37
18:27
07:39
18:25
07:40
18:22
07:42
18:20
07:44
18:18
07:46
18:15
07:48
18:13
07:50
18:11
07:52
18:08
07:54
18:06
07:56
18:04
07:58
18:02
08:00
18:00
08:02
17:57
07:04
16:55
07:05
16:53
07:07
16:51
07:09
16:49
07:11
16:47

330

10

14

17

19

19

20

19

17

15

12

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
l 07:25
l 16:33
l 07:27
l 16:31
l 07:29
l 16:29

17:39 (2) | 07:31
17:49 (2) | 16:27
17:37 (2) | 07:33
17:51 (2) | 16:26
17:35 (2) | 07:35
17:52 (2) | 16:24
17:34 (2) | 07:37
17:53 (2) | 16:22
17:34 (2) | 07:39
17:53 (2) | 16:21
17:33 (2) | 07:41
17:53(2)116:19
17:33 (2) | 07:42
17:52(2) | 16:17
17:33 (2) | 07:44
17:50(2) | 16:16
17:33 (2) | 07:46
17:48(2) | 16:14
17:33 (2) | 07:48
17:45(2) | 16:13
17:34 (2) | 07:50
17:43(2)116:11
17:35 (2) | 07:52
17:40(2) | 16:10
17:37 (2) | 07:54
17:38 (2) | 16:09

] 07:55
l 16:07
l 07:57
l 16:06
l 07:59
l 16:05
108:01
l 16:04
108:02
l 16:03
108:04
l 16:02
108:06
l 16:01
[08:07
l 16:00

15:47 (4) |
15:53 (4) |

11

15

17

19

20

20

20

21

20

17

15

13

10

15:44 (4) | 08:09
15:55 (4) | 15:59
15:42(4) |08:11
15:57 (4) | 15:58
15:41(4) |08:12
15:58 (4) | 15:57
15:40(4) |08:14
15:59 (4)
15:40 (4)
16:00 (4)
15:40 (4)
16:00 (4)
15:40 (4)
16:00 (4)
15:39 (4)
16:00 (4)
15:39 (4)
15:59 (4)
15:40 (4)
15:57 (4)
15:41 (4)
15:56 (4)
15:41 (4)
15:54 (4)
15:42 (4)
15:52 (4)
15:43 (4)
15:50 (4)
15:44 (4)
15:48 (4)

183
l 259

229

15:57
08:15
15:56
08:17
15:55
08:18
15:55
08:19
15:54
08:21
15:54
08:22
15:54
08:23
15:53
08:24
15:53
08:25
15:53
08:26
15:53
08:27
15:53
08:28
15:53
08:29
15:53
08:30
15:53
08:31
15:53
08:32
15:54
08:32
15:54
08:33
15:54
08:33
15:55
08:34
15:55
08:34
15:56
08:35
15:57
08:35
15:57
08:35
15:58
08:35
15:59
08:35
16:00
08:35
16:01

232

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeraeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS;MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letrtem Schatten)

wlndPRO 3. 2. 744 l WD International W, Tel. +4S963S4414, viww. emu. dk. wlndpro@lemd. dk 28. 08.201910:22/37 WJndPRO
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

lizenzierter Anwende-:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Bendinrt:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: S -10 19
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorftäche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

l Januar (Februar l März

l l 08:35 l 08:06 15:34 (8) | 07:08
l 16:02 | 16:53 21 15:55 (8) | 17:50

2 | 08:35 l 08:04 15:35 (8) | 07:06
l 16:03 l 16:55 19 15:54 (8) | 17:52

3 ] 08:35 I 08:02 15:37 (8) | 07:04
l 16:04 | 16:57 15 15:52 (8) | 17:53

4 | 08:35 | 08:01 15:40 (8) | 07:01
l 16:06 l 16:59 11 15:51 (8) | 17:55

5 [ 08:34 [ 07:59 I 06:59
l 16:07 l 17:01 l 17:57 3

6 | 08:34 | 07:57 ] 06:56
l 16:08 l 17:03 l 17:59 7

7 | 08:34 15:34 (8) | 07:55 1 06:54
] 16:09 l 15:35 (8) I 17:05 I 18:01 12

8 | 08:33 15:33 (8) | 07:53 1 06:52
116:11 3 15:36(8)117:07 118:03 14

9 | 08:33 15:31 (8) | 07:51 1 06:49
l 16:12 6 15:37 (8) | 17:09 I 18:05 18

10 l 08:32 15:31 (8) | 07:49 16:42 (6) | 06:47
[16:14 8 15:39(8)117:11 1 16:43(6)118:07 20

11 l 08:31 15:31 (8) ] 07:47 16:39 (6) | 06:44
|16:15 10 15:41(8)117:13 6 16:45(6)118:09 21

12 | 08:31 15:30 (8) | 07:45 16:37 (6) | 06:42
|16:17 13 15:43(8)117:15 11 16:48(6)118:11 21

13 | 08:30 15:30 (8) | 07:43 16:36 (6) | 06:40
116:18 15 15:45(8)117:17 14 16:50(6)118:13 20

14 | 08:29 15:30 (8) | 07:41 16:35 (6) | 06:37
116:20 17 15:47(8)117:20 17 16:52(6)118:15 19

15 | 08:28 15:29 (8) | 07:39 16:35 (6) | 06:35
l 16:22 19 15:48 (8) | 17:22 20 16:55 (6) | 18:17 17

16 | 08:27 15:29 (8) | 07:37 16:33 (6) | 06:32
116:23 21 15:50(8)117:24 22 16:55(6)118:19 15

17 | 08:26 15:29 (8) | 07:35 16:33 (6) | 06:30
l 16:25 23 15:52 (8) | 17:26 23 16:56 (6) | 18:21 10

18 | 08:25 15:29 (8) | 07:33 16:33 (6) | 06:27
116:27 25 15:54(8)117:28 23 16:56(6)118:22

19 | 08:24 15:28 (8) | 07:31 16:33 (6) | 06:25
l 16:28 26 15:54 (8) | 17:30 23 16:56 (6) | 18:24

20 | 08:23 15:29 (8) | 07:29 16:33 (6) | 06:22
l 16:30 26 15:55 (8) | 17:32 22 16:55 (6) | 18:26

21 | 08:22 15:29 (8) | 07:26 16:34 (6) | 06:20
l 16:32 27 15:56 (8) | 17:34 21 16:55 (6) | 18:28

22 | 08:21 15:29 (8) | 07:24 16:35 (6) | 06:17
l 16:34 27 15:56 (8) | 17:36 20 16:55 (6) | 18:30

23108:19 15:29(8)107:22 16:35(6)106:15
l 16:36 28 15:57 (8) | 17:38 18 16:53 (6) | 18:32

24108:18 15:29(8)107:20 16:36(6)106:12
l 16:38 27 15:56 (8) | 17:40 16 16:52 (6) | 18:34

25 | 08:17 15:29 (8) | 07:17 16:39 (6) | 06:10
l 16:40 27 15:56 (8) | 17:42 11 16:50 (6) | 18:36

26|08:15 15:30(8)107:15 16:43(6)106:08
l 16:41 27 15:57 (8) | 17:44 2 16:45 (6) | 18:37

27|08:14 15:30(8)107:13 106:05
l 16:43 27 15:57 (8) | 17:46 I 18:39

28|08:12 15:30(8)107:ll [06:03
l 16:45 26 15:56 (8) | 17:48 1 18:41

29|08:11 15:32(8)1 [06:00
l 16:47 25 15:57 (8) | I 18:43

30 | 08:09 15:32 (8) | 105:58
l 16:49 24 15:56 (8) | I 18:45

31 | 08:07 15:33 (8) | 106:55
l 16:51 23 15:56 (8) | I 19:47

Sonnenscheinstunden | 248 l 271 | 365
astr. max. mögl. Beschattung | 501 l 336 l 197

l April |Mai

17:29 (4)
17:32 (4)
17:27 (4)
17:34(4)
17:24 (4)
17:36 (4)
17:24 (4)
17:38 (4)
17:22 (4)
17:40 (4)
17:22 (4)
17:42 (4)
17:22(4)
17:43 (4)
17:21 (4)
17:42 (4)
17:22 (4)
17:42 (4)
17:22 (4)
17:41 (4)
17:23 (4)
17:40 (4)
17:23 (4)
17:38 (4)
17:26 (4)
17:36 (4)

106:53
l 19:49
106:50
l 19:51
106:48
l 19:52
106:45
l 19:54
106:43
l 19:56
106:40
l 19:58
106:38

20:00
06:36
20:02
06:33
20:04
06:31
20:06
06:28
20:07
06:26
20:09
06:24
20:11
06:21
20:13
06:19
20:15
06:16
20:17
06:14
20:19
06:12
20:21
06:09
20:22
06:07
20:24
06:05
20:26
06:02
20:28
06:00
20:30
05:58
20:32
05:56
20:34
05:53
20:35
05:51
20:37
05:49
20:39
05:47
20:41
05:45
20:43

419

l 05:43
l 20:45
l 05:41
l 20:47
l 05:38
120:48
l 05:36
l 20:50
[05:34
l 20:52
l 05:32
120:54
105:30
120:56
l 05:28
120:58
l 05:27
l 20:59
l 05:25
l 21:01
l 05:23
l 21:03
l 05:21
l 21:05
l 05:19
121:06
l 05:17
121:08
l 05:16
l 21:10
l 05:14
l 21:12
l 05:12
l 21:13
l 05:11
l 21:15
105:09
l 21:17
l 05:07
l 21:18
105:06
l 21:20
105:04
l 21:21
l 05:03
121:23
l 05:01
l 21:24
105:00
l 21:26
104:59
l 21:27
[04:57
l 21:29
104:56
l 21:30
[04:55
l 21:32
104:54
l 21:33
104:53
[21:34
l 494
l

l Juni

04:52
21:36

|04:5l
21:37

104:50
21:38

104:49
21:39
04:48
21:41
04:47
21:42
04:47
21:43
04:46
21:44
04:45
21:45
04:45
21:46
04:44
21:46
04:44
21:47
04:43
21:48
04:43
21:49
04:43
21:49
04:43
21:50
04:42
21:50
04:42
21:51
04:42
21:51
04:42
21:52
04:42
21:52

104:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:53

104:43
21:53

104:44
21:53

104:44
21:53

104:45
21:53

]04:45
21:52

104:46
21:52

511

T^bellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeizeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS;MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS; MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

wMPRO 3. 2.744 l EMD Intemattonal AK, Tel. +4596354444, wvm. ema. tik, viindpmeiemd.dk 28. 08.201910:22/33 WindPRO
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender
erechnun : Gesamtbelastun Schattenreze tor: S -10 19
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mögl.Beschattung

[Juli

104:46
l 21:52
104:47
l 21:52
104:48
l 21:51
|04:49
l 21:51
104:50
l 21:50
104:50

21:50
04:51
21:49
04:52
21:48
04:53
21:48
04:54
21:47
04:56
21:46
04:57
21:45
04:58
21:44
04:59
21:43
05:00
21:42
05:02
21:41
05:03
21:40
05:04
21:38
05:06
21:37
05:07
21:36
05:09
21:35
05:10
21:33
05:12

l 21:32
l 05:13

21:30
l 05:15

21:29
l 05:16

21:27
l 05:18

21:26
l 05:19

21:24
l 05:21

21:22
05:23
21:21
05:24
21:19

515

l August [September

l 05:26
l 21:17
l 05:28
l 21:15
l 05:29
l 21:14
l 05:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
l 05:35
l 21:08
l 05:36
121:06
l 05:38
121:04
105:40
l 21:02
l 05:41
121:00
l 05:43
l 20:58
l 05:45
l 20:56
l 05:47
120:54
l 05:49
l 20:52
l 05:50
l 20:49
l 05:52
l 20:47
l 05:54
l 20:45
l 05:56
l 20:43
l 05:57
l 20:41
l 05:59
l 20:38
l 06:01
l 20:36
[ 06:03
[20:34
l 06:05
l 20:32
l 06:06
l 20:29
l 06:08
l 20:27
l 06:10
l 20:25
l 06:12
l 20:22
l 06:14
l 20:20
l 06:15
l 20:18
l 06:17
l 20:15
l 06:19
l 20:13
l 462
l

106:21
l 20:10
106:23

20:08
06:24
20:06
06:26
20:03
06:28
20:01
06:30
19:58
06:31
19:56
06:33
19:53
06:35
19:51
06:37
19:49
06:39
19:46
06:40
19:44
06:42
19:41
06:44
19:39
06:46
19:36
06:48
19:34
06:49
19:31
06:51
19:29
06:53
19:26
06:55
19:24

l 06:56
19:21

l 06:58
19:19

l 07:00
19:16

l 07:02
19:14

107:04
19:11

l 07:05
19:09

l 07:07
19:06

l 07:09
19:04

l 07:11
19:01

l 07:13
18:59
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45

18:12(4)
18:13 (4)
18:06 (4)
18:17 (4)
18:04 (4)
18:19 (4)
18:02 (4)
18:20 (4)

(Oktober

l 07:15
l 18:56
l 07:16
l 18:54
l 07:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22
|18:46
l 07:24
l 18:44
l 07:26
l 18:42
l 07:27
l 18:39
l 07:29
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l 07:31
l 18:34
l 07:33
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l 07:39
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l 07:25
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107:46
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l 16:10
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l 16:09
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l 16:07
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l 16:06
l 07:59
l 16:05
l 08:01
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|08:07
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l
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27 15:30 (8)

15:03 (8)
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15:04 (8)
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15:07 (8)
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15:08 (8)
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15:09 (8)
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16 15:26 (8)
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108:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
108:12
l 15:57
108:14
l 15:57
108:15
l 15:56
|Q8:17
l 15:55
l 08:18
l 15:55
l 08:19
l 15:54
l 08:21
l 15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:53
l 08:24
l 15:53
l 08:25
l 15:53
l 08:26
l 15:53
l 08:27
l 15:53
108:28
l 15:53
108:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53
l 08:31
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:33
l 15:54
l 08:33
l 15:55
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l 15:56
l 08:34
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108:35
l 15:57
108:35
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l 08:35
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l 16:01
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15:12 (8)
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15:14 (8)
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15:14(8)
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15:21 (8)
15:19(8)
15:21 (8)
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Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS-.MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Profekt: Beschreibung:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpari< Kesdorf

SHADOW - Grafischer Kalender
erechnun : Gesamtbelastun
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Uzenderter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

B: 102

F*b M» Ap M» Jun Jul AUB s») OK MW DK An JOT F*b Mai Af» Mal jui Ju Atc Sep c*i No» Oez jan
Monat Manat

C: 103 0:04

s

22:00

2D 

18:1»

'6:00

14 OB

1ZOB

wm

oem

0600

2EOO-

W 

wao

IftOO

^Mflo
t;00

HtCO

OBDO

061»

~" ^ . . j-.-, --
Ftb M» Apl M» Jun Jll Al<B Sflp Ölt Nrn Du Jan Jan Feb MSl Api Mai Jn Jii Aug Sep OK No» Da Jan

Monat Monat

E105 F: 106
22:00

».00

18:00

 

00

MOO

I2.0B

10;DO

CB:flO

060B

_4-

a-oo

ZOflO

IBflO

I600

|4d0

12:00

 .
fl0

08:00

(»DO

--^.

Ftb M» Ap Mai Jun JJ Ai® Sqi Ölt New DK Jan Jan Feb Mal Ap Mai Jn J]J Aug Sep OU Nov Dez Jm
Monat Monat

WEA

7:WEA7

9:WEA9

10: WEA 10

11: WEA 11

12: WEA 12

13:WEAVB-SWT-3.2-113

windPR03. Z.714 l EMD International/\/S, Tel. +45 95 35 44 *(, www. emd. dk, windpivemvl-dk 28. 08.201910:22/40 WJndPRO

T&H_19-095-GBK-02, Anlagen Seite 145



Beschreibung; Uzenzlerter Anwender:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Beb-ieb neuer Windenergieanlagen T&H
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

SHADOW - Grafischer Kalender
erechnun : Gesamtbelastun
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Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berectinet:

28.08.2019 10:21/3.2.744
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Lizenzierter Anwender:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen T&H Ingenieure GmbH
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpari< Kesdorf

SHADOW - Grafischer Kalender
erechnun : Gesamtbelastun

Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenleure. de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744
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Projekt: Beschreibung:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

SHADOW - Grafischer Kalender
erechnun : Gesamtbelastun

Uzöizierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2. 744

S; 1019
22:00-

»co

IB. tB

i6. ca

14.0B

1200

NtOO

OB-»

06:U>

Jan Ftb M» Ap Ma Jun Jul AUS Stp OK Nw Du Jan
»ttonat

WEA

4:WEA4 6:WEA6 8:WEA8

wlndPRO 3. 2. 744 l EMD International A/S, Tel. +4596354444, wvm. emd. dk. wlnttpm@iemd. dk 28. 08. 201910:22/43 WJOdPRO

T&H 19-095-GBK-02, Anlagen Seite 148



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Beü-ieb neuer Windenergieanlagen T&H Ingenieure GmbH
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: l - WEA l
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

IJanuar IFebniar |März

l l 08:35 | 08:06 | 07:08
l 16:02 | 16:53 | 17:50

2 | 08:35 | 08:04 | 07:06
l 16:03 | 16:55 | 17:52

3 | 08:35 | 08:03 | 07:04
] 16:05 | 16:57 | 17:54

4 | 08:35 | 08:01 | 07:01
l 16:06 | 16:59 | 17:56

5 | 08:35 | 07:59 | 06:59
l 16:07 | 17:01 | 17:58

6 | 08:34 | 07:57 | 06:57
l 16:08 | 17:03 | 18:00

7 | 08:34 | 07:55 | 06:54
l 16:10 | 17:05 | 16:01

8 | 08:33 | 07:53 | 06:52
l 16:11 ] 17:07 | 18:03

9 | OS:33 | 07:51 | 06:49
l 16:12 | 17:10 | 18:05

10 l 08:32 | 07:50 | 06:47
l 16:14 | 17:12 | 18:07

11 l 08:32 | 07:48 | 06:45
l 16:15 | 17:14 | 18:09

12 | 08:31 | 07:16 | 06:42
l 16:17 | 17:16 | 18:11

13 | 08:30 | 07:44 | 06:40
l 16:18 | 17:18 | 18:13

M | 08:29 | 07:42 | 06:37
l 16:20 | 17:20 | 18:15

15 | 08:28 | 07:39 | 06:35
l 16:22 | 17:22 | 18:17

16 | 08:27 | 07:37 | 06:32
l 16:23 | 17:24 | 18:19

17 | 08:26 | 07:35 | 06:30 17:51-17:56/5
l 16:25 | 17:26 | 18:21

18 | 08:25 | 07:33 | 06:27 17:48-17:58/10
l 16:27 | 17:28 | 18:23

19 | 08:24 | 07:31 | 06:25 17:46-18:00/14
l 16:29 | 17:30 | 18:24

20 | 08:23 | 07:29 | 06:23 17:44-18:01/17
l 16:30 | 17:32 | 18:26

21 | 08:22 | 07:27 | 06:20 17:43-18:04/21
l 16:32 | 17:31 | 18:28

22 | 08:21 | 07:24 | 06:18 17:41-18:05/24
l 16:34 | 17:36 | 18:30

23 | 08:19 | 07:22 | 06:15 17:41-18:08/27
l 16:36 | 17:38 | 18:32

24 | 08:18 | 07:20 | 06:13 17:39-18:09/30
l 16:38 | 17:40 | 18:34

25 | 08:17 | 07:18 | 06:10 17:39-18:09/30
l 16:40 | 17:42 | 18:36

26 | 08:15 | 07:15 | 06:08 17:39-18:08/29
l 16:42 | 17:44 | 18:38

27 | 08:14 | 07:13 | 06:05 17:39-18:08/29
] 16:44 | 17:46 I 18:39

28 | 08:12 | 07:11 | 06:03 17:38-18:07/29
l 16:45 | 17:48 | 18:41

29 108:11 | l 06:00 17:39-18:07/28
l 16:47 | | 18:13

30 108:09 | | 05:58 17:39-18:05/26
l 16:49 | | 18:45

31 108:OS | | 06:55 18:40-19:05/25
l 16:51 | [ 19:47

Sonnenschelnstunden | 248 l 271 | 365
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 344
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107:09
|19:M
l 07:11
l 19:01
107:13
l 18:59
l
l
1384

18:39-18;51/12

18:35-18:52/17

18:33-18:54/21

18:32-18:55/23

18:31-18:56/25

18:29-18:56/27

18:28-18:56/28

18:27-18:57/30

18:27-18:57/30

18:26-18:56/30

18:26-18:55/29

18:26-18:55/29

18:26-18:52/26

18:27-18:50/23

16:26-18:47/21

18:27-18:45/18

18:29-18:42/13

18:31-18:40/9

18:34-18:38/4

l 07:15
l 18:56
l 07:17
l 18:M
l 07:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22
l 18:47
l 07:24
l 18:44
l 07:26
l 18:42
l 07:28
l 18:39
l 07:29
l 18:37
l 07:31
l 18:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 18:27
l 07:39
l 18:25
l 07:41
l 18:22
l 07:43
] 18:20
107:44
l 18:18
107:46
l 18:16
107:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52
l 18:09
l 07:54
l 18:06
l 07:56
l IB:04
l 07:58
l 18:02
108:00
l 18:00
loe;02
l 17:58
107:04
l 16:55
l 07:06
l 16:53
l 07:08
l 16:51
107:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
1330

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
] 07:25
l 16:33
l 07:27
] 16:31
l 07:29
l 16:29
l 07:31
l 16:28
l 07:33
l 16:26
l 07:35
l 16:24
l 07:37
l 16:22
l 07:39
l 16:21
l 07:41
l 16:19
l 07:43
l 16:18
107:44
l 16:16
107:46
l 16:15
l 07:48
l 16:13
l 07:50
l 16:12
l 07:52
l 16:10
107:54
116:09
107:56
l 16:08
107:57
116:06
l 07:59
l 16:05
108:01
116:04
108:03
l 16:03
108:04
l 16:02
108:06
l 16:01
108:08
116:00
l
l
1259

0 0

108:09
l 15:59
108:11
l 15:58
108:12
l 15:58
|08:M
l 15:57
108:15
l 15:56
108:17
l 15:56
108:18
l 15:55
108:19
l 15:55
108:21
115:54
108:22
l 15:54
|08;23
l 15:53
108:24
l 15:53
108:25
l 15:53
|OS:26
l 15:53
108:27
l 15:53
108:28
l 15:53
108:29
l 15:53
108:30
l 15:53
108:31
l 15:53
|OS:32
115:54
108:32
l 15:54
108:33
l 15:54
108:33
l 15:55
108:31
l 15:56
108:34
l 15:56
108:35
l 15:57
108:35
l 15:58
108:35
l 15:58
108:35
l 15:59
108:35
l 16:00
108:35
l 16:01
1232

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrbc wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3.2.744 l WD IntsmaSonal W, Tel. +4S 96 3S 44 44, vmw.emd.dk, wlndpm@iemd.dk 28.08.201910:22/44 WJ HO PRO
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Projekt:

19-095-GBK-02
Besdirelbung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Wlndpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28. 08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 2 - WEA 2
orausseteungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

llanuar

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonnenschelnstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l 08:35
[ 16:02
l 08:35
l 16:03
l 08:35
l 16:05
l 08:35
] 16:06
l 08:35

16:07
08:34
16:08
08:34
16:10
08:33
16:11
08:33
16:12
08:32
16:14
08:32
16:15
08:31
16:17
08:30
16:18
08:29
16:20
08:28
16:22
08:27
16:23

l 08:26
16:25

l 08:25
16:27

l 08:24
16:29

l 08:23
16:30

l 08:22
16:32

l 08:21
16:34

l 08:19
16:36
08:18
16:38
08:17
16:40
08:15
16:42
08:14
16:44
08:12
16:45
08:11
16:47
08:09
16:49
08:08
16:51
248

10:18-10:44/26

10:18-10:43/25

10:19-10:43/24

10:21-10:44/23

10:21-10:43/22

10:23-10:43/20

10:24-10:42/18

10:25-10:41/16

10:27-10:40/13

10:30-10:39/9

l Febmar

l 08:06
l 16:53
108:04
l 16:55
l 08:02

16:57
08:01
16:59
07:59
17:01
07:57
17:03
07:55
17:05
07:53
17:07
07:51
17:09
07:50
17:12

l 07:48
17:14

107:46
17:16

|07:44
17:18

l 07:41
17:20

l 07:39
17:22

] 07:37
17:24

l 07:35
17:26

l 07:33
17:28

l 07:31
17:30

l 07:29
17:32

l 07:27
17:34
07:24
17:36
07:22
17:38
07:20
17:40
07:18
17:42
07:15
17:44
07:13
17:46
07:11
17:48

17:05-17:10/5

17:03-17:11/8

17:02-17:14/12

17:02-17:16/14

17:01-17:18/17

17:01-17:20/19

17:00-17:21/21

271
196 96

l März

l 07:08
l 17:50
l 07:06
l 17:52
107:04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
106:59
l 17:58
|06:S7
l 17:59
106:54
l 18:01
106:52
l 18:03
[06:49
l 18:05
106:47
l 18:07
106:45
l 18:09
106:42
l 18:11
106:40
l 18:13
106:37
l 18:15
106:35
l 18:17
106:32
l 18:19
106:30
l 18:21
106:27
l 18:23
106:25
l 18:24
106:23
l 18:26
[06:20
l 18:28
l 06:18
l 18:30
l 06:15
l 18:32
l 06:13
l 18:34
l 06:10
l 18:36
l 06:08
l 18:38
l 06:05
l 18:39
l 06:03
l 18:41
[06:00
l 18:43
l 05:58
l 18:45
106:55
l 19:47
1365

17:00-17:24/24

17:01-17:25/24

17:00-17:25/25

17:00-17:26/26

16:59-17:26/27

16:59-17:26/27

16:58-17:25/27

16:59-17:26/27

16:59-17:25/26

16:59-17:24/25

17:00-17:24/24

17:00-17:22/22

17:02-17:21/19

17:03-17:18/15

17:07-17:14/7

17:46-18:03/17

17:42-18:07/25

17:39-18:09/30

17:37-18:11/34

17:34-18:12/38

17:33-18:14/41

17:31-18:14/43

18:30-19:15/45

618

l April

l 06:53
l 19:49
l 06:50
l 19:51
106:48
l 19:53
l 06:45
l 19:54
l 06:43
l 19:56
l 06:41
l 19:58
l 06:38
l 20:00
l 06:36
l 20:02
l 06:33
|20:04
l 06:31
l 20:06
106:28

20:08
06:26
20:09
06:24
20:11
06:21
20:13
06:19
20:15
06:17
20:17
06:14
20:19
06:12
20:21
06:09
20:22
06:07
20:24
06:05
20:26
06:03
20:28
06:00
20:30
05:58
20:32
05:56

l 20:34
[05:54

20:36
l 05:51
l 20:37
l 05:49

20:39
l 05:47

20:41
l 05:45

20:43

1419

18:28-19:15/47

18:28-19:16/48

18:26-19:16/50

18:26-19:17/51

18:25-19:17/52

18:24-19:17/53

18:24-19:17/53

18:23-19:16/53

18:23-19:16/53

18:23-19:16/53

18:22-19:15/53

18:23-19:15/52

18:23-19:15/52

18:23-19:14/51

18:23-19:14/51

18:24-19:13/49

18:23-19:11/48

18:24-19:11/47

18:25-19:10/45

18:26-19:09/43

18:26-19:07/41

18:28-19:06/38

18:29-19:04/35

18:31-19:03/32

18:33-19:01/28

18:35-18:58/23

18:39-18:55/16

18:46-18:48/2

1219

l Mai

l 05:43
l 20:45
l 05:41
l 20:47
l 05:39
l 20:49
l 05:37
l 20:50
l 05:35
l 20:52
l 05:32
l 20:54
l 05:31
l 20:56
l 05:29
l 20:58
l 05:27
l 20:59
l 05:25
l 21:01
l 05:23

21:03
05:21
21:05
05:19
21:06
05:17
21:08
05:16
21:10
05:14
21:12
05:12
21:13
05:11
21:15
05:09
21:17
05:07
21:18
05:06
21:20
05:04
21:21
05:03
21:23
05:02
21:25
05:00
21:26
04:59
21:28
04:58
21:29
04:56
21:30
04:55

l 21:32
104:54
l 21:33
104:53
l 21:35
|494

l Juni

104:52
l 21:36
104:51
l 21:37
|04:50
l 21:38
104:49
l 21:39
104:48
l 21:41
104:47
l 21:42
[04:47
l 21:43
104:46
121:44
[04:45
] 21:45
104:45
]21:46
104:44
121:46
104:44
l 21:47
104:44
l 21:48
104:43
[ 21:49
l 04:43
l 21:49
104:43
l 21:50
104:43
l 21:51
104:43
] 21:51
|04:42
l 21:51
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:53
104:43
l 21:53
104:43
l 21:53
104:44
l 21:53
|Q4:44
l 21:53
104:45
l 21:53
104:45
l 21:52
104:46
l 21:52
l
l
1511

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Mlnuten mit Schatten

windPRO 3. 2. 744 l WO IntemaSmal A/S, Tel. -^S 96 3S 44 44, www. emd. dk, mndpmeiemd. dk 28.08.201910:22/45
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Projekt:

19-095-GBK-02
Bescnreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Baedmet

28. 08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 2 - WEA 2
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen;

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n Ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l Juli

l l 04:47
l 21:52

2 | 04:47
l 21:52

3104:48
l 21:51

4 | 04:49
l 21:51

5 | 04:50
l 21:50

6 l 04:51
l 21:50

7 | 04:51
l 21:49

8 | 04:52
121:48

9 | 04:53
l 21:48

10 l 04:55
l 21:47

11 l 04:56
121:46

12 | 04:57
l 21:45

13 | 04:58
121:44

14 | 04:59
l 21:43

15 | 05:00
21:42
05:02
21:41
05:03
21:40

18 | 05:04
21:39
05:06
21:37

20 | 05:07
21:36

21 | 05:09
21:35
05:10
21:33
05:12
21:32

24 | 05:13
21:30
05:15
21:29
05:16
21:27

27 | 05:18
21:26
05:20
21:24

29 | 05:21
21:23
05:23
21:21
05:24
21:19
515

16

17

19

22

23

25

26

28

30

31

l August

l 05:26
l 21:17
l 05:28
l 21:16
l 05:29
l 21:14
l 05:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
l 05:35
l 21:08
l 05:36
l 21:06
l 05:38
|21:04
105:40
l 21:02
] 05:42
l 21:00
l 05:43
l 20:58
l 05:45
l 20:56
l 05:47
l 20:54
l 05:49
l 20:52
l 05:50
l 20:50
l 05:52
l 20:47
l 05:54
l 20:45
l 05:56
l 20:43
l 05:58
l 20:41
l 05:59
l 20:39
l 06:01
l 20:36
106:03
l 20:34
l 06:05
l 20:32
106:07
l 20:29
106:08
l 20:27
106:10
l 20:25
l 06:12
l 20:22
l 06:14
l 20:20
106:16
l 20:18
106:17
l 20:15
106:19
l 20:13
1462

l September l Oktober l Novembe^Dezember

18:46-19:01/15

18:43-19:04/21

18:39-19:06/27

18:37-19:08/31

18:35-19:09/34

18:33-19:10/37

18:32-19:11/39

18:30-19:12/42

18:28-19:12/44

18:27-19:13/46

18:27-19:14/47

18:26-19:15/49

18:24-19:14/50

18:24-19:15/51

18:23-19:15/52

585

l 06:21
l 20:11
106:23
l 20:08
|06:24
l 20:06
106:26
l 20:03
|06:26
l 20:01
106:30
l 19:58
106:32
l 19:56
106:33
l 19:54
106:35
l 19:51
106:37
l 19:49
[06:39
l 19:46
106:41
l 19:44
106:42
l 19:41
106:44
l 19:39
106:46
l 19:36
106:48
l 19:34
l 06:49
l 19:31
l 06:51
l 19:29
l 06:53
l 19:26
l 06:55
l 19:24
l 06:57
l 19:21
l 06:58
l 19:19
107:00
l 19:16
l 07:02
l 19:14
107:04
l 19:11
107:06
l 19:09
l 07:07
l 19:06
107:09
l 19:04
l 07:11
l 19:01
l 07:13
[ 18:59
l
l
|3M

18:22-19:14/52

18:21-19:14/53

18:21-19:14/53

18:20-19:13/53

18:20-19:13/53

18:20-19:13/53

18:20-19:13/53

18:19-19:11/52

18:20-19:11/51

18:20-19:10/50

18:19-19:09/50

18:20-19:08/48

18:21-19:07/46

18:22-19:06/44

18:22-19:04/42

18:23-19:02/39

18:24-19:01/37

18:26-18:59/33

18:27-18:55/28

18:30-18:52/22

18:33-18:48/15

17:46-17:55/9

936

07:15
18:56
07:16
18:54
07:18
18:51

l 07:20
18:49

l 07:22
18:47

l 07:24
18:44

l 07:26
18:42

l 07:28
18:39

l 07:29
18:37

l 07:31
18:34

l 07:33
18:32
07:35
18:30
07:37
18:27
07:39
18:25
07:41
18:22

l 07:42
18:20
07:44
18:18
07:46
18:15
07:48
18:13
07:50
18:11
07:52
18:09
07:54
18:06
07:56
18:04
07:58
18:02
08:00
18:00
08:02
17:58
07:04
16:55
07:06
16:53
07:07
16:51
07:09
16:49
07:11
16:47
330

17:43-17:58/15

17:41-18:00/19

17:39-18:01/22

17:38-18:02/24

17:36-18:01/25

17:35-18:01/26

17:35-18:02/27

17:34-18:01/27

17:34-18:01/27

17:34-18:01/27

17:34-18:00/26

17:35-17:59/24

17:34-17:58/24

17:34-17:57/23

17:33-17:55/22

17:33-17:52/19

17:33-17:50/17

17:33-17:48/15

17:33-17:45/12

17:34-17:43/9

17:35-17:40/5

17:37-17:38/1

l 07:13
l 16:45
107:15
l 16:43
107:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23

16:35
07:25
16:33
07:27
16:31
07:29
16:29
07:31
16:28
07:33
16:26
07:35
16:24
07:37
16:22
07:39
16:21
07:41
16:19
07:43
16:18
07:44
16:16
07:46
16:14
07:48
16:13
07:50
16:12
07:52
16:10
07:54
16:09
07:56
16:08
07:57
16:06
07:59
16:05
08:01
16:04
08:03
16:03
08:04
16:02
08:06
16:01
08:08
16:00

259
436

l 08:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
l 08:12
l 15:57
l 08:14
l 15:57
l 08:15
l 15:56
l 08:17
l 15:56
108:18
l 15:55
l 08:19
l 15:54
108:21
l 15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:53
l 08:24
l 15:53
108:25
l 15:53
l 08:26

15:53
08:27
15:53

l 08:28
15:53
08:29
15:53
08:30
15:53
08:31
15:53
08:32
15:54
08:32
15:54
08:33
15:54
08:33
15:55
08:34
15:55

l 08:34
15:56
08:35
15:57
08:35
15:57
08:35
15:58
08:35
15:59
08:35
16:00
08:35
16:01
232

10:15-10:20/5

10:12-10:23/11

10:11-10:25/14

10:10-10:27/17

10:09-10:28/19

10:09-10:30/21

10:09-10:31/22

10:08-10:31/23

10:09-10:33/24

10:08-10:34/26

10:08-10:35/27

10:08-10:35/27

10:09-10:36/27

10:09-10:37/28

10:09-10:37/28

10:10-10:38/28

10:10-10:39/29

10:10-10:39/29

10:11-10:40/29

10:11-10:40/29

10:12-10:41/29

10:12-10:41/29

10:13-10:42/29

10:13-10:42/29

10:14-10:42/28

10:14-10:42/28

10:15-10:43/28

10:16-10:43/27

10:17-10:43/26

716

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrb< wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS: MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfäng-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

wlndPR03.2.7M l WO International A/5, Tel. +4596354444, wvm.emd.iSk, windpm0emd.dk 28. 08. 201910:22/46 WJndPRO
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19-095-GBK-02
Besctirelbung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzanzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 3 - WEA 3
orausseteungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
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Sonnenuntergang (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:
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Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
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Berechnet:
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SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 4 - WEA 4
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Tabelten-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:
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SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 4 - WEA 4
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtaj ng

Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb
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104:51
l 21:50
104:51
l 21:49
104:52
121:48
104:53
|21:48
104:55
l 21:47
104:56
|21:46
104:57
l 21:45
104:58
l 21:44
[04:59
l 21:43
105:00
l 21:42
] 05:02

21:41
05:03
21:40
05:04
21:39
05:06
21:37
05:07
21:36
05:09
21:35
05:10
21:33
05:12
21:32
05:13
21:30
05:15
21:29
05:16

l 21:27
l 05:18
l 21:26
l 05:20
l 21:24
l 05:21
l 21:22
l 05:23
l 21:21
l 05:24
l 21:19
1515

l August | September l Oktober l November

l 05:26
l 21:17
l 05:28
l 21:15
l 05:29
l 21:14
l 05:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
l 05:35
l 21:08
l 05:36
l 21:06
l 05:38
[21:04
|05:40

21:02
05:42
21:00
05:43
20:58
05:45
20:56
05:47
20:54
05:49
20:52
05:50
20:50
05:52
20:47
05:54
20:45

l 05:56
20:43

l 05:58
20:41

l 05:59
20:39

l 06;01
20:36

l 06:03
20:34

l 06:05
20:32
06:07
20:29
06:08
20:27
06:10
20:25
06:12
20:22
06:14
20:20
06:16
20:18
06:17
20:15
06:19
20:13

[462

106:21
l 20:11
106:23
l 20:08
106:24
120:06
106:26
l 20:03
106:28

20:01
06:30
19:58

l 06:32
19:56
06:33
19:54

[ 06:35
19:51

l 06:37
19:49

l 06:39
19:46

l 06:41
19:44

l 06:42
19:41

106:44
19:39

106:46
19:36

l 06:48
19:34
06:49
19:31
06:51
19:29
06:53
19:26
06:55
19:24
06:57
19:21
06:58
19:19
07:00
19:16
07:02
19:14
07:04
19:11
07:06
19:09
07:07 18:12-18:13/1
19:06
07:09 18:06-18:17/11
19:04
07:11 18:04-18:19/15
19:01
07:13 18:02-18:20/18
18:59

384
45

l 07:15
l 18:56
l 07:16
l 18:54
l 07:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22

18:46
07:24
18:44
07:26
18:42
07:27
18:39
07:29
18:37

l 07:31
18:34

l 07:33
18:32

l 07:35
18:30

l 07:37
18:27

l 07:39
18:25
07:41
18:22
07:42
18:20
07:44
18:18
07:46
18:15
07:48
18:13
07:50
18:11
07:52
18:09
07:54
18:06
07:56
18:04
07:58
18:02
08:00
18:00
08:02
17:57

107:04
l 16:55
l 07:06
l 16:53
l 07:07
l 16:51
107:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
|330

18:01-18:21/20

18:01-18:21/20

18:00-18:21/21

18:00-18:21/21

17:59-18:19/20

17:59-18:17/18

18:00-18:14/14

18:00-18:12/12

18:02-18:09/7

18:04-18:07/3

16:05-16:23/18

16:01-16:27/26

15:58-16:29/31

15:55-16:31/36

15:53-16:33/40

15:51-16:34/43

15:50-16:35/45

15:48-16:36/48

15:47-16:37/50

15:46-16:37/51

15:45-16:38/53

15:44-16:38/54

15:43-16:39/56

15:42-16:39/57

15:41-16:39/58

14:41-15:39/58

14:41-15:40/59

14:41-15:43/62

14:41-15:45/64

15:47-15:53/6
14:41-15:46/65

1136

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19

16:39
07:21
16:37
07:23
16:35
07:25
16:33
07:27
16:31
07:29
16:29

l 07:31
16:28
07:33
16:26

l 07:35
16:24
07:37
16:22
07:39
16:21
07:41
16:19
07:43
16:18
07:44
16:16
07:46
16:14
07:48
16:13
07:50
16:12
07:52
16:10
07:54
16:09
07:56
16:08
07:57
16:06
07:59
16:05
08:01
16:04

108:03
16:03

108:04
16:02

l 08:06
16:01

108:08
16:00

14:40-15:55/75

14:40-15:57/77

14:40-15:58/78

14:40-15:59/79

14:42-16:00/78

14:42-16:00/78

14:42-16:00/78

14:42-16:00/78

14:43-15:59/76

14:43-15:57/74

14:45-15:56/71

14:45-15:54/69

14:46-15:52/66

14:47-15:50/63

14:48-15:48/60

14:49-15:46/57

14:50-15:44/54

14:51-15:42/51

15:32-15:41/9
14:52-15:31/39
14:55-15:31/36

14:56-15:30/34

14:58-15:28/30

15:00-15:27/27

15:02-15:25/23

15:04-15:23/19

15:07-15:20/13

259

[Dezember

l 08:09
l 15:59
108:11
l 15:58
] 08:12
l 15:57
l 08:14
l 15:57
l 08:15
l 15:56
108:17
l 15:56
l 08:18
l 15:55
108:19
l 15:55
l 08:21
l 15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:53
l 08:24
l 15:53
l 08:25
l 15:53
l 08:26
l 15:53
l 08:27
l 15:53
l 08:28
l 15:53
[ 08:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53
l 08:32
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:33
l 15:54
l 08:33
l 15:55
l 08:34
l 15:55
l 08:34
l 15:56
[ 08:35
l 15:57
l 08:35
l 15:57
l 08:35
l 15:58
108:35
l 15:59
108:35
l 16:00
] 08:35
l 16:01
1232

1492

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrbc wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS;MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Prqlekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 5 - WEA 5

oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs
Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

[Januar

l l 08:35 15:04-15:27/23
] 16:02

2 | 08:35 15:03-15:28/25
l 16:03

3 l 08:35 15:04-15:29/25
l 16:05

4 | 08:35 15:04-15:30/26
l 16:06

5 | 08:35 15:04-15:32/28
l 16:07

6 | 08:34 15:04-15:33/29
l 16:08

7 | 08:34 15:05-15:34/29
l 16:10

8 | 08:33 15:05-15:35/30
l 16:11

9 | 08:33 15:05-15:35/30
l 16:12

10 l 08:32 15:05-15:35/30
l 16:14

11 l 08:32 15:07-15:37/30
l 16:15

12 | 08:31 15:07-15:37/30
l 16:17

13 | 08:30 15:07-15:37/30
l 16:19

14108:29 15:08-15:38/30
l 16:20

15 | 08:28 15:07-15:37/30
l 16:22

16 | 08:27 15:08-15:38/30
l 16:23

17 | 08:26 15:08-15:38/30
l 16:25

18 | 08:25 15:09-15:39/30
l 16:27

19 | 08:24 15:09-15:38/29
l 16:29

20 | 08:23 15:10-15:38/28
l 16:30

21 | 08:22 15:11-15:39/28
] 16:32

22 | 08:21 15:11-15:38/27
l 16:34

23 | 08:19 15:13-15:38/25
l 16:36

24 | 08:18 15:13-15:38/25
l 16:38

25 ] 08:17 15:15-15:38/23
l 16:40

26 | 08:15 15:16-15:36/20
l 16:42

27 ] 08:14 15:17-15:35/18
l 16:44

28|08:l2 15:20-15:34/14
l 16:45

29 | 08:11 15:22-15:32/10
l 16:47

30 | 08:09
l 16:49

31 | 08:08
l 16:51

Sonnenscheinstunden | 248
Anzahl Minuten mit Schatten 762

(Februar | März | April

08:06
16:53
08:04
16:55

l 08:02
16:57

l 08:01
16:59

l 07:59
17:01

l 07:57
17:03

l 07:55
17:05

l 07:53
17:07

l 07:51
17:10

l 07:49
17:12

107:48
17:14

107:46
17:16

107:44
17:18

l 07:41
17:20
07:39
17:22
07:37
17:24
07:35
17:26
07:33
17:28
07:31
17:30
07:29
17:32
07:27
17:34
07:24
17:36
07:22
17:38
07:20
17:40
07:18
17:42
07:15
17:44
07:13
17:46
07:11
17:48

271

l 07:08
l 17:50
l 07:06
l 17:52
107:04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
l 06:59
l 17:58
l 06:57
l 17:59
l 06:54
l 18:01
l 06:52
l 18:03
l 06:49
l 18:05
l 06:47
l 18:07
] 06:45
l 18:09
l 06:42
l 18:11
106:40
l 18:13
l 06:37
l 18:15
l 06:35
l 18:17
l 06:32
l 18:19
l 06:30
l 18:21
l 06:27
l 18:23
l 06:25
l 18:24
l 06:23
l 18:26
l 06:20
l 18:28
l 06:18
l 18:30
l 06:15
l 18:32
l 06:13
l 18:34
l 06:10
l 18:36
106:08
l 18:38
l 06:05
l 18:39
l 06:03
l 18:41
106:00
l 18:43
l 05:58
l 18:45
l 06:55
l 19:47
|365

06:53
19:49
06:50
19:51

106:48
19:53

l 06:45
19:54

l 06:43
19:56

l 06:41
19:58

l 06:38
20:00

l 06:36
20:02

l 06:33
20:04
06:31
20:06
06:28
20:08
06:26
20:09
06:24
20:11
06:21
20:13
06:19
20:15
06:17
20:17
06:14
20:19
06:12
20:21
06:10
20:22
06:07
20:24
06:05
20:26
06:03
20:28

[06:00
20:30
05:58
20:32
05:56
20:34

105:54
20:36
05:51
20:37

l 05:49
20:39

l 05:47
20:41
05:45
20:43

419

19:58-19:59/1

19:56-20:01/5

19:55-20:03/8

19:53-20:05/12

19:53-20:07/14

19:52-20:08/16

19:52-20:10/18

19:51-20:11/20

19:51-20:11/20

19:51-20:11/20

134

l Mai

05:43
20:45
05:41

l 20:47
l 05:39

20:48
l 05:37

20:50
l 05:35

20:52
l 05:33

20:54
05:31
20:56
05:29
20:58
05:27
20:59
05:25
21:01
05:23
21:03
05:21
21:05
05:19
21:06
05:17
21:08
05:16
21:10
05:14
21:12
05:12
21:13
05:11
21:15
05:09
21:17
05:07
21:18
05:06
21:20
05:04
21:21
05:03
21:23
05:02
21:25
05:00
21:26
04:59
21:28
04:58
21:29
04:56
21:30
04:55
21:32
04:54
21:33
04:53
21:35
494

19:51-20:10/19

19:51-20:10/19

19:53-20:10/17

19:54-20:08/14

19:55-20:07/12

19:57-20:04/7

05:31-05:40/9

05:30-05:42/12

05:29-05:44/15

05:28-05:46/18

05:27-05:47/20

05:26-05:48/22

184

l Juni

104:52
l 21:36
104:51
l 21:37
[04:50

21:38
04:49
21:39
04:48
21:41
04:48
21:42
04:47
21:43
04:46
21:44
04:46
21:45
04:45
21:46
04:44
21:46
04:44
21:47
04:44
21:48
04:43
21:49
04:43
21:49
04:43
21:50
04:43
21:50
04:43
21:51
04:43
21:51
04:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:53
04:43
21:53
04:44
21:53
04:44
21:53
04:44
21:53
04:45
21:53
04:45
21:52
04:46
21:52

05:25-05:49/24

05:24-05:49/25

05:23-05:50/27

05:23-05:5U2B

05:22-05:52/30

21:06-21:08/2
05:21-05:52/31
21:06-21:10/4
05:21-05:53/32
21:05-21:10/5
05:20-05:53/33
21:05-21:11/6
05:20-05:54/34
21:04-21:12/8
05:19-05:54/35
21:04-21:13/9
05:19-05:55/36
21:04-21:14/10
05:19-05:56/37
21:04-21:14/10
05:18-05:55/37
21:04-21:15/11
05:18-05:56/38
21:04-21:15/11
05:18-05:56/38
21:04-21:16/12
05:18-05:57/39
21:04-21:17/13
05:18-05:57/39
21:04-21:17/13
05:18-05:57/39
21:04-21:17/13
05:18-05:58/40
21:05-21:18/13
05:18-05:58/40
21:05-21:18/13
05:18-05:58/40
21:05-21:18/13
05:18-05:58/40
21:06-21:19/13
05:19-05:59/40
21:06-21:19/13
05:19-05:59/40
21:05-21:18/13
05:19-05:59/40
21:06-21:19/13
05:20-05:59/39
21:06-21:18/12
05:20-05:59/39
21:06-21:18/12
05:21-06:00/39
21:07-21:18/11
05:21-05:59/38
21:08-21:19/11
05:22-06:00/38

1511
1339

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeizelt wie Bezugsjahr):

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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P-ojekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Wlndpark Kesdorf

Lizenzierter Anwende-:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 5 - WEA 5
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isüsind immer in Betrieb

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l Juli

104:47
l 21:52
104:47
l 21:52
104:48
l 21:51
104:49
l 21:51
104:50
l 21:50
104:51
l 21:50
]04:52
l 21:49
104:53
l 21:48
104:54

21:48
04:55
21:47
04:56
21:46
04:57
21:45
04:58
21:44
04:59
21:43
05:01
21:42

l 05:02
l 21:41
l 05:03
121:40
l 05:05
l 21:39
l 05:06
l 21:37
l 05:07
l 21:36
105:09
l 21:35
105:10

21:33
05:12
21:32
05:13
21:30
05:15
21:29
05:16
21:27
05:18
21:26
05:20
21:24
05:21

l 21:22
l 05:23
l 21:21
l 05:24
l 21:19
1515

21:08-21:18/10
05:22-05:59/37
21:08-21:18/10
05:23-06:00/37
21:09-21:18/9
05:24-06:00/36
21:09-21:16/7
05:25-06:00/35
21:10-21:16/6
05:25-05:59/34
21:11-21:16/5
05:26-05:59/33
21:12-21:16/4
05:27-05:59/32
21:13-21:15/2
05:28-05:59/31
05:29-05:59/30

05:30-05:58/28

05:31-05:58/27

05:32-05:57/25

05:33-05:57/24

05:34-05:56/22

05:35-05:55/20

05:37-05:55/18

05:38-05:53/15

05:39-05:51/12

05:40-05:49/9

558

l August

l 05:26
21:17
05:28
21:15
05:30
21:14
05:31
21:12
05:33
21:10
05:35
21:08
05:36
21:06
05:38
21:04
05:40

l 21:02
l 05:42
l 21:00
l 05:43
l 20:58
l 05:45
l 20:56
l 05:47
l 20:54
l 05:49
l 20:52
l 05:51
l 20:50
l 05:52

20:47
05:54
20:45
05:56
20:43
05:58
20:41
05:59
20:39
06:01
20:36
06:03
20:34
06:05
20:32
06:07
20:29
06:08
20:27
06:10
20:25
06:12
20:22
06:14
20:20
06:16
20:18
06:17
20:15
06:19
20:13
462

l Septemb^Oktober [November [Dezember

20:07-20:13/6

20:05-20:16/11

20:02-20:16/14

20:01-20:18/17

20:01-20:19/18

19:59-20:19/20

19:59-20:19/20

19:59-20:20/21

19:58-20:19/21

19:58-20:17/19

19:59-20:15/16

19:58-20:13/15

19:59-20:11/12

20:00-20:09/9

20:00-20:06/6

20:02-20:04/2

106:21
l 20:11
106:23
l 20:08
] 06:24
l 20:06
106:26
l 20:03
|06:28
l 20:01
106:30
l 19:58
106:32
l 19:56
l 06:33
l 19:54
l 06:35
l 19:51
106:37
] 19:49
106:39
l 19:46
106:41
l 19:44
106:42
l 19:41
106:44
l 19:39
106:46
l 19:36
106:48
l 19:34
106:49
l 19:31
106:51
l 19:29
106:53
l 19:26
l 06:55
l 19:24
l 06:57
l 19:21
l 06:58
l 19:19
l 07:00
l 19:16
l 07:02
l 19:14
107:04
l 19:11
l 07:06
l 19:09
l 07:07
] 19:06
l 07:09
] 19:04
l 07:11
l 19:01
[ 07:13
l 18:59
l
l
1384

l 07:15
l 18:56
l 07:16
l 18:54
l 07:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22
l 18:47
l 07:24
118:44
l 07:26
l 18:42
107:28
l 18:39
l 07:29
l 18:37
l 07:31
l 18:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 16:27
l 07:39
l 18:25
l 07:41
l 18:22
l 07:42
l 18:20
107:44
] 18:18
107:46
l 18:15
l 07:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52
l 18:09
l 07:54
l 18:06
l 07:56
l 18:04
l 07:58
l 18:02
108:00
l 18:00
l 08:02
l 17:58
107:04
l 16:55
l 07:06
l 16:53
l 07:07
l 16:51
l 07:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
|330

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
l 07:25
l 16:33
] 07:27
l 16:31
l 07:29
l 16:29
l 07:31
l 16:28
l 07:33
l 16:26
l 07:35
l 16:24
l 07:37
l 16:22
l 07:39
l 16:21
l 07:41
l 16:19
l 07:43
l 16:18
107:44
l 16:16
l 07:46
l 16:15
107:48
l 16:13
l 07:50
l 16:12
l 07:52
] 16:10
l 07:54
l 16:09
l 07:56
l 16:08
l 07:57
l 16:06
l 07:59
l 16:05
l 08:01
l 16:04
l 08:03
l 16:03
108:04
l 16:02
l 08:06
l 16:01
l 08:08
l 16:00
l
l
1259

227

14:56-15:02/6

14:53-15:05/12

14:51-15:07/16

14:49-15:09/20

14:48-15:10/22

14:48-15:11/23

14:48-15:13/25

14:48-15:14/26

14:47-15:14/27

14:47-15:15/28

14:47-15:16/29

14:46-15:15/29

14:46-15:16/30

14:47-15:17/30

14:47-15:17/30

14:47-15:18/31

14:48-15:18/30

414

l 08:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
l 08:12
l 15:58
108:14
l 15:57
108:15
l 15:56
l 08:17
l 15:56
l 08:18
l 15:55
l 08:19
l 15:55
108:21
l 15:54
108:22
l 15:54
108:23
l 15:53
108:24
l 15:53
108:25
l 15:53
l 08:26
l 15:53
l 08:27
] 15:53
l 08:28
l 15:53
l 08:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53
l 08:32
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:33
l 15:55
l 08:33
l 15:55
l 08:34
l 15:56
l 08:34
l 15:56
] 08:35
] 15:57
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:59
l 08:35
l 16:00
l 08:35
l 16:01
|232

14:49-15:19/30

14:48-15:18/30

14:49-15:19/30

14:50-15:20/30

14:50-15:19/29

14:51-15:20/29

14:51-15:20/29

14:52-15:20/28

14:52-15:19/27

14:52-15:18/26

14:54-15:19/25

14:54-15:18/24

14:55-15:18/23

14:55-15:17/22

14:56-15:17/21

14:56-15:17/21

14:57-15:17/20

14:58-15:18/20

14:58-15:17/19

14:58-15:18/20

14:59-15:18/19

14:59-15:18/19

15:00-15:19/19

15:00-15:19/19

15:00-15:20/20

15:02-15:21/19

15:02-15:22/20

15:02-15:22/20

15:02-15:23/21

15:03-15:24/21

15:03-15:25/22

722

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Mlnuten mit Schatten
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19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowehng-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierber Anwenden

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heersü-aße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 6 - WEA 6
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotoriläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

l Januar

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l 08:35
l 16:02
l 08:35
l 16:03
108:35
l 16:05
[08:35
116:06
108:35
l 16:07
108:34
l 16:08
l 08:34
l 16:10
l 08:33
l 16:11
l 08:33
] 16:12
] 08:32
l 16:14
l 08:31
l 16:15
l 08:31
l 16:17
l 08:30

16:18
08:29
16:20
08:28
16:22
08:27
16:23
08:26
16:25
08:25
16:27
08:24
16:29
08:23
16:30
08:22
16:32
08:21
16:34
08:19
16:36
08:18
16:38
08:17
16:40
08:15
16:42
08:14
16:44
08:12
16:45
08:11
16:47
08:09
16:49
08:07
16:51
248

14:30-14:57/27
12:57-13:36/39
14:30-14:56/26
12:57-13:36/39
14:31-14:57/26
12:58-13:36/38
14:31-14:57/26
12:58-13:36/38
14:32-14:57/25
12:59-13:36/37
14:33-14:57/24
13:00-13:36/36
14:34-14:58/24
13:01-13:36/35
14:35-14:58/23
13:02-13:36/34
14:35-14:58/23
13:03-13:35/32
14:36-14:57/21
13:04-13:35/31
14:38-14:58/20
13:06-13:35/29
14:39-14:58/19
13:08-13:34/26
14:40-14:57/17
13:09-13:34/25
14:41-14:57/16
13:11-13:33/22
14:42-14:55/13
13:13-13:30/17
14:45-14:53/8
13:16-13:28/12

l febniar

108:06
l 16:53
108:04
l 16:55
l 08:02
l 16:57
l 08:01
l 16:59
l 07:59
l 17:01
l 07:57
l 17:03
l 07:55
l 17:05
l 07:53
l 17:07
l 07:51
l 17:09
l 07:49
l 17:12
l 07:47
l 17:14
l 07:45
l 17:16
l 07:43
l 17:18
l 07:41
l 17:20
l 07:39
l 17:22
l 07:37
l 17:24
l 07:35
l 17:26
l 07:33
l 17:28
l 07:31
l 17:30
l 07:29
l 17:32
l 07:26
l 17:34
l 07:24
l 17:36
l 07:22
l 17:38
l 07:20
|17:4Q
l 07:18
l 17:42
l 07:15
117:44
l 07:13
l 17:46
l 07:11
l 17:48

IMära | April | Mai

16:42-16:43/1

16:39-16:45/6

16:37-16:48/11

16:36-16:50/14

16:35-16:52/17

16:35-16:55/20

16:33-16:55/22

16:33-16:56/23

16:33-16:56/23

16:33-16:56/23

16:33-16:55/22

16:34-16:55/21

16:35-16:55/20

16:35-16:53/18

16:36-16:52/16

16:39-16:50/11

16:43-16:45/2

828
1271

270

107:08
l 17:50
107:06

17:52
07:04
17:54
07:01
17:56
06:59
17:57
06:57
17:59
06:54
18:01
06:52
18:03
06:49
18:05
06:47
18:07
06:45
18:09
06:42
18:11
06:40
18:13
06:37
18:15
06:35
18:17
06:32
18:19
06:30
18:21
06:27
18:22
06:25
18:24
06:22
18:26
06:20
18:28
06:18
18:30
06:15
18:32
06:13
18:34
06:10
18:36
06:08
18:38
06:05
18:39
06:03
18:41
06:00
18:43

l 05:58
l 18:45
106:55
l 19:47
1365

l 06:53
l 19:49
l 06:50

19:51
06:48
19:53
06:45
19:54
06:43
19:56
06:41
19:58

l 06:38
l 20:00
l 06:36
l 20:02
l 06:33
120:04
106:31
l 20:06
106:28
l 20:08
106:26
l 20:09
106:24
l 20:11
106:21
l 20:13
106:19
l 20:15
106:16
l 20:17
l 06:14
l 20:19
l 06:12
l 20:21
l 06:09
l 20:22
l 06:07
l 20:24
l 06:05
l 20:26
l 06:03
l 20:28
106:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
l 20:34
l 05:54
l 20:36
l 05:51
l 20:37
l 05:49
l 20:39
l 05:47
l 20:41
l 05:45
l 20:43
l
l
|419

l 05:43
l 20:45
l 05:41
l 20:47
l 05:39
|20:48
l 05:37
l 20:50
l 05;35
l 20:52
l 05:32
120:54
l 05:31
l 20:56
l 05:29
l 20:58
l 05:27
l 20:59
l 05:25
] 21:01
l 05:23
] 21:03
l 05:21
l 21:05
l 05:19
l 21:06
l 05:17
l 21:08
l 05:16
l 21:10
l 05:14
l 21:12
l 05:12
l 21:13
l 05:11
l 21:15
l 05:09
l 21:17
l 05:07
l 21:18
l 05:06
l 21:20
105:04
l 21:21
l 05:03
l 21:23
l 05:02
l 21:25
l 05:00
l 21:26
104:59
l 21:28
104:58
l 21:29
104:56
l 21:30
104:55
l 21:32
104:54
l 21:33
104:53
l 21:34
|494

06:01-06:02/1

05:59-06:03/4

05:57-06:04/7

05:56-06:05/9

05:54-06:06/12

05:52-06:06/14

05:51-06:07/16

05:49-06:07/18

05:47-06:07/20

05:46-06:08/22

05:44-06:07/23

05:43-06:08/25

05:41-06:07/26

05:40-06:07/27

05:38-06:06/28

05:37-06:06/29

05:36-06:06/30

05:34-06:05/31

05:33-06:05/32

05:32-06:04/32

05:31-06:04/33

05:30-06:03/33

05:29-06:02/33

20:56-21:00/4
05:29-06:01/32
20:53-21:01/8
05:29-05:58/29
20:52-21:02/10
05:30-05:57/27

615

l Juni

104:52
l 21:36
104:51
l 21:37
104:50
l 21:38
104:49
l 21:39
104:48
l 21:41
104:47
l 21:42
104:47
l 21:43
104:46
121:44
104:45
l 21:45
104:45
121:46
104:44
]21:46
104:44
l 21:47
104:44
l 21:48
104:43
l 21:49
104:43
l 21:49
|(M:43
l 21:50
104:43
l 21:50
104:43
l 21:51
104:42
l 21:51
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:53
104:44
l 21:53
104:44
l 21:53
|CM:44
l 21:53
104:45
l 21:53
104:45
l 21:52
104:46
l 21:52
l
l
1511

20:50-21:03/13
05:30-05:56/26
20:49-21:04/15
05:30-05:55/25
20:49-21:05/16
05:30-05:54/24
20:49-21:07/18
05:32-05:54/22
20:48-21:08/20
05:32-05:53/21
20:47-21:08/21
05:32-05:51/19
20:48-21:10/22
05:33-05:52/19
20:47-21:10/23
05:33-05:51/18
20:47-21:1^24
05:34-05:51/17
20:47-21:12/25
05:34-05:50/16
20:47-21:13/26
05:35-05:51/16
20:47-21:13/26
05:36-05:51/15
20:47-21:13/26
05:36-05:50/14
20:47-21:14/27
05:36-05:50/14
20:47-21:14/27
05:37-05:50/13
20:47-21:15/28
05:38-05:50/12
20:48-21:15/27
05:38-05:50/12
20:48-21:15/27
05:39-05:50/11
20:48-21:15/27
05:39-05:50/11
20:48-21:16/28
05:39-05:50/11
20:48-21:16/28
05:39-05:50/11
20:48-21:16/28
05:39-05:50/11
20:48-21:16/28
05:40-05:51/11
20:49-21:17/28
05:40-05:51/11
20:49-21:16/27
05:40-05:51/11
20:50-21:17/27
05:41-05:52/11
20:50-21:17/27
05:40-05:52/12
20:49-21:16/27
05:41-05:53/12
20;50-21:17/27
05:40-05:53/13
20:51-21:18/27
05:40-05:54/14

1193

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrcc wiedergegeben (Sommeizeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Mlnuten mit Schatten
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Prsjekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender;

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
in(ö@th-ingenieure. de
BeredTnet:

28. 08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 6 - WEA 6
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l Juli

104:47
l 21:52
104:47
l 21:52
104:48
l 21:51
104:49
l 21:51
104:50
l 21:50
104:51
l 21:50
104:51
l 21:49
104:52
121:48
104:53
121:48
104:55

21:47
04:56
21:46
04:57
21:45
04:58
21:44
04:59
21:43
05:00

l 21:42
l 05:02

21:41
l 05:03

21:40
105:04

21:39
l 05:06

21:37
l 05:07

21:36
l 05:09

21:35
l 05:10

21:33
l 05:12

21:32
05:13
21:30
05:15
21:29
05:16
21:27
05:18
21:26
05:20
21:24
05:21
21:22
05:23
21:21
05:24
21:19
515

l August ISeptemb^Oktober l November [Dezember

20:51-21:17/26
05:39-05:54/15
20:51-21:17/26
05:40-05:55/15
20:52-21:18/26
05:40-05:56/16
20:52-21:17/25
05:40-05:56/16
20:52-21:16/24
05:39-05:56/17
20:53-21:16/23
05:39-05:57/18
20:54-21:16/22
05:39-05:58/19
20:54-21:15/21
05:39-05:58/19
20:55-21:14/19
05:39-06:00/21
20:56-21:14/18
05:38-06:01/23
20:57-21:13/16
05:38-06:02/24
20:57-21:12/15
05:38-06:03/25
20:58-21:11/13
05:38-06:04/26
21:00-21:10/10
05:38-06:05/27
21:01-21:09/8
05:37-06:07/30
21:06-21:08/2
05:38-06:10/32
05:38-06:11/33

05:39-06:12/33

05:40-06:13/33

05:42-06:14/32

05:43-06:15/32

05:44-06:15/31

05:46-06:16/30

05:47-06:16/29

05:49-06:17/28

05:50-06:17/27

05:52-06:18/26

05:53-06:18/25

05:55-06:18/23

05:56-06:18/22

05:58-06:18/20

1061

l 05:26
l 21:17
] 05:28
l 21:15
l 05:29
l 21:14
l 05:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
l 05:35
l 21:08
l 05:36
l 21:06
l 05:38
121:04
|05:40
l 21:02
l 05:42
l 21:00
l 05:43
l 20:58
l 05:45
l 20:56
l 05:47
l 20:54
l 05:49
l 20:52
l 05:50
l 20:50
l 05:52
l 20:47
l 05:54
l 20:45
l 05:56
l 20:43
l 05:58
l 20:41
l 05:59
l 20:39
l 06:01

20:36
06:03
20:34
06:05
20:32
06:07
20:29
06:08
20:27
06:10
20:25
06:12
20:22
06:14
20:20
06:15
20:18
06:17
20:15

l 06:19
l 20:13
|462

05:59-06:17/18

06:01-06:17/16

06:02-06:16/14

06:04-06:16/12

06:05-06:15/10

06:07-06:14/7

06:09-06:13/4

06:10-06:11/1

l 06:21
l 20:11
l 06:23
l 20:08
l 06:24
l 20:06
l 06:26

20:03
06:28
20:01
06:30
19:58
06:32
19:56
06:33
19:54
06:35
19:51
06:37
19:49
06:39
19:46
06:41
19:44
06:42
19:41
06:44
19:39
06:46
19:36
06:48
19:34
06:49
19:31
06:51
19:29
06:53
19:26

[06:55
19:24

106:57
19:21

|06:S8
19:19

l 07:00
19:16

l 07:02
19:14

107:04
19:11
07:06
19:09
07:07
19:06
07:09
19:04
07:11
19:01
07:13
18:59

384

l 07:15
l 18:56
l 07:16
l 18:54
l 07:18
l 18:51
[ 07:20
l 18:49
l 07:22

18:46
07:24
18:44
07:26
18:42
07:27
18:39
07:29
18:37
07:31
18:34
07:33
18:32
07:35
18:30
07:37
18:27
07:39
18:25
07:41
18:22
07:42
18:20
07:44
18:18
07:46
18:15
07:48
18:13
07:50
18:11
07:52
18:09
07:54
18:06
07:56
18:04

l 07:58
18:02

l 08:00
18:00

l 08:02
17:57

107:04
16:55

] 07:05
16:53

l 07:07
16:51

l 07:09
16:49

107:11
16:47
330

82

17:10-17:21/11

17:08-17:23/15

17:06-17:24/18

17:05-17:25/20

17:04-17:26/22

17:03-17:26/23

17:03-17:26/23

17:03-17:26/23

17:03-17:25/22

16:03-16:25/22

16:03-16:24/21

16:04-16:22/18

16:05-16:20/15

16:06-16:18/12

265

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
l 07:25
l 16:33
l 07:27
l 16:31
l 07:29
l 16:29
l 07:31
] 16:28
l 07:33
l 16:26
l 07:35
l 16:24
l 07:37
l 16:22
l 07:39
l 16:21
l 07:41
l 16:19
l 07:43
l 16:18
107:44
l 16:16
107:46
l 16:14
l 07:48
l 16:13
] 07:50
l 16:12
l 07:52
l 16:10
l 07:54
l 16:09
l 07:55
l 16:08
l 07:57
l 16:06
l 07:59
l 16:05
l 08:01
l 16:04
l 08:03
l 16:03
108:04
l 16:02
l 08:06
l 16:01
l 08:07
l 16:00
l
l
1259

16:08-16:15/7

16:10-16:13/3

14:25-14:31/6
12:57-13:05/8
14:23-14:34/11
12:54-13:09/15
14:22-14:36/14
12:52-13:11/19
14:21-14:37/16
12:51-13:14/23

122

l 08:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
l 08:12
l 15:57
108:14
l 15:57
l 08:15
l 15:56
l 08:17
l 15:56
108:18
l 15:55
l 08:19
l 15:55
l 08:21
l 15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:53
l 08:24
l 15:53
l 08:25
l 15:53
108:26
l 15:53
108:27
l 15:53
l 08:28
l 15:53
[08:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53
l 08:32
] 15:54
108:32
l 15:54
108:33
l 15:54
108:33
l 15:55
l 08:34
] 15:55
l 08:34
l 15:56
l 08:35
l 15:57
l 08:35
l 15:57
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:59
l 08:35
l 16:00
108:35
l 16:01
1232

14:21-14:39/18
12:50-13:16/26
14:20-14:39/19
12:49-13:16/27
14:20-14:41/21
12:48-13:18/30
14:20-14:42/22
12:48-13:20/32
14:19-14:42/23
12:47-13:20/33
14:20-14:43/23
12:47-13:22/35
14:20-14:44/24
12:47-13:22/35
14:20-14:45/25
12:47-13:24/37
14:20-14:45/25
12:47-13:24/37
14:20-14:45/25
12:46-13:24/38
14:21-14:47/26
12:47-13:26/39
14:21-14:47/26
12:47-13:27/40
14:21-14:48/27
12:47-13:27/40
14:21-14:48/27
12:47-13:28/41
14:22-14:49/27
12:48-13:28/40
14:22-14:49/27
12:48-13:29/41
14:23-14:50/27
12:48-13:30/42
14:23-14:50/27
12:49-13:30/41
14:23-14:50/27
12:48-13:30/42
14:24-14:51/27
12:49-13:31/42
14:25-14:52/27
12:50-13:32/42
14:24-14:52/28
12:50-13:32/42
14:25-14:53/28
12:51-13:33/42
14:26-14:53/27
12:51-13:33/42
14:26-14:53/27
12:51-13:33/42
14:27-14:54/27
12:52-13:34/42
14:27-14:54/27
12:53-13:34/41
14:28-14:55/27
12:53-13:35/42
14:28-14:55/27
12:54-13:35/41
14:29-14:56/27
12:55-13:35/40
14:29-14:56/27
12:55-13:36/41

1987

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Pldekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Emchtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 7 - WD\ 7
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergleanlage/n ist/sind immer in Betrieb

IJanuar |Febru» |H»n |*pril

1108:35 108:06 107:08 106:53
l 16:02 | 16:53 | 17:50 | 19:49

2 | 08:35 | 08:D4 | 07:06 | 06:50
l 16:03 | 16:55 | 17:52 | 19:51

3 l 08:35 | 08:02 | 07:04 | 06:48
l 16:05 | 16:57 | 17:51 | 19:53

4108:35 108:01 107:01 106:45
l 16:06 | 16:59 | 17:56 ] 19:54

5 | 08:35 | 07:59 | 06:59 | 06:43
l 16:07 | 17:01 | 17:58 | 19:56

6 ] 08:34 I 07:57 I 06:57 | 06:-11
l 16:08 | 17:03 | 17:59 | 19:58

7 | 08:31 | 07:55 | 06:M | 06:38
l 16:10 | 17:05 | 18:01 120:00

8 | 08:33 | 07:53 | 06:52 | 06:36
l 16:11 | 17:07 | 18:03 | 20:02

9 | 08:33 | 07:51 | 06:49 | 06:33
l 16:12 | 17:10 | 18:05 120:04

10 l 08:32 | 07:49 | 06:47 | 06:31
l 16:M | 17:12 | 18:07 120:06

11 l 08:31 | 07:47 | 06:45 | 06:28
l 16:15 ] 17:14 1 18:09 120:08

12 | 08:31 | 07:45 | 06:42 | 06:26
l 16:17 | 17:16 | 18:11 | 20:09

13 | 08:30 ] 07:43 | 06:40 | 06:24
l 16:18 | 17:18 | 18:13 | 20:11

M | 08:29 | 07:41 | 06:37 | 06:21
l 16:20 | 17:20 | 18:15 ] 20:13

15 | 08:28 | 07:39 | 06:35 | 06:19
l 16:22 | 17:22 | 18:17 | 20:15

16 | 08:27 | 07:37 | 06:32 | 06:17
l 16:23 | 17:24 | 18:19 | 20:17

17 | 08:26 | 07:35 | 06:30 | 06:14
l 16:25 | 17:26 | 18:21 | 20:19

18108:25 107:33 I 06:27 106:12
] 16:27 | 17:28 | 18:22 | 20:21

19 | 06:21 | 07:31 | 06:25 | 06:10
l 16:29 | 17:30 | 18:24 ] 20:22

20 | 08:23 | 07:29 | 06:22 | 06:07
l 16:30 | 17:32 | 18:26 | 20:24

21 | 08:22 | 07:26 | 06:20 | 06:05
l 16:32 | 17:34 | 18:28 | 20:26

22 | 08:21 | 07:24 | 06:18 | 06:03
l 16:34 | 17:36 | 18:30 | 20:28

23 | 08:19 | 07:22 | 06:15 | 06:00
l 16:36 | 17:38 | 18:32 120:30

24 | 08:18 | 07:20 | 06:13 | (6:58
l 16:38 | 17:40 | 18:34 | 20:32

25 | 08:17 | 07:18 | 06:10 | 05:56
l 16:40 | 17:42 | 18:36 | 20:34

26 | 08:15 | 07:15 | 06:08 | 05:54
l 16:42 | 17:44 | 18:38 | 20:36

27106:11 107:13 106:05 | 05:51
|16:"M 117:46 |18:39 1 20:37

28 | 08:12 | 07:11 | 06:03 | 05:49
l 16:45 | 17:<tö | 18:41 | 20:39

29 108:11 | l 06:00 | 05:47
l 16:47 | | 18:13 | 20:41

30108:09 | 105:58 | 05:45
l 16:49 | | 18:15 | 20:43

31 108:07 | | 06:55 |
l 16:51 | l 19:47 |

Sonnenschehstunden | 218 | 271 | 365 | 419
Ainahl Minuten mit Schatten 000
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06:36.06:45/9

06:34-06:47/13
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19:4S-20:01/13
06:29.06:48/19
19:47-20:03/16
06:27-06:48/21
19:45-20:05/20
06:25-06:49/21
19:44-20:07/23
06:23-06:19/26
19:*1-20:08/2<
06:21-06:49/28
19:43-20:10/27
1)6:19. 06:49/30
19:42-20:09/27
06:17.06:49/32
13:41-20:09/28
06:15-06:49/34
19:41.20:09/28
06:13-06:48/35
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105:11
l 20:47
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120:18
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l 20:59
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l 21:01
l 05:23
l 21:03
105:21
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l 05:19
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l 05:17
121:08
l 05:16
121:10
l 05:M
l 21:12
105:12
121:13
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l 05:07
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l 05:03
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l 21:32
104:54
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121:31
1494
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06;11-06:48/37
19:11-20:09/28
06:09^6:47/38
19:42-20:10/28
06:07-06:46/39
19:42. 20:09/27
06:05-06:15/40
19:42-20:08/26
06:03-06:14/41
19:42-20:08/26
06:01-06:43/42
19:43-20:07/24
05:59^)6:41/42
19:43-20:06/23
05:58-06:39/41
19:14-20:04/20
05:59-06:37/38
19:46-20:04/18
C6:59-06:33/M
19:48-20:02/14
05:58-06:31/33
13:49-19:59/10
05:59-06:31/32
05:59-06:29/30

06:0(H16:27/27

06:01-06:25/24

06:01-06:21/23

06:02-06:24/22

06:03-06:22/19

06:04-06:22/18

06:05-06:20/15

06:07-06:18/11

06:11-06:15/4

20:56-20:57/1

20:54-20:59/5

20:52-21:00/8

20:51-21:01/10

20:50-21:02/12
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l 21:36
104:51
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104:50
121:38
|1>4:49
l 21:39
104:48
l 21:11
104:48
[ 21:42
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104:46
121:44
104:46
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l 21:46
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121:46
104:44
l 21:47
104:44
121:48
104:43
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101:43
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104:43
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l 21:51
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20:48-21:07/19
05:23-05:30/7
20:18.21:08/20
05:22-05:30/8
20:47-21:08/21
05:21-05:30/9
20148-21:10/22
05:21-05:31/10
20:47-21:10/23
05:20-05:31/11
20:18-21:11/23
05:20-05:32/12
20:47-21:12/25
05:19-05:32/13
20:47-21:13/26
05:19-05:33/11
20:ia-21:14/26
05:19-05:33/11
20:47-21:14/27
05:18-05:33/15
20:47-21:15/28
05:18^)5:33/15
20:'IS-21:15/27
05:18-05:34/16
20:48-21:16/28
05:18^)5:34/16
20:18-21:17/29
05:18-<)5;35/17
20:48-21:17/29
05:18-05:35/17
20:48-21:17/29
05:18-05:35/17
20:49. 21:18/29
05:18-05:35/17
20:49-21:18/29
05:18^15:35/17
20:19-21:18/29
05:18-05:35/17
20:49-21:18/29
05:19-05:36/17
20:50-21:19/29
05:19<5:36/17
20:49-21:18/29
05:19-05:36/17
20:50-21:19/29
05:20-05:37/17
20:50-21:18/28
05:21H15:37/17
20:50-21:18/28
05:21^15:37/16
20:51-21:18/27
05:21-05:37/16
20:51-21:18/27
05:22-05:37/15

l Juli

104:47
l 21:52
|(M:47
l 21:52
|IM:18
l 21:51
104:49
l 21:51
|04:SO
l 21:50
l 04:51
121:50
104:52
121:49
104:52
|21:48
104:54
l 21:48
|(M:55
l 21:47
104:56
121:16
104:57
l 21:15
104:58
|21:4<
104:59
l 21:43
l 05:01
l 21:42
l 05:02
l 21:41
l 05:03
121:10
105:05
l 21:39
105:06
l 21:37
l 05:07
l 21:36
105:09
l 21:35
105:10
l 21:33
l 05:12
l 21:32
l 05:13
l 21:30
l 05:15
l 21:29
105:16
l 21:27
l 05:18
l 21:26
l 05:20
l 21:24
l 05:21
l 21:22
105:23
l 21:21
105:21
l 21:19
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Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrbc wiedergegeben (Sommeizeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (5S:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vortiabens im Windpark Kesdorf

üzenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49(0)421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 8 - WEA 8
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

l Januar | Februar

l l 06:35 l 08:06 15:34-15:55/21
l 16:02 l 16:53

2 i 08:35 l 08:04 15:35-15:54/19
l 16;03 l 16:55

3 i 08;35 l 08:02 15:37-15:52/15
l 16:05 l 16:57

4| 08:35 108:01 15:40-15;51/11
l 16:06 l 16:59

5 | 06:35 l 07:59
l 16:07 l 17:01

6 | 08:34 l 07:57
l 16:08 l 17:03

7 | 06:34 15:34-15:35/1 | 07:55
l 16:10 l 17:05

8 | 08:33 15:33-15:36/3 | 07:53
l 16:11 l 17:07

9 | 08:33 15:31-15:37/6 I 07:51
] 16:12 l 17:09

10 l 08:32 15:31-15:39/8 | 07:49
] I6:M l 17:11

11 l 08:31 15:31-15:41/10 | 07:47
l 16:15 l 17:14

12 | 08:31 15:30-15:43/13 | 07:45
l 16:17 l 17:16

13 | 08:30 15:30-15:45/15 | 07:43
l 16:18 l 17:18

M | 08:29 15:30-15:47/17 | 07:41
l 16:20 l 17:20

15 | 08:28 15:29-15:18/19 I 07:39
l 16:22 l 17:22

16 | 08:27 15:29-15:50/21 I 07:37
l 16:23 l 17:24

17 | 08:26 15:29-15:52/23 | 07:35
l 16:25 l 17:26

18 | 08:25 15:29-15:54/25 | 07:33
l 16:27 l 17:28

19 l 08:24 15:28-15:54/26 | 07:31
l 16:2S l 17:30

20 l 08:23 15:29-15:55/26 | 07:29
l 16:30 l 17:32

21 l 08:22 15:29-15:56/27 ] 07:26
l 16:32 l 17:34

22 | 08:21 15:29-15:56/27 | 07:2<1
l 16:34 l 17:36

23 | 08:19 15:29-15:57/28 1 07:22
l 16:36 l 17:38

24 | 08:18 15:29-15:56/27 I 07:20
l 16:38 l 17:10

25 | 08:17 15:29-15:56/27 I 07:18
l 16:<10 l 17:42

26 ] 08:15 15:30-15:57/27 | 07:15
l 16:12 l 17:44

27 | 08:14 15:30-15:57/27 I 07:13
l 16:13 l 17:46

28 | 08:12 15:30-15:56/26 | 07:11
l 16:15 l 17:48

29 | 08:11 15:32-15:57/25
l 16:47

30 | 08:09 15:32-15:56/24
l 16:49

31 | 08:07 15:33-15:56/23
l 16:51

Sonnenschdnstunden | 248 l 271
Anzahl Minuten mit Schatten 501

IMSrz [April ]Hal |3unl |Juli |Aigust | Scptemb^Oktober |November

107:08
l 17:50
107:06
l 17:52
|07;04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
106:59
l 17:57
106:57
l 17:59
l 06:54
l 18:01
l 06:52
l 18:03
106:49
l 18:05
|06;47
l 18:07
106:45
l 18:09
106:42
l 18;1I
106:40
l 18:13
|06:37
l 18:15
106:35
l 18:17
106:32
l 18:19
106:30
l 18:21
l 06:27
l 18:22
l 06:25
l 18:24
|06:22
l 18:26
106:20
l 18:28
106:18
l 18:30
106:15
l 18:32
l 06:13
] 18:34
106:10
l 18:36
l 06:08
l 18:38
106:05
l 18:39
106:03
l 18:41
106:00
l 18:43
|05:S8
l 18:45
106:55
l 19:47
1365

106:53
l 19:49
106:50
l 19:51
l 06:48
l 19:53
l 06:45
l 19:51
l 06:43
l 19:56
l 06:41
l 19:58

06:38
20:00
06:36
20:02

|06:33
20:04

[06:31
120:06
|06:28
l 20:07
|(16:26
120:09
106:24
l 20:11
106:21
l 20:13
106:19
l 20:15
] 06:16
l 20:17
l 06:14
l 20:19
|06:12
l 20:21
|06:09
l 20:22
|D6:07
l 20:24
106:05
l 20:26
106:03
l 20:28
106:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
120:34
l 05:54
l 20:35
l 05:51
l 20:37
105:49
l 20:39
105:47
l 20:41
l 05:45
l 20:13
l

1419

l 05:13
l 20:15
l 05:41
l 20:17
l 05:39
120:48
l 05:37
l 20:50
105:34
l 20:52
105:32
|2Ü:54
105:30
l 20:56
l 05:29
|ZD:58
l 05:27
l 20:59
105:25
l 21:01
105:23
l 21:03
l 05:21
|21:OS
105:19
121:06
105:17
121:08
|05:16
l 21:10
l 05:14

21:12
105:12
l 21:13
105:11
l 21:15
l 05:09
l 21:17
l 05:07
l 21:18
105:06
l 21:20
|05;(M
l 21:21
l 05:03
121:23
105:02
l 21:24
[05:00
l 21:26
104:59
l 21:27
|04:58
[21:29
104:56
l 21:3D
104:55
l 21:32
104:54
121:33
[04:53
] 21:34
l 4M

104:52
l 21:36
|04;51
l 21:37
l 04:50
121:38
104:49
] 21:39
104:48
l 21:41
[04:47
l 21:42
104:47
l 21:'I3
104:16
121:41
104:45
l 21:45
|[M:15
|21:16
104:44
|21:-)6
l 04:44
l 21:47
|04:44
|21:4S
|04:43
l 21:49
104:43
l 21:49
104:43
l 21:50
|04:43
l 21:50
|(M:43
l 21:51
|(M;12
l 21:51
104:43
l 21:52
|04;43
l 21;52
|(M:43
l 21:52
|04:43
l 21:52
l 04:43
l 21:53
|04:43
l 21:53
\(M:W
l 21:53
|(M:14
l 21:53
|(M:45
l 21:53
|(M:15
l 21:52
|0t:16
l 21:52

!sn

104:47
l 21:52
](M;47
l 21:52
l 04:48
[ 21:51
|04:49
l 21:51
104:50
l 21:50
104:51
l 21:50
[04:51
l 21:49
104:52
121:18
104:53
121:48
|04:55
l 21:47
|04:56
|21:46
104:57
] 21:45
104:58
121:44
] 04:59
l 21:43
l 05:00
l 21:42
l 05:02
l 21:11
105:03

21:40
|05;CM
l 21:38

05:06
l 21:37
105:07
l 21:36
105:09
l 21:35
l 05:10
l 21:33
105:12
l 21:32
105:13
l 21:30
105:15
l 21:29
105:16
l 21:27
105:18
l 21:26
|05:20
l 21:24
|05:21
l 21:22
105:23
l 21:21
] 05:24
l 21:19
|515

105:26
l 21:17
105:28
l 21:15
l 05:29
l 21:14
105:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
105:35
121:08
|05:36
l 21:06
l 05:38
|21:04
|05:40
l 21:02
l 05:42
121:00
l 05:43
l 20:58
l 05:45
l 20:56
l 05:47
l 20:54
l 05:49
l 20:52
l OS:50
l 20:50
105:52
l 20:47
l 05:54
l 20:45
l 05:56
l 20:43
l 05:58
l 20:41
l 05:59
l 20:39
l 06:01
l 20:36
l 06:03
120:34
106:05
l 20:32
106:07
120:29
106:08
l 20:27
l 06:10
l 20:25
|06:12
l 20:22
|06:M
l 20:20
106:15
l 20:18
106:17
l 20:15
106:19
l 20:13
1462

106:21
l 20:11
106:23
120:08
] 06:24
120:06
106:26
120:03
|06:28

20:01
|06:30
l 19:58
[06:32
l 19:56
106:33
l 19:53
106:35
l 19:51
106:37
l 19:49
106:39
l 19:46
106:40
l 19:44
106:42
l 19:41
106:44
l 19:39
]06:46
l 19:36
l 06;<18
l 19:34
l 06:49
l 19:31
l 06:51
l 19:29
106:53
l 19:26
l 06:55
l 19:24
106:57
l 19:21
106:58
l 19:19
107:00
l 19:16
|07:02
l 19:14
|B7:04
l 19:11
l 07:06
l 19:09
l 07:07
[ 19:06
[07:09
l 19:04
l 07:11
l 19:01
l 07:13
l 18:59

\^

107:15
l 18:56
l 07:16
|18:54
l 07:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22
l 18:46
l 07:24
l 18:41
l 07:26
l 18:12
l 07:27
l 18:39
l 07:29
l 18:37
] 07:31
l 18:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 18:27
l 07:39
l 18:25
l 07:41
l 18:22
l 07:<12
l 18:20
107:14
l 18:18
107:46
l 18:15
107:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52
l 18:09
l 07:54
l 18:06
l 07:56
l 18:04
l 07:58
l 18:02
[08:00
l 18:00
108:02
l 17:57
|07:(M
l 16:55
l 07:05
] 16:53
l 07:07
l 16:51
107:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
[33B

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
l 07:25
l 16:33
] 07:27
l 16:31
l 07:29
l 16:29
l 07:31
l 16:28
l 07:33
l 16:26
l 07:35
l 16:21
l 07:37
l 16:22
l 07:39
[ 16:21
l 07:41
l 16:19
l 07:12
l 16:18
107:41
l 16:16
|07:46
l 16:14
|07:48
l 16:13
l 07:50
l 16:12
l 07:52
l 16:10
l 07:54
l 16:09
l 07:55
116:08
l 07:57
116:06
l 07:59
l 16:05
108:01
l 16:04
108:02
116:03
108:04
l 16:02
108:06
l 16:01
108:07
l 16:00
l
l
|259

15:11-15:20/9

15:08-15:22/M

15:07-15:24/17

15:05-15:25/20

15:05-15:27/22

15:05-15:28/23

15:04-15:28/24

15:04-15:29/25

15:03-15:29/26

15:03-15:30/27

15:03-15:30/27

15:03-15:30/27

15:03-15:30/27

15:04-15:31/27

15:(H-15:31/27

15:04-15:31/27

15:05-15:31/26

15:06-15:31/25

15:06-15:31/25

15:07-15:29/22

15:08-15:28/20

15:09-15:27/18

15:10-15:26/16

l Dezember

l 06:09 15:11-15:25/14
l 15:59
l 06:11 15:12-15:24/12
l 15:58
l 06:12 15:14-15:23/9
l 15:57
l 06:14 15:M-15:22/8
l 15:57
l 06;15 15:16-15:21/5
l 15:56
l 08:17 15:19-15:21/2
l 15:56
106:18
l 15:55
108:19
l 15:51
108:21
l 15:51
108:22
l 15:54
108:23
l 15:53
|08;21
l 1S:53
|08:25
l 15:53
|08:26
l 15:53
]08:27
l 15:53
|08:2B
l 15:53
108:29
l 15:53
108:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53

08:31
l 15:54
[08:32
l 15:54
108:33
l 15:54
[08:33
l 15:55
|OS:34
l 15:55
|08:34
l 15:56
108:35
l 15:57
[08:35
l 15:57
108:35
l 15:58
108:35
l 15:59
108:35
116:00
|08:35
l 16:01
i 232

50

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeizeit wie Bezugsjahr):

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS.-MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschräbung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

UztralerttTAnwenda-:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet

28. 08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 9 - WEA 9
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[Januar | Februar | Man l April l Mai

l l 08:35 | 08:06 | 07:08 l 06:53 19:09-19:23/14 | 05:43
l 16:02 | 16:53 | 17:50 l 19:49 07:18-07:44/26 | 20:45

2 | 08:35 | 08:04 | 07:06 l 06:50 19:09-19:26/17 | 05:41
l 16:03 | 16:55 | 17:52 l 19:51 07:16-07:46/30 I 20:47

3 l 08:35 l 08:02 | 07:04 l 06:48 19:07-19:27/20 | 05:39
l 16:05 | 16:57 | 17:54 | 19:53 07:14-07:47/33 | 20:48

4 | 08:35 | 08:01 l 07:01 l 06:45 19:07-19:29/22 | 05:37
l 16:06 | 16:59 | 17:56 l 19:54 07:11-07:47/36 | 20:50

5 | 08:35 | 07:59 | 06:59 l 06:43 19:07-19:30/23 I 05:35
l 16:07 | 17:01 | 17:58 l 19:56 07:09-07:48/39 | 20:52

6 l 08:34 |07:57 | 06:57 I 06:41 19:06-19:29/23 105:33
l 16:08 l 17:03 l 17:59 l 19:58 07:06-07:47/41 | 20:54

7 | 08:34 ] 07:55 | 06:54 | 06:38 19:07-19:29/22 | 05:31
l 16:10 | 17:05 | 18:01 l 20:00 07:04-07:48/44 | 20:56

8108:33 |07:53 | 06:52 1 06:36 19:06-19:27/21 | 05:29
l 16:11 | 17:08 | 18:03 l 20:02 07:01-07:47/46 | 20:58

9 l 08:33 l 07:51 l 06:49 l 06:33 19:07-19:26/19 | 05:27
l 16:12 | 17:10 | 18:05 | 20:04 06:59-07:47/48 | 20:59

10 l 08:32 | 07:49 | 06:47 l 06:31 19:09-19:25/16 | 05;25
l 16:14 | 17:12 | 18:07 | 20:06 06:57-07:47/50 | 21:01

11 l 08:31 | 07:47 | 06:45 l 06:28 19:10-19:23/13 I 05:23
l 16:15 l 17:14 | 18:09 l 20:08 06:54-07:46/52 ] 21:03

12 | 08:31 | 07:46 | 06:42 l 06:26 19:13-19:20/7 | 05;21
l 16:17 | 17:16 l 18:11 l 20:09 06:52-07:46/54 | 21:05

13 l 08:30 l 07:43 | 06:40 l 06:24 06:50-07:46/56 | 05:19
l 16:19 | 17:18 | 18:13 l 20:11 l 21:06

14 | 08:29 | 07:41 | 06:37 | 06:21 06:47-07:45/58 | 05:17
l 16:20 | 17:20 | 18:15 l 20:13 l 21:08

15 l 08:28 l 07:39 l 06:35 l 06:19 06:45-07:44/59 | 05:16
l 16:22 | 17:22 | 18:17 l 20:15 l 21:10

16 | 08:27 | 07:37 | 06:32 l 06:17 06:43-07:44/61 I 05:14
l 16:23 | 17:24 | 18:19 120:17 121:12

17 | 08:26 | 07:35 | 06:30 l 06:14 06:40-07:42/62 | 05:12
l 16:25 l 17:26 | 18:21 l 20:19 l 21:13

18 l 08:25 l 07:33 | 06:27 | 06:12 06:38-07:41/63 | 05:11
l 16:27 | 17:28 l 18:23 l 20:21 l 21:15

19 | 08:24 | 07:31 | 06:25 l 06:10 06:36-07:40/64 | 05:09
l 16:29 | 17:30 | 18:24 l 20:22 l 21:17

20 l 08:23 | 07:29 | 06:23 l 06:07 06:36-07:39/63 | 05:08
l 16:30 | 17:32 | 18:26 l 20:24 l 21:18

21 l 08:22 l 07:27 | 06:20 l 06:05 06:35-07:37/62 | 05:06
l 16:32 | 17:34 | 18:28 | 20:26 l 21:20

22 | 08:21 | 07:24 | 06:18 l 06:03 19:58-20:01/3 I 05:04
l 16:34 | 17:36 | 18:30 l 20:28 06:34-07:34/60 | 21:21

23 | 08:19 | 07:22 | 06:15 l 06:00 19:55-20:03/8 | 05:03
l 16:36 l 17:38 l 18:32 l 20:30 06:34-07:32/58 | 21:23

24 | 08:18 | 07:20 | 06:13 l 05:58 19:53-20:05/12 | 05:02
l 16:38 | 17:40 l 18:34 l 20:32 06:34-07:28/54 | 21:25

25 | 08:17 | 07:18 | 06:10 l 05:56 19:52-20:07/15 | 05:00
l 16:40 | 17:42 | 18:36 l 20:34 06:34-07:22/43 | 21:26

26 l 08:15 l 07:15 l 06:08 l 05:54 19:51-20:08/17 | 04:59
l 16:42 | 17:44 | 18:38 ] 20:36 06:34-07:21/47 | 21:28

27 | 08:14 | 07:13 | 06:05 l 05:51 19:51-20:10/19 l 04;58
l 16:44 ] 17:46 | 18:39 l 20:37 06:34-07:20/46 | 21:29

28 | 08:12 | 07:11 | 06:03 06:28-06:35/7 | 05:49 19:50-20:12/22 | 04;56
l 16:46 l 17:48 | 18:41 l 20:39 06:34-07:19/45 | 21:30

29 108:11 l l 06:00 18:16-18:19/3 | 05:47 19:49-20:13/24 | 04:55
l 16:47 l l 18:43 06:26-06:40/14 | 20:41 06:34-07:17/43 | 21:32

30 108:09 l l 05:58 18:13-18:20/7 | 05:45 19:48-20:13/25 | 04:54
l 16:49 | | 18:45 06:23-06:41/18 | 20:43 06:34-07:15/41 I 21:33

31 108:08 | l 06:55 19:11-19:22/11 | l 04:53
l 16:51 l l 19:47 07:21-07:44/23 | l 21:34

Sonnenschelnstunden l 248 | 271 1365 1419 l 494
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 83 1851

20:15-20:16/1 06:35-07:13/38
19:48-20:13/25
19:48-20:18/30
06:35-07:11/36
19:49-20:21/32
06:36-07:10/34
19:49-20:22/33
06:37-07;09/32
19:50-20:24/34
06:37-07:08/31
19;50-20;25/35
06:38-07:06/28
19:51-20:27/36
06:39-07:05/26
19:52-20:28/36
06:41-07:03/22
19:53-20:31/38
06:43-07:01/18
19:55-20:32/37
06:46-06:58/12
20:04-20:33/29
19:59-20:01/2
20:03-20:33/30

20:03-20:34/31

20:03-20:33/30

20:03-20:34/31

20:03-20:34/31

20:03-20:34/31

20:03-20:33/30

20:03-20:34/31

20:03-20:33/30
20:44-20:47/3
20:04-20:33/29
20:42-20:49/7
20:41-20:51/10
20:04-20:33/29
20:40-20:51/11 05:34-05:36/2
20:04-20:32/28
20:39-20:53/14 05:33-05:39/6
20:05-20:32/27
20:39-20:54/15 05:32-05:41/9
20:06-20:32/26
20:39-20:56/17 05:31-05:42/11
20:06-20:32/26
20:38-20:57/19 05:30-05:43/13
20:07-20:31/24
20:38-20:59/21 05:29-05:45/16
20:08-20:31/23
20:38.21:00/22 05:28-05:45/17
20:09-20:30/21
20:38-21:01/23 05:27-05;46/19
20:10-20:30/20
20:38-21:02/24 05:26-05:47/21
20:10-20:29/19

1492

IJuni

l 04:52
l 21:36
104:51
l 21:37
104:50
l 21:38
104:49
l 21:39
104:48
l 21:41
104:48
l 21:42
|04;47
l 21:43
104:46
121:44
|04:46
l 21:45
104:45
|21:46
104:44
l 21:46
|04:-M
l 21:47
|04:44
l 21:48
[04:43
] 21:49
104:43
l 21:49
104:43
l 21:50
104:43
l 21:50
|04;43
l 21:51
104:43
l 21:51
104:43
l 21:52
|04:43
l 21:52
l 04:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
[ 21:53
104:44
l 21:53
l 04:44
l 21:53
104:44
l 21:53
104:45
l 21:53
104:45
l 21:52
|04;46
l 21:52
l
l
1511

20:37-21:03/26 05:25-05:47/22
20:11-20:28/17
20:37-21:04/27 05:24-05:48/24
20:12-20:27/15
20:37-21:04/27 05:23-05:48/25
20:13-20:26/13
20:38-21:05/27 05:23-05:49/26
20:16-20:26/10
20:38-21:05/27 05:22-05:50/28
20:17-20:23/6
20:37-21:05/28
05:21-05:50/29
20:38-21:06/28
05:21-05:51/30
20:38-21:05/27
05:20-05:51/31
20:38-21:06/28
05:20-05:51/31
20:38-21:05/27
05:19-05:51/32
20:39-21:06/27
05:19-05:52/33
20:39-21:07/28
05:19-05:53/34
20:39-21:06/27
05:18-05:52/34
20:39-21:06/27
05:18-05:53/35
20:40-21:07/27
05:18-05:53/35
20:40-21:07/27
05:18-05:53/35
20:40-21:07/27
05:18-05:54/36
20:41-21:07/26
05:18-05:54/36
20:41-21:08/27
05:18-05:54/36
20:41-21:08/27
05:18-05:54/36
20:41-21:08/27
05:18-05:55/37
20:41-21:08/27
05:18-05:55/37
20:42-21:09/27
05:19-05:56/37
20:42-21:09/27
05:19-05:55/36
20:42-21:09/27
05; 19-05:55/36
20:43-21:09/26
05:20-05:56/36
20:42-21:09/27
05:20-05:56/36
20:42-21:09/27
05:21-05:56/35
20:43-21:10/27
05:21-05:56/35
20:43-21:10/27
05:22-05:57/35

1860

Tabellen-Layout: Die Daten für Jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergiean'agen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Beschnei:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 9 - WEA 9
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isüsind immer in Betrieb

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l Juli

l 04:47
l 21:52
l 04:47
l 21:52
l 04:48
l 21:51
l 04:49
l 21:51
l 04:50
l 21:50
l 04:51
l 21:50
l 04:52
l 21:49
l 04:53
l 21:48
104:54
l 21:48
104:55
l 21:47
104:56
l 21:46
104:57
l 21:45
|04:58
121:44
l 04:59
l 21:43
l 05:01
l 21:42
l 05:02
l 21:41
l 05:03
121:40
l 05:05
l 21:39
l 05:06
l 21:37
l 05:07
l 21:36
l 05:09
] 21:35
l 05:10
l 21:33
l 05:12
l 21:32
l 05:13
l 21:30
l 05:15
l 21:29
l 05:16
l 21:27
l 05:18
l 21:26
l 05:20
l 21:24
l 05:21
l 21:22
] 05:23
l 21:21
l 05:24
l 21:19
1514

l August [September l Oktober | Novembef-Dezem

20:43-21:10/27
05:22-05:56/34
20:43-21:10/27
05:23-05:56/33
20:44-21:11/27
05:24-05:57/33
20:43-21:10/27
05:25-05:57/32
20:43-21:11/28
05:25-05:56/31
20:44-21:11/27
05:26-05:56/30
20:44-21:11/27
05:27-05:57/30
20:44-21:12/28
05:28-05:57/29
20:45-21:12/27 05:29-05:56/27
20:24-20:31/7
20:45-21:12/27 05:30-05:56/26
20:22-20:33/11
20:45-21:12/27 05:31-05:56/25
20:21-20:34/13
20:45-21:12/27 05:32-05:56/24
20:20-20:35/15
20:45-21:11/26 05:33-05:55/22
20:19-20:36/17
20:45-21:10/25 05:34-05:55/21
20:18-20:37/19
20:46-21:09/23 05:36-05:55/19
20:17-20:38/21
20:47-21:09/22 05:37-05:54/17
20:18-20:39/21
20:47-21:08/21 05:38-05:53/15
20:17-20:40/23
20:47-21:06/19 05:39-05:52/13
20:16-20:40/24
20:48-21:05/17 05:40-05:51/11
20:15-20:41/26
20:49-21:04/15 05:42-05:51/9
20:16-20:42/26
20:49-21:03/14 05:43-05:49/6
20:15-20:42/27
20:50-21:01/11 05:45-05:47/2
20:14-20:42/28
20:51-21:01/10
20:14-20:43/29
20:14-20:43/29
20:52-20:59/7
20:14-20:44/30
20:55-20:58/3
20:13-20:44/31

20:14-20:44/30

20:13-20:44/31

20:13-20:44/31

20:13-20:44/31

20:14-20:44/30

1578

05:26
21:17
05:28
21:15
05:30
21:14
05:31
21:12
05:33
21:10
05:35
21:08
05:36
21:06
05:38
21:04
05:40
21:02
05:42
21:00
05:43
20:58
05:45
20:56
05:47
20:54
05:49
20:52
05:51
20:50
05:52
20:47
05:54
20:45
05:56
20:43
05:58

l 20:41
l 05:59
l 20:39
l 06:01
l 20:36
l 06:03
l 20:34
l 06:05
l 20:32
l 06:07
l 20:29
l 06:08
l 20:27
l 06:10
l 20:25
l 06:12
l 20:22
l 06:14
l 20:20
l 06:16
l 20:18
l 06:17
l 20:15
l 06:19
l 20:13
1462

20:13-20:44/31

20:14-20:44/30

20:14-20:43/29

20:06-20:42/36
06:56-07:08/12
20:03-20:40/37
06:53-07:10/17
20:02-20:39/37
06:51-07:13/22
20:01-20:37/36
06:50-07:15/25
20:00-20:35/35
06:48-07:15/27
19:59-20:33/34
06:47-07:17/30
19:58-20:31/33
06:46-07:18/32
19:58-20:29/31
06:44-07:18/34
19:58-20:28/30
06:44-07:19/35
20:23-20:25/2 06:43-07:21/38
19:57-20:21/24
19:57-20:22/25
06:42-07:22/40
19:57-20:22/25
06:42-07:24/42
19:56-20:19/23
06:40-07:25/45
19:57-20:17/20
06:40-07:26/46
19:58-20:15/17
06:40-07:28/48
19:58-20:13/15
06:39-07:28/49
19:59-20:11/12
06:39-07:32/53
20:00-20:09/9
06:39-07:37/58
20:01-20:06/5
06:39-07:39/60
06:39-07:40/61

06:39-07:42/63

06:40-07:43/63

06:40-07:43/63

06:42-07:44/62

06:44-07:45/61

06:45-07:45/60

06:47-07:45/58

06:49-07:46/57

1837

l 06:21
l 20:11
106:13
l 20:08
l 06:24
l 20:06
l 06:26
l 20:03
l 06:28
l 20:01
l 06:30
l 19:58
l 06:32
l 19:56
l 06:33
l 19:54
l 06:35
l 19:51
l 06:37
l 19:49
l 06:39
119:46
l 06:41

19:44
06:42
19:41
06:44
19:39
06:46
19:36
06:48
19:34
06:49
19:31
06:51
19, 29
06:53
19:26
06:55
19:24
06:57
19:21
06:58
19:19
07:00
19:16
07:02
19:14
07:04
19:11
07:06
19:09
07:07
19:06
07:09
19:04
07:11
19:01
07:13
18:59

1384

06:50-07:45/55

19:10-19:21/11
06:52-07:45/53
19:07-19:23/16
06:54-07:45/51
19:05-19:23/18
06:56-07:45/49
19:04-19:24/20
06:57-07:44/47
19:03-19:25/22
06:59-07:44/45
19:03-19:25/22
07:01-07:44/43
19:01-19:24/23
07:02-07:42/40
19:01-19:24/23
07:04-07:41/37
19:01-19:22/21
07:06-07:40/34
19:00-19:19/19
07:08-07:39/31
19:01-19:17/16
07:09-07:37/28
19:02-19:15/13
07:11-07:36/25
19:03-19:13/10
07:13-07:34/21
19:04-19:09/5
07:15-07:32/17
07:16-07:28/12

07:18-07:22/4

831

l 07:15
l 18:56
l 07:16
l 18:54
l 07:18
l 18:51
l 07:20
118:49
l 07:22
l 18:47
l 07:24
|18;44
l 07:26
l 18:42
l 07:28
l 18;39
l 07:29
l 18:37
l 07:31
l 18:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 18:27
l 07:39
118:25
l 07:41
118:22
l 07:42
l 18:20
107:44
l 18:18
|07:- 
l 18:15
107:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52
l 18:09
l 07:54
l 18:06
[ 07:56
l 18:04
l 07:58
l 18:02
l 08:00
l 18:00
l 08:02
l 17:58
107:04
l 16:55
l 07:06
l 16:53
l 07:07
l 16:51
l 07:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
]330

07:13
16:45
07:15
16:43
07:17
16:41
07:19
16:39
07:21
16:37
07:23
16:35
07:25
16:33
07:27
16:31
07:29
16:29
07:31
16:28
07:33
16:26
07:35
16:24
07:37
16:22
07:39
16:21
07:41
16:19
07:43
16:18
07:44
16:16
07:46
16:15
07:48
16:13
07:50
16:12
07:52
16:10
07:54
16:09
07:55
16:08
07:57
16:06
07:59
16:05
08:01
16:04
08:03
16:03
08:04
16:02
08:06
16:01
08:08
16:00

259

l 08:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
l 08:12
l 15:58
l 08:14
l 15:57
l 08:15
l 15:56
l 08:17
l 15:56
l 08:18
l 15:55
l 08:19
l 15:55
l 08:21
l 15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:54
l 08:24

15:53
08:25
15:53
08:26
15:53
08:27
15:53
08:28
15:53
08:29
15:53

l 08:30
15:53

l 08:31
15:53

l 08:32
15:54

l 08:32
15:54
08:33
15:55
08:33
15:55
08:34
15:56
08:34
15:56
08:35
15:57
08:35
15:58
08:35
15:58
08:35
15:59
08:35
16:00
08:35
16:01
232

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Beschreibung:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 10 - WEA 10
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

l Januar | Februar | März

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l l 08:35
l 16:02

2 ] 08:35
l 16:03

3 | 08:35
l 16:05

4 | 08:35
l 16:06

5 ] 08:35
l 16:07

6 | 08:34
l 16:08

7 | 08:34
l 16:10

8 | 08:33
l 16:11

9 | 08:33
16:12
08:32
16:14
08:31
16:15
08:31
16:17
08:30
16:18
08:29
16:20
08:28
16:22
08:27
16:23
08:26
16:25
08:25
16:27
08:24
16:29
08:23
16:30
08:22
16:32

22 | 08:21
16:34

23 | 08:19
16:36

24 | 08:18
16:38

25 | 08:17
16:40

26 | 08:15
16:42

27 | 08:14
16:-H

28 ] 08:12
16:45

29 | 08:11
16:47
08:09
16:49
08:07
16:51
248

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

30

31

l 08:06
l 16:53
108:04
l 16:55
l 08:02
l 16:57
l 08:01
l 16:59
l 07:59
l 17:01
l 07:57
l 17:03
l 07:55
l 17:05
l 07:53

17:07
07:51
17:09
07:49
17:12

l 07:47
17:14

l 07:45
17:16

l 07:43
17:18

l 07:41
17:20

l 07:39
17:22
07:37
17:24
07:35
17:26
07:33
17:28
07:31
17:30
07:29
17:32
07:26
17:34
07:24
17:36
07:22
17:38
07:20
17:40
07:18
17:42
07:15
17:44
07:13
17:46
07:11
17:48

271

l 07:08
l 17:50
l 07:06
l 17:52
107:04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
l 06:59
l 17:57
l 06:57
l 17:59
l 06:54
l 18:01
l 06:52

18:03
06:49
18:05
06:47
18:07

l 06:45
18:09

l 06:42
18:11

106:40
18:13

l 06:37
18:15

l 06:35
18:17

l 06:32
18:19
06:30
18:21
06:27
18:22
06:25
18:24
06:22
18:26
06:20
18:28
06:18
18:30
06:15
18:32
06:13
18:34
06:10
18:36
06:08
18:38
06:05
18:39
06:03
18:41
06:00
18:43
05:58
18:45
06:55
19:47
365

06:33-06:38/5

06:31-06:39/8

06:28-06:39/11

06:26-06:40/14

06:23-06:39/16

07:21-07:40/19

73

l April

06:53
19:49

106:50
19:51

106:48
19:53

|06:45
19:54
06:43
19:56
06:41
19:58
06:38
20:00
06:36
20:02
06:33
20:04
06:31

l 20:06
106:28
l 20:07
106:26
l 20:09
106:24
l 20:11
|06:21
] 20:13
106:19
l 20:15
106:17
l 20:17
106:14
l 20:19
106:12
l 20:21
106:09
l 20:22
106:07
l 20:24
106:05
l 20:26
106:03
l 20:28
106:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
l 20:34
105:54
l 20:35
l 05:51
l 20:37
l 05:49
l 20:39
l 05:47
l 20:41
l 05:45
l 20:43
l
l
1419

19:09-19:22/13
07:18-07:39/21
19:06-19:25/19
07:16-07:39/23
19:03-19:27/24
07:14-07:39/25
19:01-19:28/27
07:11-07:37/26
19:00-19:30/30
07:09-07:36/27
18:58-19:30/32
07:06-07:34/28
18:57-19:31/34
07:04-07:32/28
18:56-19:31/35
07:01-07:28/27
18:55-19:32/37
06:59-07:24/25
18:55-19:32/37
06:57-07:23/26
18:54-19:31/37
06:56-07:21/25
18:54-19:32/38
06:57-07:19/22
18:54-19:32/38
06:58-07:17/19
18:53-19:31/38
06:58-07:15/17
18:53-19:31/38
07:00-07:13/13
18:53-19:30/37
07:03-07:10/7
18:53-19:29/36

18:54-19:28/34

18:54-19:28/34

18:55-19:27/32

18:55-19:25/30

18:56-19:24/28

18:58-19:22/24

19:00-19:20/20

19:02-19:18/16

19:06-19:14/8
06:21-06:23/2
06:19-06:24/5

06:17-06:25/8

06:15-06:25/10

06:13-06:26/13

1173

l Mai

l 05:43
l 20:45
l 05:41
l 20:47
l 05:39
120:48
l 05:37
l 20:50
l 05:35
l 20:52
l 05:33
l 20:54
l 05:31
l 20:56
l 05:29
l 20:58
] 05:27
l 20:59
l 05:25
l 21:01
l 05:23
l 21:03
l 05:21
l 21:05
l 05:19
121:06
l 05:17
l 21:08
l 05:16
l 21:10
l 05:14
l 21:12
l 05:12
l 21:13
l 05:11
l 21:15
l 05:09
l 21:17
l 05:07
l 21:18
l 05:06
l 21:20
105:04
l 21:21
l 05:03
l 21:23
l 05:02
l 21:24
l 05:00
l 21:26
104:59
l 21:27
104:58
l 21:29
104:56
l 21:30
104:55
l 21:32
104:54
l 21:33
104:53
l 21:34
1494

06:11-06:26/15

06:09-06:26/17

06:07-06:26/19

06:05-06:25/20

06:03-06:25/22

06:01-06:24/23

05:59-06:24/25

05:57-06:23/26

05:56-06:23/27

05:54-06:21/27

05:52-06:20/28

05:51-06:18/27

05:50-06:16/26

05:50-06:15/25

20:30-20:36/6
05:51-06:14/23
20:25-20:39/14
05:52-06:12/20
20:23-20:42/19
05:53-06:11/18
20:21-20:43/22
05:53-06:09/16
20:20-20:45/25
05:55-06:08/13
20:18-20:46/28
05:56-06:06/10
20:18-20:47/29
05:59-06:04/5
20:17-20:48/31

20:16-20:48/32

20:15-20:49/34

20:15-20:50/35

20:15-20:51/36

20:15-20:52/37

20:14-20:52/38

20:14-20:53/39

20:14-20:53/39

20:55-21:02/7
20:14-20:53/39

942

l Juni

104:52
l 21:36
104:51
l 21:37
104:50

21:38
04:49
21:39
04:48
21:41
04:48
21:42
04:47
21:43

|04:46
121:44
|04:46
l 21:45
104:45
121:46
104:44
121:46
104:44
l 21:47
104:44
|21:48
104:43
l 21:49
104:43
l 21:49
104:43
l 21:50
104:43
l 21:50
104:43
l 21:51
104:43
l 21:51
104:43
] 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:53
104:44
l 21:53
104:44
l 21:53
104:44
l 21:53
104:45
l 21:53
104:45
l 21:52
104:46
l 21:52
l
l
1511

20:14-21:03/49

20:13-21:04/51

20:13-21:05/52

20:14-21:07/53

20:14-21:08/54

20:13-21:08/55

20:14-21:10/56

20:14-21:10/56

20:14-21:11/57

20:14-21:12/58

20:14-21:13/59

20:15-21:14/59

20:14-21:14/60

20:15-21:15/60

20:15-21:15/60
05:18-05:19/1
20:15-21:16/61
05:18-05:19/1
20:16-21;16/60
05:18-05:20/2
20:16-21:16/60
05:18-05:20/2
20:16-21:17/61
05:18-05:20/2
20:16-21:17/61
05:18-05:20/2
20:16-21:17/61
05:18-05:21/3
20:16-21:17/61
05:18-05:21/3
20:16-21:17/61
05:19-05:22/3
20:17-21:18/61
05:19-05:21/2
20:17-21:18/61
05:19-05:21/2
20:18-21:18/60
05:20-05:22/2
20:18-21:18/60
05:20-05:22/2
20:17-21:18/61
05:21-05:22/1
20:18-21:18/60

20:19-21:18/59

1775

TabeIlen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergiean!agen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 10 - WEA 10
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

l Juli | August [September

l l 04:47 20:18-21:18/60 | 05:26 06:01-06:26/25 | 06:21 18:53-19:31/38
i 21:52 i 21:17 l 20:11 06:56-07:17/21

2 | 04:47 20:19-21:18/59 | 05:28 06:01-06:28/27 | 06:23 18:53-19:30/37
i 21:52 l 21:15 l 20:08 06:55-07:19/24

3 i 04:48 20:19-21:18/59 | 05:30 06:02-06:30/28 | 06:24 18:53-19:30/37
i 21:51 i 21:14 l 20:06 06:55-07:21/26

4 | 04:49 20:19-21:16/57 | 05:31 06:04-06:31/27 | 06:26 18:52-19:29/37
i 21:51 l 21:12 l 20:03 06:56-07:22/26

5|04:5020:19-21:16/57 105:33 06:06-06:33/27 106:2818:52-19:28/36
i 21:50 l 21:10 l 20:01 06:57-07:22/25

6 j 04:51 20:20-21:16/56 | 05:35 06:07-06:33/26 | 06:30 18:53-19:28/35
i 21:50 l 21:08 l 19:58 06:59-07:27/28

7 i 04:52 20:20-21:15/55 | 05:36 06:09-06:34/25 | 06:32 18:54-19:27/33
i 21:49 l 21:06 l 19:56 07:01-07:29/28

8 l 04:52 20:20-21:15/55 I 05:38 06:10-06:34/24 | 06:33 18:54-19:25/31
i 21:48 l 21:04 l 19:54 07:02-07:30/28

9 i 04:54 20:21-21:14/53 | 05:40 06:12-06:34/22 | 06:35 18:55-19:23/28
j 21:48 l 21:02 l 19:51 07:04-07:31/27

10 i 04:55 20:21-21:14/53 | 05:42 06:14-06:35/21 | 06:37 18:56-19:22/26
] 21:47 l 21:00 l 19:49 07:06-07:31/25

11 i 04:56 20:21-21:13/52 | 05:43 06:15-06:34/19 | 06:39 18:57-19:19/22
i 21:46 l 20:58 l 19:46 07:08-07:32/24

12 i 04:57 20:21-21:12/51 | 05:45 06:17-06:34/17 | 06:41 18:59-19:16/17
i 21:45 l 20:56 l 19:44 07:09-07:31/22

13 i 04:58 20:22-21:11/49 | 05:47 06:19-06:34/15 | 06:42 19:03-19:12/9
i 21:44 l 20:54 l 19:41 07:11-07:31/20

14104:5921:03-21:10/7 | 05:49 06:20-06:33/13 106:4407:13-07:31/18
21:43 20:22-21:01/39 | 20:52 I 19:39

15105:0120:22-21:01/39 | 05:50 06:22-06:33/11 | 06:46 07:15-07:31/16
21:42 l 20:50 l 19:36

16105:0220:23-21:02/39 | 05:52 06:23-06:31/8 | 06:48 07:16-07:29/13
21:41 l 20:47 l 19:34

17 ] 05:03 20:23-21:01/38 | 05:54 06:25-06:31/6 | 06:49 07:18-07:28/10
21:40 l 20:45 l 19:31

18 i 05:05 20:24-21:01/37 | 05:56 19:16-19:17/1 | 06:51 07:20-07:27/7
21:38 l 20:43 06:27-06:30/3 ] 19:29

19 l 05:06 20:24-21:00/36 | 05:58 19:09-19:23/14 | 06:53 07:22-07:25/3
21:37 l 20:41 l 19:26

20 | 05:07 20:25-21:00/35 | 05:59 19:06-19:25/19 | 06:55
l 21:36 l 20:39 l 19:24

21 i 05:09 20:25-20:59/34 | 06:01 19:04-19:27/23 | 06:57
l 21:35 l 20:36 l 19:21

22 | 05:10 20:26-20:58/32 | 06:03 19:02-19:28/26 I 06:58
l 21:33 l 20:34 l 19:19

23 | 05:12 20:27-20:58/31 | 06:05 19:00-19:29/29 I 07:00
1 21:32 l 20:32 l 19:16

24 | 05:13 20:28-20:57/29 | 06:07 18:59-19:30/31 I 07:02
l 21:30 06:09-06:14/5 | 20:29 1 19:14

25 | 05:15 20:29-20:57/28 | 06:08 18:57-19:30/33 | 07:04
l 21:29 06:07-06:17/10 | 20:27 I 19:11

26 | 05:16 20:30-20:55/25 | 06:10 18:57-19:31/34 | 07:06
l 21:27 06:05-06:18/13 | 20:25 I 19:09

27 | 05:18 20:31-20:53/22 | 06:12 18:56-19:31/35 | 07:07
l 21:26 06:04-06:20/16 | 20:22 I 19:06

28 | 05:20 20:33-20:52/19 | 06:14 18:55-19:32/37 | 07:09
l 21:24 06:03-06:21/18 | 20:20 I 19:04

29 l 05:21 20:35-20:49/14 | 06:16 18:54-19:31/37 | 07:11
l 21:22 06:03-06:23/20 | 20:18 07:02-07:13/11 | 19:01

30 | 05:23 20:39-20:46/7 | 06:17 18:54-19:32/38 | 07:13
l 21:21 06:02-06:24/22 | 20:15 06:59-07:15/16 I 18:59

31 i 05:24 06:01-06:26/25 | 06:19 18:54-19:32/38 |
i 21:19 l 20:13 06:58-07:17/19 |

Sonnenscheinstunden | 514 l 462 l 384
Anzahl Minutsn mit Schatten 1356 785 777

l Oktober | Novembel-Dezember

07:15
18:56
07:16
18:54
07:18
18:51
07:20
18:49
07:22
18:46
07:24
18:44
07:26
18:42
07:27
18:39
07:29
18:37
07:31
18:34
07:33
18:32
07:35
18:30
07:37
18:27
07:39
18:25
07:41
18:22
07:42
18:20
07:44
18:18
07:46
18:15
07:48
18:13
07:50
18:11
07:52
18:09
07:54
18:06

l 07:56
18:04

l 07:58
18:02

108:00
18:00

108:02
17:57

107:04
16:55

l 07:05
16:53

l 07:07
16:51
07:09
16:49
07:11
16:47
330

07:13
16:45
07:15
16:43
07:17
16:41

l 07:19
16:39

l 07:21
16:37

l 07:23
16:35

l 07:25
16:33

l 07:27
16:31

l 07:29
16:29

] 07:31
16:28

l 07:33
16:26

l 07:35
16:24

l 07:37
16:22

l 07:39
16:21

l 07:41
16:19
07:42
16:18
07:44
16:16
07:46
16:14
07:48
16:13
07:50
16:12
07:52
16:10
07:54
16:09
07:55
16:08
07:57
16:06
07:59
16:05
08:01
16:04
08:02
16:03
08:04
16:02
08:06
16:01
08:07
16:00

259

108:09
l 15:59
108:11
l 15:58
108:12
l 15:58
108:14
l 15:57
l 08:15
l 15:56
l 08:17
] 15:56
l 08:18
] 15:55
l 08:19
l 15:55
l 08:21
l 15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:53
l 08:24
l 15:53
l 08:25
l 15:53
l 08:26
l 15:53
l 08:27
l 15:53
l 08:28
l 15:53
l 08:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53
l 08:31
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:33
l 15:54
l 08:33
l 15:55
l 08:34
l 15:56
l 08:34
l 15:56
l 08:35
l 15:57
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:59
l 08:35
l 16:00
l 08:35
l 16:01
1232

0 0

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS: MM)
Sonnenuntergang (SS: MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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19-095-GBK-02
Besctireibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Lizenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet;

28.08.2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 11 - WEA 11
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorftäche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

IJanuar l Februar

l l 08:35 | 08:06
l 16:02 | 16:53

2 | 08:35 | 08:04
l 16:03 | 16:55

3 | 08:35 | 08:02
l 16:05 | 16:57

4 | 08:35 | 08:01
l 16:06 | 16:59

5 | 08:34 | 07:59
l 16:07 | 17:01

6 | 08:34 | 07:57
l 16:08 | 17:03

7 | 08:34 | 07:55
l 16:10 | 17:05

8 | 08:33 | 07:53
l 16:11 | 17:07

9 | 08:33 | 07:51
l 16:12 | 17:10

10 l 08:32 | 07:49
l 16:14 | 17:12

Il l 08:31 | 07:47
l 16:15 | 17:14

12 | 08:31 | 07:45
l 16:17 | 17:16

13 | 08:30 | 07:43
l 16:19 | 17:18

14 | 08:29 | 07:41
l 16:20 | 17:20

15 | 08:28 | 07:39
l 16:22 | 17:22

16 | 08:27 | 07:37
l 16:23 | 17:24

17 | 08:26 | 07:35
l 16:25 | 17:26

16 | 08:25 | 07:33
l 16:27 | 17:28

19 | 08:24 | 07:31
l 16:29 | 17:30

20 | 08:23 | 07:29
l 16:30 | 17:32

21 | 08:22 | 07:26
l 16:32 | 17:34

2Z | 08:21 | 07:24
l 16:34 | 17:36

23 | 08:19 | 07:22
l 16:36 | 17:38

24 | 08:18 | 07:20
l 16:38 | 17:40

25 | 08:17 | 07:18
l 16:40 | 17:42

26 | 08:15 | 07:15
l 16:42 | 17:44

27 | 08:14 ] 07:13
l 16:44 | 17:46

28 | 08:12 | 07:11
l 16:45 | 17:48

29 | 08:11
l 16:47

30 | 08:09
l 16:49

31 | 08:07
l 16:51

Sonnenscheinstunden | 248 | 271
Anzahl Minuten mit Schatten 0

16:59-17:07/8

16:57-17:10/13

16:54-17:11/17

16:53-17:14/21
07:47-07:48/1
16:52-17:16/24
07:45-07:50/5
16:50-17:18/28
07:42-07:50/8
16:50-17:19/29
07:40-07:51/11
16:49-17:19/30
07:38-07:52/14

l Man

l 07:08
l 17:50
l 07:06
l 17:52
107:04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
l 06:59
l 17:58
l 06:57
l 17:59
106:54
l 18:01
l 06:52
l 18:03
106:49
l 18:05
l 06:47
l 18:07
l 06:45
l 18:09
l 06:42
l 18:11
l 06:40
l 18:13
l 06:37
l 18:15
l 06:35
l 18:17
l 06:32
l 18:19
l 06:30
l 18:21
l 06:27
[ 18:22
l 06:25
l 18:24
l 06:22
t 18:26
l 06:20
l 18:28
l 06:18
l 18:30
l 06:15
l 18:32
l 06:13
l 18:34
l 06:10
l 18:36
l 06:08
l 18:38
l 06:05
l 18:39
l 06:03
l 18:41
106:00
l 18:43
l 05:58
l 18:45
l 06:55
l 19:47
1365

16:49-17:20/31
07:35-07:52/17
16:49-17:20/31
07:33-07:52/19
16:48-17:19/31
07:30-07:52/22
16:48-17:20/32
07:28-07:52/24
16:48-17:19/31
07:25-07:50/25
16:48-17:18/30
07:23-07:50/27
16:48-17:17/29
07:21-07:49/28
16:49-17:16/27
07:18-07:47/29
16:50-17:14/24
07:16-07:46/30
16:52-17:13/21
07:13-07:42/29
16:54-17:12/18
07:11-07:37/26
16:56-17:08/12
07:08-07:36/28
07:09-07:35/26

07:08-07:32/24

07:10-07:30/20

07:10-07:28/18

07:12-07:26/14

07:15-07:22/7

17:52-18:04/12

17:49-18:08/19

17:46-18:09/23

17:44-18:11/27

17:42-18:12/30

17:41-18:13/32

17:39-18:13/34
06:28-06:29/1
17:38-16: M/36
06:26-06:3V5
17:35-18:14/39
06:23-06:32/9
18:34-19:15/41
07:21-07:33/12

1050

lApril

l 06:53
l 19:49
106:50
l 19:51
|06:48
l 19:53
l 06:45
l 19:54
l 06:43
l 19:56
l 06:41
l 19:58
l 06:38
l 20:00
l 06:36
l 20:02
l 06:33
120:04
l 06:31
|20:06
l 06:28
l 20:07
l 06:26
120:09
l 06:24
l 20:11
l 06:21
l 20:13
l 06:19
l 20:15
l 06:17
l 20:17
l 06:14
l 20:19
l 06:12
l 20:21
l 06:10
l 20:22
l 06:07
l 20:24
l 06:05
l 20:26
l 06:03
l 20:28
l 06:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
l 20:34
105:54
l 20:35
l 05:51
l 20:37
l 05:49
l 20:39
l 05:47
l 20:41
l 05:45
l 20:43
l
l
1419

18:31-19:15/44
07:18-07:33/15
18:30-19:16/46
07:16-07:34/18
18:28-19:16/48
07:14-07:34/20
18:27-19:17/50
07:11-07:33/22
18:27-19:18/51
07:09-07:33/24
18:25-19:18/53
07:06-07:32/26
18:24-19:19/55
07:04-07:32/28
19:23-19:36/13 07:01-07:30/29
18:23-19:19/56
19:20-19:38/18 06:59-07:29/30
18:23-19:19/56
18:22-19:40/78
06:57-07:28/31
18:21-19:41/80
06:54-07:26/32
18:21-19:43/82
06:52-07:24/32
18:21-19:44/83
06:52-07:22/30
18:20-19:44/84
06:52-07:20/28
18:20-19:45/85
06:53-07:18/25
18:21-19:45/84
06:54-07:15/21
18:20-19:45/85
06:5+07:13/19
18:20-19:45/85
06:55-07:11/16
18:21-19:45/84
06:58-07:09/11
18:21-19:45/64

l8:21-19;44/83

18:21-19:43/82

18:22-19:43/81

18:23-19:42/79

18:24-19:42/78

18:25-19:41/76

19:12-19:40/28 18:26-19:10/44
19:55-20:03/8
19:13-19:39/26 18:27-19:09/42
19:50-20:08/18
19:14-19:36/22 18:27-19:07/40
19:46-20:09/23
19:15-19:34/19 18:28-19:05/37
19:13-20:11/28 06:13-06:14/1

l Mai l Juni

l 05:43 19:18-19:32/14 18:30-19:04/34 | (M:52 19:35-20:22/47
120:45 19:41-20:13/3206:11-06:17/6 I 21:36 05:51-06:20/29
l 05:41 19:22-19:27/5 18:33-19:03/30 I 04:51 19:35-20:22/47
120:47 19:41-20:15/3406:09-06:19/10 | 21:37 05:52-06:19/27
105:39 19:39-20:16/3706:07-06:20/13 104:50 19:36-20:21/45
l 20:48 18:35-19:00/25 I 21:38 05:52-06:18/26
105:37 19:38-20:17/39 06:05-06:2 V16 I 04:49 19:37-20:22/45
l 20:50 18:38-18:57/19 I 21:39 05:53-06:18/25
105:35 19:37-20:18/4106:03-06:22/19 [04:48 19:37-20:21/44
120:52 18:42-18:53/11 I 21:40 05:54-06:17/23
l 05:33 19:36-20:19/43 I 04:48 19:37-20:21/44
l 20:54 06:01-06:23/22 I 21:42 05:54-06:16/22
l 05:31 19:35.20:19/44 | (M:47 19:38-20:22/44
l 20:56 05:59-06:23/24 | 21:43 05:56-06:17/21
l 05:29 19:34-20:20/46 | (M:46 19:38-20:21/43
l 20:58 05:57-06:24/27 I 21:44 05:56-06:16/20
105:27 19;34-20:2V47 | 04:46 19:39-20:21/42
l 20:59 05:56-06:25/29 I 21:45 05:57-06;16/19
l 05:25 l9:33-20:2V4S l 04:15 19:39-20:21/42
l 21:01 05:54-06:25/31 I 21:45 05:57-06:15/18
l 05:23 19:33-20:2V48 l (M:44 19:40-20:21/41
121:03 05:52-06:25/33 121:46 05:59-06:14/15
l 05:21 19:32-20:2V49 l 04:44 19:41-20:21/40
121:05 05:51-06:26/35 I 21:47 06:00-06:14/14
l 05:19 19:32-20:22/50 I 04:44 19:40-20:21/41
121:06 05:49-06:26/37 I 21:48 06:00-06:13/13
l 05:17 19:32-20:22/50 I 04:43 19:41-20:21/40
l 21:08 05:47-06:25/38 I 21:49 06:01-06:13/12
l 05:16 19:32-20:23/51 I 04:43 19:41-20:21/40
121:10 05:46-06:26/40 I 21:49 06:02-06:13/11
l 05:14 19:31-20:22/51 I 04:43 19:42-20:21/39
l 21:12 05:45-06:25/40 I 21:50 06:03-06:12/9
l 05:12 19:32-20:23/51 | (M:-13 19:42-20:21/39
121:13 05:46-06:26/40 121:50 06:04-06:12/8
I 05:11 19:31-20:22/51 I 04:43 19:43-20:22/39
l 21:15 05:45-06:25/40 I 21:51 06:05-06:11/6
l 05:09 19:32-20:23/51 I 04:43 19:43-20:22/39
121:17 05:46-06:25/39 121:51 06:06-06:11/5
105:08 19:31-20:22/51 104:43 19:43-20:22/39
121:18 05:45-06:25/40 121:52 06:07-06:10/3
l 05:06 19:32-20:23/51 I 04:43 19:43-20:22/39
121:20 05:46-06:25/39 121:52 06:07-06:10/3
|05:(M 19:32-20:23/51 | (M:43 19:43-20:22/39
121:21 05:47-06:25/38 121:52 06:07-06:10/3
l 05:03 19:32-20:22/50 I 04:43 19:44-20:23/39
121:23 05:-16-06:24/38 l 21:52 06:08-06:11/3
105:02 19:32-20:22/50 1 04:43 19:44-20:23/39
l 21:24 05:47-06:24/37 I 21:53 06:08-06:11/3
l 05:00 19:33-20:22/49 I 04:44 19:44-20:23/39
l 21:26 05:47-06:23/36 I 21:53 06:07-06:12/5
104:59 19:33-20:23/50 104:44 19:45-20:24/39
l 21:27 05:48-06:23/35 I 21:53 1}6:07-06:13/6
l 04:58 19:33-20:23/50 I 04:44 19:44-20:23/39
l 21:29 05:48-06:23/35 I 21:53 06:06-06:14/8
l 04:56 19:34-20:23/49 I 04:45 19:44-20:23/39
l 21:30 05:49-06:22/33 I 21:52 06:06-06:15/9
l 04:55 19:34-20:22/48 I 04:45 19:44-20:24/40
l 21:32 05:50-06:22/32 I 21:52 06:05-06:16/11
l 04:54 19:35-20:22/47 | M:46 19:45-20:25/40
l 21:33 05:50-06:2 V31 I 21:52 06:05-06:17/12
l 04:53 19:35-20:22/47 I
l 21:34 05:51-06:2V30 l
l 494 l 511

2557 1621

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeneit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Ze'itpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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p-ojekB Beschreibung:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwender;

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Bendinet:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 11 - WEA 11
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annanmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur SonneneinfallsrichUing
Die Windenergieanlage/n isüsind immer in Betrieb

l Juli l August

l l 04:47 19:44-20:25/41 l 05:26
l 21:52 06:04-06:17/13 | 21:17

2 i 04:47 19:45-20:25/40 I 05:28
l 21:51 06:04-06:18/14 | 21:15

3 l 04:48 19:45-20:26/41 | 05:30
l 21:51 06:04-06:19/15 I 21:14

4 | 04:49 19:44-20:26/42 | 05:31
l 21:51 06:03-06:21/18 I 21:12

5104:50 19;44-20:26/42 | 05:33
l 21:50 06:02-06:21/19 I 21:10

6 | 04:51 19:44-20:27/43 | 05:35
i 21:50 06:02-06:22/20 | 21:08

7 | 04:52 19:44-20:27/43 I 05:36
l 21:49 06:01-06:23/22 | 21:06

8 | 04:53 19:44-20:28/44 | 05:38
l 21:48 06:01-06:23/22 | 21:04

9 | 04:54 19:44-20:28/44 | 05:40
l 21:47 06:01-06;24/23 | 21:02

10 l 04:55 19:44-20:29/45 ) 05:42
l 21:47 06:00-06:25/25 I 21:00

11 l 04:56 19:44-20:29/45 | 05:43
l 21:46 06:00-06:26/26 | 20:58

12|04:57 19:43-20:30/47 | 05:45
l 21:45 05:59-06:27/28 | 20:56

13 | 04:58 19:43-20:30/47 | 05:47
i 21:44 05:59-06:28/29 I 20:54

14 | 04:59 19:43-20:30/47 I 05:49
l 21:43 05:58-06:29/31 | 20:52

15 | 05:01 19:43-20:30/47 I 05:50
l 21:42 05:59-06:30/31 | 20:50

16 i 05:02 19:43-20:31/48 | 05:52
l 21:41 05:58-06:31/33 I 20:47

17 l 05:03 19:43-20:32/49 | 05:54
l 21:40 05:58-06:31/33 I 20:45

18 | 05:05 19:42-20:32/50 | 05:56
l 21:38 05:57-06:32/35 | 20:43

19 l 05:06 19;'12-20:32/50 | 05:56
l 21:37 05:57-06:32/35 | 20:41

20 | 05:07 19:43-20:32/49 I 05:59
1 21:36 05:57-06:33/36 | 20:39

21 | 05:09 19:42-20:32/50 I 06:01
l 21:35 05:57-06:34/37 | 20:36

22 | 05:10 19:42-20:32/50 I 06:03
l 21:33 05:56-06:34/38 | 20:34

23 | 05:12 19:42. 20:33/51 I 06:05
l 21:32 05:57-06:35/38 | 20:32

24 | 05:13 19:42-20:33/51 | 06:07
l 21:30 05:56-06:35/39 I 20:29

25 l 05:15 19:42-20:33/51 I 06:08
l 21:29 05:57-06:36/39 | 20:27

26)05:16 19:42-20:33/51 | 06:10
l 21:27 05:56-06:35/39 | 20:25

27 | 05:18 19:42-20:33/51 | 06:12
i 21:26 05:56-06:36/40 I 20:22

28 l 05:20 19:42-20:33/51 I 06:14
l 21:24 05:56-06:36/40 I 20:20

29 l 05:21 19:42-20:32/50 | 06:16
l 21:22 05:57-06:36/39 | 20:18

30 l 05:23 19:42-20:33/51 | 06:17
l 21:21 05:56-06:36/40 I 20:15

31 l 05:24 19:43-20:33/50 | 06:19
l 21:19 05:58-06:36/38 I 20:13

Sonnenscheinstunden l 514 l 462
Anzahl Minuten mit Schatten 2396

l September l Oktober INwembetDezembe

19:42-20:32/50
05:59-06:36/37
19:43-20:32/49
06:01-06:36/35
19:43-20:31/48
06:02-06:35/33
19:43-20:31/48
06:04-06:35/31
19:43-20:30/47
06:05-06:34/29
19:44-20:30/46
06:07-06:34/27
19:45-20:29/44
06;09-06:34/25
19:45-20:28/43
06:10-06:32/22
19:46-20:28/42 06:12-06:32/20
18:52-19:01/9
19:46-20:26/40 06:14-06:31/17
18:47-19:05/18
19:47-20:25/38 06:15-06:29/14
18:44-19:08/24
1933-19:34/l 18:42-19:11/29
19:49-20:24/35 06:17-06:28/11
19:27-19:39/12 18:39-19:12/33
19:49-20:22/33 06:18-06:25/7
19:24-19:42/18 18:37-19:13/36
19:51-20:20/29 06:20-06:22/2
19:22-19:44/22 18:36-19; 15/39
19:53-20:18/25
19:20-19:45/25 18:33-19:15/42
19:55-20:15/20
19:19-19:46/27 18:32-19:16/44
19:59-20:11/12
18:31-19:47/76

18:29-19:47/78

18:29-19:48/79

18:28-19:48/80

18:26-19:48/82

18:26-19:48/82

18:25-19:48/83

18:24-19:48/84
07:03-07:11/8
18:23-19:48/85
06:59-07:13/14
18:23-19:47/84
06:57-07:15/18
18:22-19:47/85
06:56-07:17/21
18:21-19:46/85
06:54-07:18/24
18:21-19:45/84
06:53-07:20/27
18:21-19:45/84
06:52-07:22/30

2631

l 06:21
l 20:11
l 06:23
l 20:08
l 06:24
l 20:06
l 06:26
l 20:03
l 06:28
l 20:01
l 06:30
l 19:58
l 06:32
l 19:56
l 06:33
119:54
l 06:35
l 19:51
l 06:37
l 19:49
l 06:39
l 19:46
106:41
l 19:44
l 06:42
l 19:41
|06:44
l 19:39
106:46
l 19:36
l 06:48
l 19:34
l 06:49
l 19:31
l 06:51
l 19:29
l 06:53
l 19:26
l 06:55
l 19:24
l 06:57
l 19:21
l 06:58
l 19:19
l 07:00
l 19:16
l 07:02
l 19:14
107:04
l 19:11
l 07:06
l 19:09
l 07:07
l 19:06
l 07:09
119:04
l 07:11
l 19:01
l 07:13
l 18:59
l
l
1384

18:20-19:43/83
06:51-07:22/31
18:20-19:41/81
06:52-07:24/32
18:20-19:39/79
06:54-07:26/32
18:20-19:36/76
06:56-07:27/31
19:18-19:34/16 06:57-07:27/30
18:20-19:16/56
19:21-19:32/11 06:59-07:28/29
18:20-19:15/55
18:21-19:15/54
07:01-07:28/27
18:20-19:13/53
07:02-07:27/25
18:21-19:12/51
07:04-07:27/23
18:22-19:11/49
07:06-07:27/21
18:22-19:09/47
07:08-07:27/19
18:23-19:08/45
07:09-07:25/16
18:24-19:06/42
07:11-07:25/14
18:26-19:06/40
07:13-07:24/11
18:26-19:04/38
07:15-07:23/8
18:28-19:03/35
07:16-07:20/4
18:28-19:02/34

18:29-19:01/32

18:29-18:59/30

18:31-18:57/26

18:33-18:55/22

18:35-18:52/17

18:38-18:47/9

07:57-08:05/8

07:54-08:08/14

07:51-08:09/18

07:49-08:10/21

1495

l 07:15
l 18:56
l 07:16
l 18:54
l 07:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22
[18:46
l 07:24
l 18:44
l 07:26
l 18:42
l 07:27
l 18:39
l 07:29
l 18:37
l 07:31
l 18:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 18:27
l 07:39
l 18:25
l 07:41
l 18:22
l 07:42
l 18:20
107:44
l 18:18
107:46
l 18:15
107:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52

18:09
07:54
18:06
07:56
18:04

l 07:58
l 18:02
l 08:00
l 18:00
l 08:02
l 17:58
|07;04
l 16:55
l 07:05
l 16:53
l 07:07
l 16:51
l 07:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
1330

07:48-08:12/24

07:47-08:13/26

17:34-17:47/13
07:47-08:14/27
17:31-17:50/19
07:49-08:15/26
17:28-17:50/22
07:51-08:20/29
17:27-17:51/24
07:52-08:22/30
17:25-17:52/27
07:54-08:23/29
17:24-17:53/29
07:56-08:24/28
17:23-17:53/30
07:58-08:25/27
17:23-17:54/31
08:00-08:25/25
17:22-17:54/32
08:02-08:26/24
17:22-17:54/32
08:04-08:26/22
17:22-17:53/31
08:06-08:25/19
17:22-17:53/31
08:08-08:25/17
17:22-17:52/30
08:10-08:25/15
17:22-17:52/30
08:12-08:24/12
17:22-17:50/28
08:14-08:23/9
17:23-17:48/25
08:16-08:21/5
17:24-17:45/21
08:18-08:20/2
17:25-17:43/18

17:27-17;41/14

17:29-17:38/9

17:33-17:36/3

895

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
l 07:25
l 16:33
l 07:27
l 16:31
l 07:29
l 16:29
l 07:31
l 16:28
l 07:33
l 16:26
l 07:35
l 16:24
l 07:37
l 16:22
l 07:39
l 16:21
l 07:41
l 16:19
l 07:42
l 16:18
107:44
l 16:16
107:46
l 16:15
|07;48
l 16:13
l 07:50
l 16:12
l 07:52
l 16:10
|07:54
l 16:09
l 07:55
l 16:08
107:57
l 16:06
l 07:59
l 16:05
l 08:01
l 16:04
l 08:02
l 16:03
108:04
l 16:02
l 08:06
l 16:01
l 08:07
l 16:00
l
l
1259

l 08:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
l 08:12
l 15:58
l 08:14
|15:S7
l 08:15
l 15:56
l 08:17
l 15:56
l 08:18
l 15:55
l 08:19
l 15:55
l 08:21
115:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:54
l 08:24
l 15:53
l 08:25

15:53
08:26
15:53
08:27
15:53
08:28
15:53

l 08:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:53
l 08:31
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:33
l 15:55
l 08:33
l 15:55
l 08:34
l 15:56
l 08:34
l 15:56
l 08:34
l 15:57
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:59
l 08:35
l 16;00
l 08:35
l 16:01
1232

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS;MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenunterga'ng (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwende-:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 12 - WEA 12
oraussetzungen r Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfällsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

l Januar [Februar

l l 08:35 l 08:06
l 16:02 | 16:53

2 | 08:35 | 08:04
l 16:03 l 16:55

3 | 08:35 l 08:02
l 16:05 l 16:57

4 | 08:35 l 08:01
l 16:06 l 16:59

5 | 08:34 | 07:59
l 16:07 l 17:01

6 | 08:34 | 07:57
l 16:08 | 17:03

7 | 08:31 | 07:55
l 16:10 l 17:05

8 | 08:33 | 07:53
l 16:11 l 17:08

9 | 08:33 | 07:51
l 16:12 | 17:10

10 l 08:32 | 07:49
l 16:14 | 17:12

11 l 08:31 | 07:47
l 16:15 [ 17:14

12 | 08:31 ] 07:45
l 16:17 | 17:16

13 | 08:30 | 07:43
l 16:19 l 17:18

14 | 08:29 l 07:41
l 16:20 l 17:20

15 | 08:28 | 07:39
l 16:22 | 17:22

16 | 08:27 | 07:37
l 16:23 | 17:24

17 | 08:26 l 07:35
l 16:25 l 17:26

18 | 08:25 | 07:33
l 16:27 | 17:28

19 | 08:24 | 07:31
l 16:29 | 17:30

20 | 08:23 l 07:29
l 16:30 l 17:32

21 | 08:22 | 07:26
l 16:32 | 17:34

22 | 08:21 08:53-08:55/2 | 07:21
l 16:34 l 17:36

23 | 08:19 08:52-08:56/4 | 07:22
l 16:36 | 17:38

24 | 08:18 08:50-08:57/7 | 07:20
l 16:38 | 17:10

25 | 08:17 08:49-08:59/10 | 07:18
l 16:40 l 17:42

26 | 08:15 08:47-08:59/12 | 07:15
l 16:42 | 17:44

27 | 08:14 08:45-09:00/15 | 07:13
l 16:41 | 17:46

28 | 08:12 08:44-09:01/17 | 07:11
l 16:46 l 17:48

29 | 08:11 08:42-09:01/19
l 16:47

30 | 08:09 08:40-09:01/21
l 16:19

31 | 08:07 08:38-09:01/23
l 16:51

Sonnenscheinstunden l 248 l 271
Anzahl Minuten mit Schatten 130

08:36-09:01/25

08:35-09:02/27

08:33-09:02/29

16:27-16:30/3
08:31-09:02/31
16:25-16:33/8
08:29-09:02/33
16:24-16:35/11
08:27-09:01/34
16:23-16:37/14
08:25-09:00/35
16:22-16:38/16
08:23-08:59/36
16:22-16:41/19
08:21-08:58/37
16:21-16:43/22
08:19-08:55/36
16:21-16:45/24
08:19-08:52/33
16:22-16:45/23
08:20-08:48/28
16:22-16:45/23
08:21-08:47/26
16:22-16:45/23
08:22-08:46/24
16:22-16:44/22
08:23-08:-)5/22
16:46-16:56/10 08:23-08:43/20
16:23-16:43/20
16:24-16:59/35
08:25-08:42/17
16:26-17:01/35
08:27-08:40/13
16:28-17:03/35
08:33-08:35/2
16:37-17:05/28

16:36-17:07/31

16:35-17:10/35

16:34-17:1V37

16:34-17:11/40

16:33-17:16/43

16:32-17:18/46
07:42-07:43/1
16:32-17:20/48
07:40-07:46/6
16:31-17:22/51
07:38-07:48/10

IMära

l 07;OS
l 17:50
l 07:06
l 17:52
107:04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
l 06:59
l 17:58
l 06:57
l 17:59
106:54
l 18:01
l 06:52
l 18:03
l 06:49
l 18:05
l 06:47
l 18:07
l 06:45
l 18:09
l 06:42
l 18:11
106:40
l 18:13
l 06:37
l 18:15
l 06:35
l 18:17
l 06:32
l 18:19
l 06:30
l 18:21
l 06:27
l ia:23
l 06:25
l 18:24
l 06:22
l 18:26
l 06:20
l 18:28
l 06:18
l 18:30
l 06:15
l 18:32
l 06:13
l 18:34
l 06:10
l 18:36
l 06:08
l 18:38
l 06:05
l 18:39
l 06:03
l 18:41
l 06:00
l 18:43
l 05:58
l 18:45
l 06:55
l 19:47
1365

16:32-17:22/50
07:35-07:49/14
16:32-17:23/51
07:33-07:50/17
16:32-17:22/50
07:30-07:50/20
16:32-17:22/50
07:28-07:51/23
16:32-17:2l/-19
07:25-07;5t/;6
16:33-17:21/48
07:23-07:52/29
16:33-17:20/47
07:21-07:52/31
17:37-17:38/1 07:18-07:51/33
16:35-17:19/41
17:31-17:40/9 07:16-07:51/35
16:36-17:17/41
17:29-17:42/13 07:13-07:50/37
16:38-17:16/36
17:26-17:45/17 17:00-17:14/14
16:41-16:57/16 07:11-07:50/39
17:26-17:4^20 17:03-17:09/6
16:45-16:51/6 07:08-07:48/40
17:25-17:49/24
07:06-07:48/42
17:24-17:50/26
07:04-07:46/42
17:24-17:52/28
07:05-07:44/39
17:23-17:54/31
07:04-07:42/38
17:23-17:55/32
07:05-07:41/36
17:22-17:55/33
07:04-07:38/34
17:22-17:56/34
07:05-07:37/32
17:21-17:56/35
07:05-07:33/28
17:20-17:57/37
07:07-07:31/24
17:19-17:56/37
07:07-07:29/22
17:19-17:56/37
07:10-07:27/17
17:19-17:56/37
07:12-07:23/11
17:19-17:56/37

17:19-17:54/35
06:33-06:47/14
17:19-17:54/35
06:31-06:51/20
17:19-17:53/34
06:28-06:53/25
17:20-17:52/32
06:26-06:56/30
17:20-17:50/30
06:23-06:57/34
18:22-18:49/27
07:21-07:58/37

2060

l April

106:53
l 19:49
106:50
l 19:51
l 06:48
l 19:53
l 06:45
l 19:54
l 06:43
l 19:56
l 06:41
l 19:58
l 06:38
l 20:00
l 06:36
l 20:02
l 06:33
120:04
l 06:31
l 20:06
l 06:28
l 20:07
106:26
120:09
l 06:24
l 20:11
l 06:21
l 20:13
l 06:19
l 20:15
l 06:17
l 20:17
l 06:14
l 20:19
l 06:12
l 20:21
l 06:10
l 20:22
l 06:07
l 20:24
l 06:05
l 20:26
l 06:03
l 20:28
l 06:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
l 20:34
105:54
l 20:35
l 05:51
l 20:37
105:49
l 20:39
l 05:47
l 20:41
l 05:45
l 20:43
l
l
|419

18:23-18:47/24
07:18-07:59/41
18:25-18:45/20
07:16-08:00/<14
18:27-18:4V14
07:14-08:OV47
07:11-08:OV50

07:09-08:02/53

07:06-08:01/55

07:04-08:02/58

07:01-08:01/60

07:00-08:02/62

06:59-08:02/63

06:58-08:01/63

06:58-08:OV63

06:57-08:OU64

06:56-08:00/64

06:56-07:59/63

06:56-07:59/63

06:56-07:57/61

06:56-07:57/61

06:56-07:56/60

06:57-07:55/58

06:57-07:54/57

06:57-07:52/55

06:57-07:5V54

06:58-07:50/52

06:59-07:48/49

07:00-07:46/46

07:01-07:45/44

07:03-07:43/40

07:04-07:41/37

07:07-07:39/32

1677

l Mal

l 05:43 07:10-07:37/27
l 20:45
l 05:41 07:18-07:33/15
l 20:47
l 05:39
120:18
l 05:37
l 20:50
l 05:35
l 20:52
l 05:33
|20:H
l 05:31
l 20:56
l 05:29
l 20:58
l 05:27
l 20:59
l 05:25
l 21:01
l 05:23
l Zl:03
l 05:21
l 21:05
l 05:19
l 21:06
l 05:17
l 21:08
l 05:16
l 21:10
l 05:14
l 21:12
l 05:12
l 21:13
l 05:11
l 21:15
l 05:09
l 21:17
l 05:08
l 21:18
l 05:06
l 21:20
l 05:05
l 21:21
l 05:03
l 21:23
l 05:02
l 21:24
l 05:00
l 21:26
104:59
l 21:27
104:58
l 21:29
104:56
l 21:30
|(M:55
l 21:32
|(M:54
l 21:33
104:53
l 21:34
1494

42

l Juni

l 04:52
l 21:36
l 04:51
l 21:37
104:50
l 21:38
l 04:49
l 21:39
104:48
[21:40
104:48
l 21:'»2
104:47
l 21:43
104:46
121:44
104:46
l 21:45
104:45
l 21:45
[04:45
|Z1:46
104:44
l 21:47
104:44
l 21:48
104:43
l 21:49
l 04:43
l 21:49
104:43
l 21:50
104:43
l 21:50
104:43
l 21:51
104:43
l 21:51
104:43
l 21:52
l 04:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:52
104:43
l 21:53
104:44
l 21:53
104:44
l 21:53
104:41
l 21:53
104:45
I 21:52
|(M:45
l 21:52
l (M:46
l 21:52
l
l
1511

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3. 2.744 l EMD International A/S, Tel. +4S96351444, wmv.emd.dk, wlndpm@iemcl.dk 28.0a.201910:22/62 WJndPRO
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pojekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Ltzenderter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 12 - WEA 12
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen;

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

l Juli [August

l l 04:47 | 05:26
21:52 | 21:17

2 | 04:47 | 05:28
21:51 l 21:15

3 l 04:48 | 05:30
21:51 l 21:14

4 | 04:49 | 05:31
21:51 | 21:12

5 | 04:50 | 05:33
21:50 | 21:10

6 | 04:51 | 05:35
21:50 | 21:08

7 l 04:52 | 05:36
21:49 | 21:06

8 | 04:53 | 05:38
l 21:48 | 21:04

9 | 04:54 | 05:40
l 21:47 l 21:02

10 l 04:55 | 05:42
l 21:47 | 21:00

11 l 04:56 | 05:43
l 21:46 | 20:58

12|04:57 |05:45 07:27-07:41/14
l 21:45 | 20:56

13 | 04:58 | 05:47 07:19-07:43/24
l 21:44 | 20:54

14 | 04:59 l 05:49 07:15-07:46/31
21:43 | 20:52

15 | 05:01 l 05:51 07:12-07:48/36
21:42 | 20:50

16 | 05:02 | 05:52 07:10-07:49/39
21:41 [ 20:47

17 l 05:03 ] 05:54 07:08-07:51/43
21:40 l 20:45

18 l 05:05 | 05:56 07:07-07:52/45
21:38 | 20:43

19 | 05:06 | 05:58 07:05-07:53/48
21:37 | 20:41

20 l 05:07 | 05:59 07:04-07:55/51
21:36 | 20:39

21 [ 05:09 l 06:01 07:03-07:56/53
l 21:35 | 20:36

22 | 05:10 l 06:03 07:02-07:58/56
l 21:33 ] 20:34

23 l 05:12 | 06:05 07:01-07:58/57
l 21:32 | 20:32

24 | 05:13 | 06:07 07:00-07:59/59
l 21:30 | 20:29

25 | 05:15 ] 06:08 07:00-08:00/60
l 21:29 l 20:27

26 | 05:16 | 06:10 06:59-07:59/60
l 21:27 | 20:25

27 | 05:18 | 06:12 06:58-08:00/62
l 21:26 | 20:22

28 | 05:20 | 06:14 06:58-08:01/63
l 21:24 | 20:20

29 | 05:21 l 06:16 06:57-08:00/63
l 21:22 | 20:18

30 | 05:23 | 06:17 06:57-08:00/63
l 21:21 | 20:15

31 | 05:25 | 06:19 06:57-08:01/64
l 21:19 | 20:13

Sonnenscheinstunden | 514 | 462
An2ahl Minuten mit Schatten 0 991

(September l Oktober l November

l 06:21
l 20:11
l 06:23
l 20:08
l 06:24
l 20:06
l 06:26
l 20:03
l 06:28
l 20:01
l 06:30
l 19:58
l 06:32

19:56
06:33
19:54
06:35
19:51
06:37
19:49
06:39
19:46
06:41
19:44

l 06:42
19:41

106:44
19:39

106:46
19:36

106:48
19:34

] 06:49
19:31

l 06:51
19:29
06:53
19:26
06:55
19:24
06:57
19:21
06:58
19:19
07:00
19:16
07:02
19:14
07:04
19:11
07:06
19:09
07:07
19:06
07:09
19:04
07:11
19:01
07:13
18:59

384

06:56-08:00/64

06:57-08:00/63

06:57-08:00/63

06:57-08:00/63

06:57-07:58/61

06:59-07:58/59

07:01-07:58/57

07:02-07:56/54

07:04-07:55/51

18:24-18:33/9
07:06-07:55/49
18:19-18:36/17
07:08-07:54/46
18:16-18:38/22
07:09-07:52/43
18:14-18:39/25
07:11-07:50/39
18:13-18:41/28
07:13-07:49/36
18:10-18:41/31
07:14-07:46/32
18:09-18:42/33
07:16-07:44/28
18:08-18:42/34
07:18-07:42/24
18:07-18:43/36
07:20-07:39/19
18:06-18:42/36
07:22-07:32/10
18:05-18:42/37

18:05-18:42/37
07:57-08:10/13
18:05-18:42/37
07:54-08:13/19
18:04-18:41/37
07:52-08:15/23
18:04-18:40/36
07:50-08:15/25
18:04-18:40/36
07:49-08:17/28
18:05-18:39/34
07:48-08:20/32
18:05-18:38/33
07:47-08:21/34
18:03-18:36/33
07:46-08:23/37
18:03-18:34/31
07:45-08:23/38
18:03-18:32/29
07:44-08:24/40

1801

l 07:15
l 18:56
l 07:16
l 18:54
l 07:18
l 18:51
l 07:20
l 18:49
l 07:22
l 18:47
l 07:24
|18:44
l 07:26
l 18:42
l 07:27
l 18:39
l 07:29
l 18:37
l 07:31
l 18:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 18:27
l 07:39
l 18:25
l 07:41
[18:22
l 07:42
l 18:20
107:44
l 18:18
107:46
] 18:15
l 07:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52
118:09
107:54
l 18:06
l 07:56
118:04
l 07:58
l 18:02
l 08:00
l 18:00
l 08:02
l 17:58
l 07:04
l 16:55
l 07:05
l 16:53
l 07:07
l 16:51
l 07:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
|330

18:04-18:29/25
07:44-08:26/42
18:04-18:27/23
07:45-08:27/42
18:05-18:25/20 17:41-17:49/8
17:23-17:31/8 07:47-08:27/40
18:06-18:22/16 17:37-17:52/15
17:19-17:35/16 07:49-08:28/39
18:06-18:19/13 07:51-08:28/37
17:15-17:53/38
18:08-18:17/9 07:52-08:27/35
17:13-17:54/41
17:11-17:55/44
07:54-08:27/33
17:09-17:56/47
07:56-08:27/31
17:08-17:56/48
07:58-08:27/29
17:07-17:56/49
08:00-08:26/26
17:06-17:56/50
08:02-08:25/23
17:06-17:56/50
08:04-08:24/20
17:05-17:56/51
08:06-08:23/17
17:05-17:56/51
08:08-08:22/14
17:05-17:55/50
08:10-08:20/10
17:04-17:53/49
08:12-08:18/6
17:04-17:50/46
08:14-08:15/1
17:05-17:48/43

17:05-17:45/40

17:05-17:43/38

17:06-17:41/35

17:06-17:37/31

17:07-17:36/29

16:58-17:33/35

16:56-17:31/35
08:57-09:08/11
16:54-17:29/35
08:55-09:11/16
16:15-16:26/11 07:53-08:12/19
15:53-16:13/20
15:52-16:13/21
07:52-08:14/22
15:52-16:15/23
07:51-08:15/24
15:52-16:15/23
07;50-08:17/27
15:51-16:15/24
07:50-08:17/27

1801

l 07:13
l 16:45
l 07:15
l 16:43
l 07:17
l 16:41
l 07:19
l 16:39
l 07:21
l 16:37
l 07:23
l 16:35
l 07:25
l 16:33
l 07:27
l 16:31
l 07:29
l 16:29
l 07:31
l 16:28
l 07:33
l 16:26
l 07:35
l 16:24
l 07:37
l 16:22
l 07:39
l 16:21
l 07:41
l 16:19
l 07:42
l 16:18
|07:44
l 16:16
107:46
l 16:15
107:48
l 16:13
l 07:50
l 16:12
l 07:52
l 16:10
l 07:54
l 16:09
l 07:55
l 16:08
l 07:57
l 16:06
l 07:59
l 16:05
l 08:01
116:04
l 08:02
l 16:03
108:04
l 16:02
l 08:06
l 16:01
l 08:07
[ 16:00
l
l
|259

15:51-16:15/24
07:49-08:18/29
15:51-16:13/22
07:49-08:24/35
15:51-16:11/20
07:43-08:26/37
15:51-16:09/18
07:52-08:29/37
15:53-16:08/15
07:54-08:30/36
15:54-16:05/11
07:56-08:31/35
15:55-16:03/8
07:58-08:31/33
15:56-16:01/5
08:00-08:32/32
15:58-15:59/1
08:02-08:32/30
08:04-08:32/28

08:07-08:33/26

08:09-08:33/24

08:11-08:33/22

08:13-08:33/20

08:15-08:33/18

08:17-08:33/16

08:19-08:32/13

08:21-08:32/11

08:23-08:31/8

08:26-08:32/6

08:28-08:31/3

623

IDezem

l 08:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
l 08:12
l 15:58
l 08:14
l 15:57
l 08:15
l 15:56
l 08:17
l 15:56
l 08:18
l 15:55
l 08:19
l 15:55
l 08:21
115:54
l 08:22
l 15:54
108:23
l 15:54
l 08:24
l 15:53
l 08:25
l 15:53
l 08:26
l 15:53
l 08:27
l 15:53
l 08:28
l 15:53
l 08:29

15:53
08:30
15:53
08:31
15:54
08:31
15:54
08:32
15:54
08:33
15:55
08:33
15:55
08:34
15:56
08:34
15:56
08:34
15:57

l 08:35
15:58

l 08:35
15:58

l 08:35
15:59

l 08:35
16:00

l 08:35
16:01
232

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS;MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS;MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwenden

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet:

28. 08. 2019 10:21/3. 2. 744

SHADOW - Kalender pro WEA
rechnun : Gesamtbelastun WEA: 13 - WEA VB - SWT-3.2-113

oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs
Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n isVsind immer in Betrieb

l Januar l Februar

l

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Sonne nscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l 08:35
l 16:03
l 08:35
116:04
l 08:35
l 16:05
l 08:35
l 16:06
108:35
l 16:07
l 08:34
l 16:08
l 08:34
l 16:10
l 08:33
l 16:11
l 08:33
[ 16:13
l 08:32
l 16:14
108:32
l 16:16
l 08:31
l 16:17
l 08:30
l 16:19
l 08:29
l 16:20
l 08:28
l 16:22
l 08:27
l 16:24
l 08:26
l 16:25
l 08:25
l 16:27
l 08:24
l 16:29
l 08:23
l 16:31
l 08:22
l 16:32
l 08:21
l 16:34
l 08:19
l 16:36
l 08:18
l 16:38
l 08:17
l 16:<)0
l 08:15
l 16:42
l 08:14
l 16:44
l 08:12
l 16:46
l 08:11
l 16:48
l 08:09
l 16:50
l 08:08
l 16:52
1248

14:03-14:19/16

14:03-14:19/16

14:05-14:19/14

14:05-14:18/13

14:07-14:18/11

14:09-14:16/7

14:13-14:15/2

15:08-15:17/9

15:06-15:20/14

15:05-15:22/17

15:03-15:23/20

15:02-15:24/22

15:02-15:26/24

15:01-15:28/27

15:00-15:28/28

15:00-15:30/30

15:00-15:33/33

14:59-15:37/38

14:59-15:40/41

14:59-15:41/42

14:59-15:44/45

14:59-15:45/46

14:58-15:46/48

14:59-15:48/49

14:59-15:50/51

14:58-15:52/54

14:58-15:54/56

773

08:06
16:54
08:04
16:56
08:02
16:58
08:01
17:00
07:59
17:02

l 07:57
17:04

l 07:55
17:06

l 07:53
17:08

l 07:51
17:10

l 07:50
17:12

107:48
17:14

107:46
17:16
07:44
17:18
07:41
17:20
07:39
17:22
07:37
17:24
07:35
17:26
07:33
17:28
07:31
17:30

l 07:29
17:32

l 07:27
17:34

l 07:24
17:36

l 07:22
17:38
07:20
17:40
07:18
17:42
07:15
17:44

l 07:13
17:46

l 07:11
17:48

14:58-15:55/57

14:58-15:56/58

15:00-15:58/58

15:00-15:59/59

15:00-16:00/60

15:01-16:01/60

15:02-16:02/60

15:02-16:02/60

15:03-16:03/60

15:03-16:02/59

15:05-16:03/58

15:06-16:03/57

15:09-16:03/54

15:11-16:03/52

15:15-16:03/48

15:19-16:02/43

15:20-16:02/42

15:22-16:02/40

15:25-16:01/36

15:25-16:00/35

15:26-15:59/33

15:28-15:58/30

15:29-15:56/27

15:31-15:54/23

15:34-15:52/18

15:37-15:47/10

1271
1197

l März

l 07:08
l 17:50
l 07:06
l 17:52
|07:04
l 17:54
l 07:01
l 17:56
l 06:59
l 17:58
106:57
118:00
106:54
l 18:02
106:52
l 18:03
l 06:49
l 18:05
l 06:47

18:07
06:45
18:09

106:42
18:11
06:40
18:13
06:37
18:15
06:35
18:17
06:32
18:19
06:30
18:21
06:28
18:23
06:25
18:24
06:23
18:26

106:20
18:28

106:18
18:30

106:15
18:32
06:13
18:34
06:10
18:36
06:08
18:38
06:05
18:40

106:03
l 18:41
106:00
l 18:43
l 05:58
l 18:45
106:55
l 19:47
]365

17:24-17:35/11

17:21-17:38/17

17:18-17:40/22

17:17-17:42/25

17:15-17:43/28

17:15-17:45/30

17:13-17:45/32

17:13-17:46/33

17:12-17:45/33

17:13-17:46/33

17:12-17:46/34

17:12-17:47/35

17:12-17:47/35

17:13-17:47/34

17:13-17:47/34

17:14-17:47/33

17:13-17:46/33

17:14-17:46/32

17:13-17:45/32

18:14-18:44/30

596

l April

106:53
l 19:49
106:50
l 19:51
106:48
l 19:53
[06:46
l 19:55
106:43
l 19:56
106:41
l 19:58
106:38
l 20:00
106:36
l 20:02
106:33
120:04
106:31
l 20:06
106:29
l 20:08
l 06:26
l 20:09
l 06:24
l 20:11
l 06:21
l 20:13
l 06:19
l 20:15
l 06:17
l 20:17
l 06:14
l 20:19
[ 06:12
l 20:21
l 06:10
l 20:23
106:07
l 20:24
106:05
l 20:26
l 06:03
l 20:28
l 06:00
l 20:30
l 05:58
l 20:32
l 05:56
l 20:34
l 05:54
l 20:36
l 05:52
l 20:37
l 05:49
l 20:39
] 05:47
l 20:41
l 05:45
l 20:43

18:14-18:42/28

18:15-18:41/26

18:17-18:40/23

18:18-18:38/20

18:21-18:35/14

18:24-18:30/6

|419
117

l Mal

l 05:43
l 20:45
l 05:41
l 20:47
l 05:39
l 20:49
l 05:37
l 20:50
l 05:35
l 20:52
l 05:33
l 20:54
l 05:31
l 20:56
l 05:29
l 20:58
l 05:27
l 20:59
l 05:25
l 21:01
l 05:23
l 21:03
l 05:21
l 21:05
l 05:19
l 21:06
l 05:18
l 21:08
l 05:16
l 21:10
l 05:14
l 21:12
l 05:12
l 21:13
l 05:11
l 21:15
l 05:09

21:17
05:08
21:18
05:06
21:20
05:05
21:21

l 05:03
21:23

l 05:02
l 21:25
l 05:00

21:26
04:59
21:28
04:58
21:29
04:57
21:30
04:55
21:32
04:54
21:33
04:53
21:35

1494

l Juni

104:52
] 21:36
104:51
l 21:37
104:50
l 21:38
104:49
l 21:39
104:48
l 21:41
|04:48
l 21:42
104:47
l 21:43
104:46
|21:44
104:46
l 21:45
104:45
121:46
[04:45

21:46
04:44
21:47
04:44
21:48
04:43
21:49

[04:43
21:49

104:43
21:50

104:43
21:50

104:43
l 21:51

04:43
21:51
04:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:52
04:43
21:53

104:44
l 21:53
|04:44
l 21:53
104:45
l 21:53
104:45
l 21:53
104:46
l 21:52
104:46
l 21:52
l
l
1511

Tabellen-Layout; Die Daten für jeden Tag sind In folgender Matrnc wiedergegeben (Sommeizeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Mlnuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Pro)«kt:

19-095-GBK-02
Beschreibung:

Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

Uzenzierter Anwende-:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2.744

SHADOW - Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun WEA: 13 - WEA VB - SWT-3. 2-113
oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs

Referenzjahr für Kalender 2019
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n Ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

l Juli

l l 04:47
l 21:52

2 | 04:47
l 21:52

3 l 04:48
l 21:51

4 | 04:49
l 21:51

5 l 04:50
l 21:50

6 | 04:51
l 21:50

7 | 04:52
l 21:49

8 | 04:53
l 21:48

9 | 04:54
121:48

10 l 04:55
l 21:47

11 l 04:56
121:46

12 | 04:57
l 21:45

13 | 04:58
121:44

14 | 04:59
[ 21:43

15 | 05:01
l 21:42

16 | 05:02
l 21:41

17 | 05:03
l 21:40

18 l 05:05
l 21:39

19 | 05:06
l 21:37

20 | 05:07
l 21:36

21 | 05:09
21:35
05:10
21:33
05:12
21:32
05:13
21:30
05:15
21:29
05:17
21:27
05:18
21:26
05:20
21:24
05:21
21:22
05:23
21:21
05:25
21:19
514

[August | September l Oktober l November l Dezember

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

l 05:26
l 21:17
l 05:28
l 21:16
l 05:30
l 21:14
l 05:31
l 21:12
l 05:33
l 21:10
l 05:35
l 21:08
l 05:37
l 21:06
l 05:38
121:04
105:40

21:02
05:42
21:00
05:44
20:58
05:45
20:56
05:47
20:54
05:49
20:52

l 05:51
20:50

l 05:52
20:47

l 05:54
20:45

l 05:56
20:43

l 05:58
20:41

l 06:00
20:39

l 06:01
20:36
06:03
20:34
06:05
20:32
06:07
20:30
06:08
20:27
06:10
20:25
06:12
20:23
06:14
20:20
06:16
20:18
06:17
20:15
06:19
20:13
462

106:21
l 20:11
106:23
l 20:08
106:25
l 20:06
106:26
l 20:03
106:28
l 20:01
l 06:30
l 19:59
l 06:32
l 19:56
l 06:34
l 19:54
l 06:35

19:51
06:37
19:49
06:39
19:46
06:41
19:44
06:42
19:41

106:44
19:39

l 06:46
19:36

l 06:48
19:34

l 06:50
19:31

l 06:51
19:29

l 06:53
19:26

l 06:55
19:24

l 06:57
19:21
06:58
19:19
07:00
19:16
07:02
19:14
07:04
19:11
07:06
19:09
07:07
19:06
07:09
19:04
07:11
19:01
07:13
18:59

384

18:17-18:28/11

18:13-18:31/18

18:11-18:33/22

18:09-18:34/25

18:07-18:34/27

18:06-18:35/29

18:05-18:36/31

18:04-18:36/32

18:03-18:35/32

18:02-18:35/33

18:02-18:35/33

18:00-18:34/34

17:59-18:34/35

17:59-18:33/34

17:58-18:33/35

17:57-18:32/35

17:56-18:30/34

17:56-18:29/33

17:56-18:28/32

17:56-18:27/31

17:57-18:26/29

17:56-18:24/28

17:57-18:22/25

678

l 07:15
l 18:56
[07:17
l 18:54
l 07:18
l 18:52
l 07:20
l 18:49
l 07:22
] 18:47
l 07:24
l 18:44
l 07:26
l 18:42
l 07:28
l 18:39
l 07:29
l 18:37
l 07:31
118:34
l 07:33
l 18:32
l 07:35
l 18:30
l 07:37
l 18:27
l 07:39
l 18:25
l 07:41
l 18:23
l 07:43
l 18:20
107:44
l 18:18
107:46
l 18:16
107:48
l 18:13
l 07:50
l 18:11
l 07:52
l 18:09
107:54
l 18:06
l 07:56
l 18:04
l 07:58
l 18:02
[08:00
l 18:00
l 08:02
l 17:58
107:04
l 16:55
107:06
l 16:53
l 07:08
l 16:51
l 07:09
l 16:49
l 07:11
l 16:47
1330

17:58-18:19/21

18:00-18:17/17

18:03-18:13/10

16:10-16:19/9

16:06-16:23/17

16:03-16:25/22

16:00-16:27/27

15:59-16:28/29

15:57-16:29/32

15:56-16:30/34

15:55-16:31/36

15:52-16:31/39

15:50-16:31/41

14:49-15:32/43

14:47-15:33/46

14:42-15:33/51

14:39-15:33/54

14:37-15:32/55

583

07:13
16:45
07:15
16:43
07:17
16:41
07:19
16:39
07:21
16:37
07:23
16:35
07:25
16:33
07:27
16:31

l 07:29
16:30

l 07:31
16:28

l 07:33
16:26

l 07:35
16:24

] 07:37
16:23

l 07:39
16:21

l 07:41
16:19
07:43
16:18
07:44
16:16
07:46
16:15
07:48
16:13
07:50
16:12
07:52
16:10
07:54
16:09
07:56
16:08
07:57
16:07
07:59
16:05
08:01
16:04
08:03
16:03
08:04
16:02
08:06
16:01
08:08
16:00

|259

14:35-15:32/57

14:33-15:32/59

14:32-15:32/60

14:31-15:31/60

14:31-15:32/61

14:31-15:31/60

14:30-15:30/60

14:30-15:29/59

14:29-15:28/59

14:29-15:27/58

14:30-15:27/57

14:30-15:26/56

14:30-15:24/54

14:30-15:23/53

14:31-15:20/49

14:31-15:19/48

14:31-15:18/47

14:32-15:17/45

14:32-15:16/44

14:33-15:15/42

14:35-15:14/39

14:36-15:11/35

14:37-15:07/30

14:38-15:06/28

14:38-15:05/27

14:39-15:04/25

14:41-15:04/23

14:42-15:03/21

14:44-15:02/18

14:46-15:01/15

1349

l 08:09
l 15:59
l 08:11
l 15:58
l 08:12
l 15:58
l 08:14
] 15:57
] 08:15
l 15:56
l 08:17
l 15:56
l 08:18
l 15:55
l 08:19
l 15:55
[08:21
l 15:54
l 08:22
l 15:54
l 08:23
l 15:54
l 08:24
l 15:53
l 08:25
l 15:53
l 08:26
l 15:53
l 08:27
l 15:53
l 08:28
] 15:53
l 08:29
l 15:53
l 08:30
l 15:53
l 08:31
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:32
l 15:54
l 08:33
l 15:55
l 08:33
l 15:55
l 08:34
l 15:56
108:34
l 15:56
l 08:35
l 15:57
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:58
l 08:35
l 15:59
l 08:35
l 16:00
l 08:35
l 16:01
|232

14:48-15:00/12

14:51-14:57/6

13:57-14:02/5

13:56-14:05/9

13:54-14:06/12

13:54-14:07/13

13:54-14:09/15

13:54-14:10/16

13:54-14:10/16

13:54-14:11/17

13:54-14:12/18

13:54-14:13/19

13:54-14:13/19

13:55-14:14/19

13:54-14;14/20

13:55-14:15/20

13:56-14:16/20

13:54-14:16/22

13:55-14:17/22

13:57-14:17/20

13:57-14:17/20

13:58-14:18/20

13:59-14:18/19

13:59-14:18/19

14:00-14:19/19

14:01-14:19/18

14:02-14:19/17

452

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeizeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS: MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Uzenzierter Anwender:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Erhchtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen T&H Ingenieure GmbH
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun

Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure. de
Berednet:

28. 08. 2019 10:21/3. 2. 744
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Schattenrezeptoren

Jan Feb Mai Apr Ma Jun Jd Atu Sep OU
IVbnat

Nov Dez Jan

G: 10 7

H: 10 8

1:109

J: 10 10

K: 10 11

L: 10 12

N: 10 14

Q: 10 17

R: 10 18

S: 10 19
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piojekt; BesOirelbung:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergieanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

SHADOW
erechnun

Grafischer Kalender pro WEA
; Gesamtbelastun
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Uzenziater Anwenda-

T&H Ingenieure GmbK
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Berechnet:

28.08.2019 10:21/3.2.744
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Schattenrezeptoren

A: 10 l

B: 10 2

C: 10 3

D: 104

E: 105

F: 10 6

G: 10 7

H: 10 8

1:109

L: 10 12

M: 10 13

N: 10 14

0: 10 15

P: 10 16

S: 10 19
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Projekt Beschreibung:

19-095-GBK-02 Schattenwurfgutachten für die Errichtung und den Betrieb neuer Windenergleanlagen
im Rahmen des Repowering-Vorhabens im Windpark Kesdorf

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
erechnun : Gesamtbelastun

Uzenzierter Anwender:

T&H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10

DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenieure.de
Bffechnet:

28.08. 2019 10:21/3. 2. 744
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1 Stunden/Jahr, Astron. max-mBgl. 19-095-GBK-02

/
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50,0

100,0
250,0

Schattenwurfgutachten für die
Errichtung und den Betrieb neuer
Windenergleanlagen im Rahmen des
Repowering-Vortrabens (m Wfndpark
Kesdorf

^^'"-
WEA2 -' /

Stunden/Jahr, Astron.max.m&gl.

0 -10 Stunden
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wfndPRO 3. 2. 744 f BW Intsmaücnal A/S, Tel. +'fS963S44 44, wvm. wnd. d^ windpK@wmii.dk

0 250 500 750 1000m
Karte: Lagep]an_TK25 , Maßstab 1:20.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 607.407 Norel: 5.991.175

Cs Schattenrezeptor
Höhe der Schattenkarte: Höhenlinien: cor<TOURUNE_ONUNEDATA_0.wpo (l)

SHADOW -
Karte
Berechnung:
Gesamtbelastung

T&H Ingenieure GmbH
BremeAavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
info@th-ingenleure. de

3. 08. 2019 09:15 3. 2.744
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Max. Minuten an efnemTag,
Astron.max.mögl,

19-095-GBK-02

!^_-
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Schatttnwurfgutaditen für die
Errichtung und den Betrfd? neuer
Wimtenergieanlagen im Rahmen des
Repowering-Vorhabens im Wlndpark
Kesdorf

Fi
10

Max. Minuten an efriem Tag,
Astron.max.mBgl.
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10 . 20 Mln/Tag
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30 - 50 Min/Tag

50 . 100 Min./Tag
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windPRO 3. 2. 74f {EW IntofTMÜonat A/S, T»l. +45 96 3S 44 44, www. wnd. ac, wlnc^fvfflwMi^h

0 250 500 750 1000m
Karte: Lageplan_TK25 , MaBsteb 1:20.000, MNte: UTW (north)-ETOS89 Zone: 32 Ost: 607.407 Nord: 5.991.175

Cs Schattenrezeptor
Höhe der Schattenkarte: Höhenlinien; CONTOURUNE_ONUNEDATA_0.wpo (l)

SHADOW -
Karte
Berechnung:
Gesamtbelastung

TUI Ingenieure GmbH
Bremertiavener Heestraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
InfoBth-lngenleure.de

. 08. 2019 09:22 3. 2. 744
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1 Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.miigl.

^ / ^.
Stunden/Jahr,
Astron. max. mögl.

0,0-30,0
30,0-1.000,0

19-095-GBK-02

Bachnfcunj!

Schattenwurfgutachten für die
Errichtung und den Betrieb neuer
Wlndenergleanlagen im Rahmen des
Repowering-Voriiabeiis im Wlndpark
Kesdorf
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SHADOW -
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Berechnung:
Gesamtbelastung

A. Neue WEA * ExisUerendeWEA

0 250 500 750 IDBOm
Karte: Lageplan_TK25, Maßstab 1:20.000, Mitte: UTH (narth)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 607.407 Nori: 5.991.175

(^ Schatten rezeptor
Höhe der Schattenkarte: HBhenlinien: CONTOURUNE_ONLINEDATA_0.wpo (l)

w<nd 03. 2. 744 f BW Intwnatiwat A/S, W. . f-4S963S44^ www. wnd. dk wfndpfvSSwnd. dk

T»H Ingenieure GmbH
Bremerhavener Heerstraße 10
DE-28717 Bremen
+49 (0) 421 79 400 600
lnfo@th-ingenieure.da

8.08. 2019 10:21 3. 2.744
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