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Geotechnische Stellungnahme

Marina-Resort, Heiligenhafen
hier: Tragfahigkeit StraBenplanum sowie Regenwasserversickerung

E-Mail von Propos Projektentwicklung GmbH vom 25.09.2012

1 Veranlassung

Fir das Ferienhausgebiet, das am Jachthafen auf der Halbinsel Steinwarder in Heiligenhafen
entstehen soll, werden derzeit der StraRenaufbau sowie die Regenentwésserung geplant.

Fir das Gebiet liegt unsere generelle Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung vom
27.06.2012 vor (siehe /1/).

Mit dem vorliegenden Bericht wird zum geplanten Fahrbahnaufbau, zur Tragféhigkeit der in
Planumshohe anstehenden Bdden sowie zur Durchléssigkeit der oberflachennah anstehenden

Sande Stellung genommen.
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2 Unterlagen

Firr die Bearbeitung der geotechnischen Stellungnahme standen uns folgende kennzeichnende

Unterlagen zur Verfligung:

"/ Marina-Resort Heiligenhafen, vom 27.06.2012
Neubau einer Ferienhaussiediung
Generelle Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung
Projektnummer 120071-0102
(KED, Hamburg)

3 Planung

3.1 Grundlagen

Nach den vorliegenden Ergebnissen (s. /1/) stehen als kennzeichnende Bodenschichten im
Lagebereich des geplanten Ferienhausgebietes unterhalb von aufgefiiliten Sanden und ge-
wachsenen Sanden, die (iberwiegend Schluff-Linsen und Muschelreste aufweisen, Weich-

schichten aus Mudde mit geringen Tragfahigkeiten an.

Das mit den Ostseewasserstanden korrespondierende Grundwasser ist im Mittel auf einer Hohe
von etwa NN 0,0 m zu erwarten. Fir die Ostsee wurde in der 10-Jahresreihe von 2000 bis
2009 ein maximaler Wasserstand von NN +1,84 m und ein minimaler Wasserstand von

NN -1,81 m gemessen.

Nach den vorliegenden Daten liegt das Gelénde derzeit auf Hohen zwischen etwa NN +1,00 m
und NN +2,00 m mit Hochpunkten auf den Diinenkammen von NN +3,50 m. Das Gelénde liegt
demnach im hochwassergefihrdeten Bereich von NN +3,50 m (Bemessungswasserstand ohne
Wellenauflauf fir Landesschutzdeiche) und kann bei Hochwasserereignissen berflutet werden.

Die geplanten Ferienhéduser sollen zur Herstellung des geforderten Hochwasserschutzes auf
Warften errichtet werden, die mittels Gelandeaufhthungen aus Sanden aufzutragen sind,

3.2 Versickerungsmulden

Es ist vorgesehen, das im Bereich des geplanten Ferienhausgebietes auf den versiegelten
Flachen anfallende Regenwasser in Mulden zu fassen und nach Mdglichkeit in den Untergrund
zu versickern. Angabe geméaft werden die Mulden in den Randbereichen der Warften angeord-
net und die Sohle der Versickerungsmulden wird entsprechend in Hohe der derzeitigen Gelén-

deoberfliche liegen, so dass eine Versickerung in den oberflachennahen Sanden erfolgen wird.
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3.3 Strafenaufbau

Die Ferienhauser werden {iber Anliegerstral3en (s. Abbildung 1) miteinander verbunden, die am
FuB der geplanten Geldndeauthéhungen (Warften) entlang gefiihrt werden. Die innere Er-
schlieRung mittels StraRen wird durch Stege ergénzt. Angabe geméalt sollen die geplanten
AnliegerstraRen in Pflasterbauweise, Bauklasse VI nach RStO ausgebildet werden.

Abbildung 1: ErschlieBungsstruktur (aus Konzept, Marina-Resort Heiligenhafen, Propos, Stand: 22.05.2012)

4 Regenwasserversickerung

4.1 Durchléssigkeit des Untergrundes

Da Bodenproben der Sande nicht zur Verfligung stehen, werden die Durchlassigkeiten der
oberflichennah anstehenden Sande auf der Grundlage der vorliegenden Bodenansprachen
abgeschitzt. Fiir die Abschatzung wird ebenfalls beriicksichtigt, dass die geplanten Baufelder
insgesamt eine Grundstiicksflache von rd. 30.000 m? aufweisen und ein fir die Gesamtflache

geltender mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert zu ermitteln ist.

Nach unseren Erfahrungen kénnen fiir die erkundeten gemischtkérnigen Sande iblicherweise
Durchlassigkeitsbeiwerte um k=1~ 10" m/s angenommen werden. Die Sande sind demnach
als durchldssig einzustufen. Der gemafB Arbeitsblatt DWA-A 138 entwésserungstechnisch
relevante Versickerungsbereich fiir Bemessungs-Durchldssigkeitsbeiwerte liegt zwischen
1*10” m/s bis 1*10° m/s.
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Die Machtigkeit des Sickerraums, d.h. der Abstand zwischen der Unterkante einer Versicke-
rungsanlage und dem mittleren héchsten Grund- oder Stauwasserstand solite mind. 1,0 m
betragen. Bei den hier zu erwartenden Wasserstdnden um NN +0,0 m (die Wasserstande
korrespondieren mit dem Ostseewasserstand) kann diese Anforderung im Allgemeinen einge-
halten werden. Im Hochwasserfall (bis NN +3,5 m) ist jedoch damit zu rechnen, dass die Fla-

chen auf Hohe um NN +1,5 m vollstandig Uberflutet werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser Uber eine Muldenversickerung kann eingerichtet
werden, wenn zeitweise ein Uberlauf bzw. eine Uberstauung in Kauf genommen wird. Soliten
infolge von Hochwasser die Wasserstidnde ansteigen und somit der Mindestabstand zwischen
Mulde und Stauwasser nicht eingehalten werden, verzégert sich die Versickerung und es ist mit

dem Uberlaufen bzw. Uberstauen der Mulden zu rechnen.

5 Verkehrsflachen

5.1 Straenplanum

Angabe gemaR soll der Stralenoberbau der Anliegerstralen in Pflasterbauweise nach RStO

hergestellt werden. Es wird fir die Anliegerstrafe die Bauklasse VI gewahit.

Das Planum wird voraussichtlich in den aufgeflliten Sanden liegen, die nach den Vorgaben der
ZTV E-StB als Uberwiegend nicht frostempfindlich (F1-Boden) eingestuft werden. Lediglich fur
einen Teilbereich im siddstlichen Planungsgebiet wurden oberflachennah Mischbdden aus
Sand und Geschiebemergel angetroffen, die gemak ZTV E-Stb als gering bis mittel bzw. sehr
frostempfindlich (F2/F3-B6den) zu klassifizieren sind.

Oberhalb der frostempfindlichen Bdden ist ein frostsicherer Oberbau mit einer Gesamtdicke von
mindestens d =50 cm zu wahlen. In Bereichen mit oberflaichennah anstehenden bindigen
Bodenschichten (F2/F3-Bbden) ist eine Frostschutzschicht entsprechend den Anforderungen

der RStO anzuordnen.

Die im Untergrund anstehenden organischen Weichschichten mit lediglich geringen Tragfahig-
keiten sind i. d. R. von mehreren Metern méchtigen Sandschichten abgedeckt, so dass im
Allgemeinen eine ausreichende Lastverteilung und daraus resultierend eine ausreichende
Tragfahigkeit (Mindesttragfahigkeit fur das Planum = E.; > 45 MN/m?) in Hohe des Planums
angenommen werden kann. Sollte auf dem Planum aufgrund geringerer Abstande zu den
unterlagernden Weichschichten keine ausreichenden Tragfahigkeiten (E.2> 45 MN/m?) nach-
gewiesen werden kénnen, wéren in diesen Bereichen nach Erfordernis z.B. Geotextilien einzu-

bauen.
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Die tatsachlichen Tragfahigkeiten der anstehenden Bdden kénnen erst nach stichprobenartigen
Plattendruckversuchen nach DIN 18134 vor Ort mit Sicherheit beurteilt werden.

In der Planumsebene lokal anstehende bindige Bodenschichten sind zur Gewahrleistung einer
ausreichenden Tragfahigkeit des Planums (falls dieses nicht bereits Werte von E.2 2 45 MN/m?
erreicht) etwa 20 cm bis 30 cm tiefer bzw. ggf. volistandig auszuheben und gegen gut verdicht-

bare Flllsande auszutauschen.

Die Verdichtungsarbeiten sind grundsétzlich mit einer auf umliegende bauliche Anlagen und
vorhandene Leitungslagen abgestimmten Verdichtungsenergie auszufiihren. Auch die lokal ggf.
hoher anstehenden, gegen Aufweichungen empfindlichen bindigen Bdden sind bei der Wahl der

Verdichtungsenergie und -art zu berlicksichtigen.

Bei der Planung der Anliegerstralie ist zu beriicksichtigen, dass im Fall von Hochwasserstan-
den oberhalb der Geléndeoberfliche der StraRenaufbau vollstandig durchnésst wird und des-
wegen zumindest értlich besondere Anforderungen an die Erosionssicherheit (Belastungsfilter,

Grobfilterlagen o. glw.) zu stellen sind.
5.2 Setzungen des StraBenkorpers

Infolge der planméRigen Geladndeaufschiittungen von bis zu 2,5 m zur Ausbildung der hoch-
wassersicheren Warften werden aus den hierdurch aufgebrachten Lasten Setzungen in Gro-
Renordnungen von maximal bis zu 35 cm resultieren. Es werden sich Setzungsmulden ausbil-
den und so in den Randbereichen der Warften noch Setzungen in Gréfenordnungen mehrerer

Zentimeter auftreten.

Die Anliegerstraen sollen am Ful der Warften angelegt werden. Sie liegen somit im Einfluss-
bereich der o.a. Setzungsmulden. Es wird empfohlen, bereits im Zuge der Arbeiten fur die
Herstellung der Warften die BaustraRen im Bereich der spateren Anliegerstralen (ggf. mit
Uberhohungen) anzulegen. Nach dem Herstellen der Geldndeaufhdhungen soliten die eintre-
tenden Setzungen beobachtet werden. Nach Méglichkeit solite der Straenoberbau erst nach
dem Eintreten eines mdglichst groRen Anteils der zu erwartenden Setzungen hergestellt wer-
den, um den Aufwand fiir Nacharbeiten am StraRenkérper auf ein Minimum zu beschranken.

Dennoch ist aufgrund des Kriechverhaltens des bindigen Bodens langfristig mit Setzungen zu
rechnen. Dies sollte auch bei den Planungen von erdverlegten Leitungen (z.B. mit Uberhhun-

gen und flexiblen Rohrverbindungen) beriicksichtigt werden.
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6 Schlussbemerkung

Es ist geplant, am Jachthafen in Heiligenhafen eine Anlage mit Ferienhadusern zu errichten. Die
geplanten Gebdude werden auf Warften auf einem hochwassersicheren Niveau von NN +3,5 m
angeordnet. Kennzeichnend fur die geplante Bebauung des Gelédndes sind die unterhalb von
sandigen Auffiillungen bzw. gewachsenen Sanden anstehenden setzungsempfindlichen Weich-

schichten aus Mudde in groReren Machtigkeiten.

Die Regenentwasserung soll ber Versickerungsmulden am Fufe der Warften erfolgen. Im
Aligemeinen sind die in Hohe der Muldensohle anstehenden Sande als ausreichend durchléssig

zu beurteilen (s. Abschnitt 4).

Die Erschlieffung des Ferienhausgebietes soll (iber Anliegerstrallen erfolgen, die am Fufle der
Gelandeaufhéhungen angeordnet werden. In Hohe des Planums werden iiberwiegend nicht
frostempfindliche Sande anstehen. Aufgrund einer ausreichend grofen Machtigkeit der Sande
oberhalb der organischen Weichschichten diirfte in Hohe des Planums die erforderliche Min-
desttragfahigkeit (E,, > 45 MN/m?) Giberwiegend ohne zusétzliche Mafinahmen erreicht werden
(s. Abschnitt 5). Fur die Herstellung des StralRenkdrpers und ggf. erdverlegter Leitungen sind
allerdings die Mitnahmesetzungen aus den Geldndeaufthdhungen zu beriicksichtigen bzw. ist

mit Nacharbeiten am Strallenkdrper zu rechnen.

Hamburg, 16.10.2012

Fotbrpinst LA Audeear

Ralf Kordinand i.A. Andrea Offen
Beratender ingenieur
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