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1.1 Erlauterungsbericht
1.1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Assensio Gruppe, Herderstraie 29, 22085 Hamburg ist Eigentiimerin des
Grundstiickes Gemarkung Sisel, Flur 008, Flurstiick 072, Gemeinde Susel, ,An
der BaderstraBe 75", Hierbei handelt es sich um eine bisher agrawirtschaftlich
genutzte Hofflache, die nunmehr auf einer Flache von 0,446 ha einer WWohnbe-
bauung zugefiihrt werden soll. Die Gemeinde Susel (Stadt Eutin) stelit hierzu den
Bebauungsplan Nr. 44 ,An der BaderstraBe" auf, der voraussichtlich Ende des
Jahres Rechtskraft erlangt.

Mit Schreiben vom 06.11.2019 hat Fam. Driedger das Ingenieurbiro Mirko
Moalt mit der Planung der Abwasserentsorgung fur das Plangebiet beauftragt.
Dieser Auftrag wurde von der Assensio-Gruppe / Hamburg Gbernommen.

Die entsprechenden Unterlagen werden hiermit zur Beantragung einer Einleiter-
laubnis gem. § 8 bis 10 WHG in Verbindung mit einer Anzeige des neu geplan-
ten Kanalnetzes vorgelegt. Die Schmutz- und Regenwasserkanalisation wird
durch den ErschlieBungstrager erstellt und von dem Zweckverband Ostholstein

im Rahmen des ErschlieBungsvertrages dbernommen.

1.1.2 Bestehende Verhéltnisse / Ortlichkeit

Das Bebauungsplangebiet befindet sich Ortskern von Susel gegenuber der Kir-
che. Es liegt am stdlichen Rand des Siedlungsgefiges des Ortsteils, westlich
des ,Suseler See*. Das Umfeld ist durch weitlaufige lockere VWohnbebauung er-

nem Friedhof und Grunflachen gepragt.

Der anstehende Baugrund wurde am 20. und 21.11.2018 von der ,Gesel-
schaft fir Baugrunduntersuchungen und Umweltschutz mbH / Fahrenkrug®
baugeologisch untersucht. Es wurden insgesamt 16 Kleinrammbohrungen (BS)

bis 6,0 m Tiefe durchgefuhrt.
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Das Gutachten unterscheidet insgesamt 5 Schichten im angesprochenen Bau-
grund. Die erste Schicht bis zu einer Tiefe von 1,70 m setzt sich aus schwach
humasen z.T. kiesigen Sanden mit wechselnden Anteilen von Ziegel- und Beton-
bruch und Schotter zusammen. Hieran schliefit sich die zweite Schicht bis zu
einer Tiefe von 1,70 m an. Diese setzt sich zusammen aus humosem, z. T.
schluffigen Sand mit z. T. kiesigen Anteilen und vereinzelten Ziegel- und Beton-
resten. Darunter schlieBt eine Geschiebelehm /-mergelschicht bis zu einer Tie-
fe von 5,30 m. Es handelt sich dabei iiberwiegend um schwach tonige, sandig
bis stark sandige und schwach-kiesige Schiuffe und schwach schiuffiger,
schwach toniger und schwach kiesiger Sand mit vereinzelten Sandlagen. Die
hieran anschlieBende Sandschicht aus Fein- und Mittelsand mit vereinzelt einge-
lagerten schwachen Schluffanteilen erstreckt sich in den meisten Bohrungen
sich bis zum Sondierungsende bei 6,0m. Die funfte Schicht resultiert aus den
BS Nr. 1, 2, 4 und 15. Hier finden sich tonige, sandige bis stark sandige und
schwach kiesige Schluffe bis zur Sondierungsendtiefe. Weitere Einzelheiten zum
Baugrund kénnen dem Baugrundgutachten entnommen werden.
Der Grundwasserstand liegt zwischen 3,72 m unter GOK bzw. bei 31,41
mNHN (BS 8) und unterhalb Sondierungsende, 6,0 m unter GOK. Eine Aus-
nahme stellt die BS 16 dar. Dort wurde 2,03 m unter GOK Stau- und Schich-
tenwasser angebohrt.
Die festgesteliten Durchléssigkeitswerte ortsnahe eine ortsnahe Versickerung.
Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen weist das Baugrundgutachten ei-
nen Rechenwert von ks = 1,4 x 10° m/s aus. AuBerdem ist sicherzustellen,
dass die Sohle der Versickerungsanlage einen Grundwasserabstand von min.
1,0 m hat.
In der westlich vom Plangebiet gelegenen StraBBe ,An der Baderstrafie” verlau-
fen jeweils ein Regenwasser (RW) und ein Schmutzwasser (SW)] -sammler.
Dabei wird das hausliche Schmutzwasser der oberhalb liegenden Grundstiicke
tiber einen Sammelkanal DN 200 Stzg. abgefiihrt. Das RW der oben liegenden
Grundstiicke wird tber einen Sammelkanal DN 300 B abgefhrt.
Das im Neubaugebiet anfallende SW wird im Freigefalle in westliche Richtung

tiber einen neu geplanten Kanal DN 200 PP entwéassert. Am Ende des SW-




mir"koillr'firll';m‘:l.
Strangs wird dieser Uber ein neu zu erstellendes Schachtbauwerk an den oben
beschriebenen Bestandskanal angeschlossen.
Der vorhandene RW-Kanal in der ,An der Baderstrae" ist nach Ricksprache
mit dem ZVO bereits im jetzigen Zustand hydraulisch Gberfastet, so dass die
Zugabe von weiterem Niederschlagswasser zu einer weiteren Verscharfung der
hydraulischen Situation und dies zu haufigen Uberflutungsereignissen fuhren
wiirde. Vor diesem Hintergrund wurde nach alternativen Entwasserungsmog-
lichkeiten fur das Niederschlagswasser gesucht. Aufgrund der vorgefundenen
Bodenverhaltnisse bietet sich die Versickerung des Niederschlagswassers di-
rekt vor Ort an. Fur die zu entwassernden Verkehrsflachen (621 m?2) wurde ei-
ne Rohr-Rigolenversickerung und fir die spateren Privatgrundstiicke wurden

Flachen- und Schachtversickerungen gewahilt.
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1.1.3 Planungsergebnisse

Die Abwasserentsorgung fiir das Plangebiet wird im Trennverfahren angelegt.
Hierbei entwassert das Schmutzwasser in einem Freigefallekanal in westliche
Richtung gegen die naturliche Gelandeneigung. Vorgesehen ist die Verle-
gung von PP-Rohren DN 200 mit einem Sohigefalle > 0,4 % (w = 0,74 m/s
bei ke = 0,75 mm), wobei Ablagerungen im Kanal auch bei geringen Abwas-
sermengen nicht zu erwarten sind. Das Schmutzwasser wird am Ende des
Schmutzwasserkanals Uber ein neu geplantes Schachtbauwerk dem Bestands-

kanal ,An der Baderstraf3e” zugefuhrt.

Wie unter 1.1.2 erortert, soll das Niederschlagswasser vor Ort versickert wer-
den. Das auf der Verkehrsflache anfallende Niederschlagswasser wird Uber
zwei StraBenablaufe gefasst und tber zwei Anschlussleitungen DN 150 PP der
Rohr-Rigolen-Versickerung zugefihrt. Das auf den Privatgrundstiicken anfallen-
de Niederschlagswasser wird in Dachrinnen und Hofablaufen gefasst und einer

Mulden-Rigolenversickerung oder Schachtversickerung zugefuhrt.

Die Schachtbauwerke werden als Fertigteilschachte aus PP gem. DIN EN
13598-2 DN/ID 1000 mit einem durchlaufenden FlieBgerinne und 4/4 Berme
ausgebildet. Eine Ausnahme bildet der Anschlussschacht an die Bestandslei-
tung. Hier wird die vorhandene Leitung freigelegt, das neue Schachtunterteil
aus Beton mit Montagesffnungen hergestellt und mit Betonfertigteilen bis nach
oben gefuhrt. AnschlieBend wird die Bestandsleitung mittel Gelenksticken an

den neuen Schacht angeschlossen.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit des Anschlusskanals in der Straie ,An der

Baderstrae” ist gem. Mitteilung vom ZVO gewahrleistet.

Weitere Angaben und Details bzgl. der Berechnung / Trassierung etc. kénnen
den Teilen 1.2 ,Hydraulische Berechnung®, den Anlagen 1- 7 sowie den unter

Teil 2 zusammengefassten zeichnerischen Unterlagen entnommen werden.
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1.2 Hydraulische Berechnungen

1.2.1 Neuplanung

1.2.1.1 SW-Kanalisation, Erlauterung der Grundlagen
Berechnungsgrundlagen der SW-Kanalisation:

- Spezifischer hauslicher Schmutzwasseranfall G+ 10a0e = 41/(sx1000€)

- Ghmex=1/8 G4

- Fremdwasserspende gr = 0,10 |/(s x ha)

- Unvermeidbare Regenabflussspende gr-= 0,5 | /(s x ha)

- Kein Abwasser aus Gewerbe

- Siedlungsdichte 10 Grundstiicke & 4 E = 40 Einwohner < ca. 87 E/ha bei ei-

ner Gesamtgrundsticksflache von 0,462 ha (reine Wohnbauflache)

SW-Menge:
Qr = Q4 + Qe + Qr (O entfallt)

Hzusliches Schmutzwasser:

_ 9h 10008 X EDx A,
Oy =
1000
Fremawasser:
Op =qrr x4z,

Unvermeidbarer RW-Abfluss im SW-Kanal:
QR,Tr = % AE,k

x EDx Ay, |

_ 91000
O = 1000

tqpr X A+ G % Ay,
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0 _ 4x87x0,462
’ 1000

+0,1x0,462+0,5x0,462 =0,441/ s
Die Leistungsfahigkeit des Bestandskanals wurde per E-Mail vom 23.04.2020
vom ZV0O bestétigt.

Alles Weitere kann den Berechnungsergebnissen ,.Schmutzwasser” entnommen

werden.
1.2.1.2 RW-Versickerung, Erlauterung der Grundlagen

Mit dem gemeinsamen Erlass vom 10.10.2019 haben das MELUND und MILI
das Regelwerk ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwas-
ser in SchleswigHolstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1° eingefuhrt.
Das v. g. Regelwerk fordert den Erhalt des potenziell naturnahen Wasserhaus-
halts im Bebauungsgebiet und schreibt hierzu eine Bewertung des geplanten
Eingriffs in den Wasserhaushalt vor. Hierzu sind die Flachenanteile fir Versicke-
rung, Verdunstung und Abfluss zunachst fir den naturnahen Zustand und an-
schlieBend fur den geplanten Zustand zu ermitteln und bilanzierend gegenuber-
zustellen. Die Berechnungsergebnisse kénnen der Anlage 3 entnommen wer-
den. Es zeigt sich, dass durch die geplante MaBinahme der Wasserhaushalt
extrem geschadigt ist. Die resultiert aus den erhéhten Flachenanteilen ,Versi-
ckerung” und dem reduzierten Flachenanteil ,Verdunstung®. Der Flachenanteil
JAbfluss® ist im Planungszustand hoher als im potenziell naturnahen Referenz-
zustand und von daher unkritisch.

Das A-RW 1 sieht fur den Fall 3: ,extreme Schadigung des naturnahen Was-
serhaushalts” eine Jokale Uberprufung” vor. Da der Abflussanteil der Planungs-
variante hoher ist, als der im naturnahen Referenzzustand, soll hier ein Stau-
raumkanal vor Einleitung in den Bestandskanal (mit Vorflut in den Suseler See)
vorgeschaltet werden, der die Abflusswelle dampft und den hydraulischen
Stress des Vorfluters reduziert. Der Abfluss wird nach Rucksprache mit dem
ZV0 auf 3 /s gedrosselt. Der im ARW 1 geforderte Nachweis des bordvollen

Abflusses kann entfallen (macht hier auch keinen Sinn). Die Flachenkomponente

10
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,Versickerung® (g) liegt 11,4 % Uber dem Referenzzustand und fiihrt damit zu
der Einstufung ,Wasserhaushalt extrem geschadigt’. Der Flachenanteil fir die
Verdunstung (v) liegt 18,0 % unterhalb des Referenzzustandes und tragt damit
ebenfalls zu der v. g. Einstufung bei. Im Sinne des ARW 1 besteht also Hand-
lungsbedarf in Form einer ,lokalen Uberprufung®. Hierzu ist hinsichtlich der Ver-
sickerung der Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhthung zu er-
bringen. Dieser kann entfallen, wenn die Bemessung der Versickerungsanlagen
gem. DWA-A 138 erbracht wird und ein Abstand von min. 1,00 m zwischen
AnlagenfuB und Grundwasserstand eingehalten wird. Beides ist hier der Fall.
Hinsichtlich der Verbesserung der v-Komponente gibt das A-RW 1 keine Hin-
weise, weshalb hier empfohlen wird, durch geeignete MaBnahmen die Verduns-
tungsraten im Plangebiet zu verbessern. Die grundsatzliche Systematik des A-
RW 1 beruht auf einer Flachenbilanzierung, so dass die Erhéhung des Flachen-
anteils tber Blattgrin, nahe liegt. Deshalb empfehlen wir, eine Vorgabe im B-
Plan, dass jeder Grundstiickserwerber einen Laubbaum (Nadelbdume haben
erheblich geringere Verdunstungsraten) in seinen Garten zu pflanzen hat.
Dadurch erhoht sich die Verdunstungsrate im Plangebiet (Birken haben einen
Verdunstungsgrad von ca. 100 Litern pro Tag, ausgewachsene Buchen tran-
spirieren bis zu 500 Liter pro Tag. Bei 10 Grundstiicken entspréche das einer
Verdunstungsleistung von 1.000 bis 5.000 Litern pro Tag.] erheblich.
Durch die v. g. MaBnahmen sind die Bedingungen des A-RW 1 erfillt und eine
nachhaltige Beeinflussung des \Wasserhaushalts ist nicht zu erwarten.
Fur die nachstehenden Berechnungen wurden Nachweise jeweils fur das kleins-
te und das groBte Grundstiick (fuhrt zu belastbaren Ergebnisse, da das Bau-
grundgutachten einen k«Wert von 1,4 x 10° m/s uber das gesamte Plange-
biet vorgibt) erbracht. Es ist geplant und bereits mit dem ZVO vorbesprochen,
die spateren Grundstiickseigentimer von der Anschlusspflicht zu befreien und
das Niederschlagswasser auf den Privatgrundsticken zu versickern. Im Zuge
des Bauantragsverfahrens der privaten Bauherren werden dann Genehmi-
gungsantrage mit den entsprechenden Nachweisen fur jedes einzelne Grund-
stick gestellt.

Die Berechnungsergebnisse konnen den Anlagen 4 und 5 entnommen werden.

11




ANLAGE 1

Berechnungsergebnisse Neuplanung

SW-Kanalisation




GEOvision® Version 9.0

Ingenieurbire

Hydraulische Berechnung Schmutzwasser "NBG B-Plan Nr. 44" in Siisel mipkolmlollltl

Kommentar : Netz "Netz (SW01)"

Haltungs~ |Einzugsflache Schmutzwasser |Nenn-|Gefalle in Prozent| Rohr- v Trockenwetterabflub | Abflul~|FlieBgeschw. | Wasser~|Wasser-|Auslas~|Speicher~

bezeichnung welite leistung| VOLL menge Trocken stand |spiegel| tung nenge
[m?] {rom} [%] [1/s] [m/sl [m*/s] {1/s] [m/s] [m] [mNN] [%] [m*]

SWO1l 0,000 191 3,053 55,0 1,92 0,00000 0,00 0,00 0,00 37,02 0,0 0,009
SW04 0,462 191 0,400 19,7| 0,69 0,00066 0,66 0,33 0,02 36,69 3,3 0,036
SW02 0,000 191 0,500 22,1 0,77 0,00066 0,66 0,36 0,02 36,62 3,0 0,060
Summe: 0,462
Anzahl der Datensatze : 3

erstellt: 17.05.2020 18:53 Modell: Lageplan V2



ANLAGE 2

Niederschlagshéhen und —spenden fur

das ausgewahlte Rasterfeld




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorolog|e -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld . Spalte 41, Zeile 15
Ortsname : Susel (SH)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshdhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
' 1a 2a | 3a 5a | 10a 20a | 30a | s0a | t00a
smin | 43 56 | 64 | 14 | 87 00 | 108 | 17§ 131
| 10 min Y 86 | 87 | Mo | 128 146 | 156 170 | 188
~ 15min 85 107 19 | 135 | 187 178 | 191 206 | 228
20 min 9.7 121 | 136 154 178 | 208 | 217 | 235 | 269 |
30 min 13 | 142 | 159 18,1 210 239 | 256 278 307 |
| 45min 127 | 162 | 182 208 243 278 | 208 | 324 | 359
' 60 min 135 | 175 | 198 27 | 267 307 33,0 59 | 399
Somin | 150 195 | 221 | 254 208 | 343 i %9 | 402 | 448 |
2h T 210 | 238 274 322 371 | 398 | 435 | 484
3h | 179 | 234 . 265 306 | 3680 a5 | 448 | 487 541 |
T 193 | 252 | 287 330 | 390 449 | 483 | 527 ! 586
6h 214 | 281 | 320 369 | 435 502 | 540 | 589 | 656 |
sh | 238 | 312 | 356 41,1 486 se1 | o604 | es9 | 734 |
12h 256 337 | 385 444 526 607 | 654 | 714 . 795 |
18h 28,4 375 | 429 | 496 | s87 678 | 72 | 1ee ; agfév—{
24h 306 405 | 463 536 635 734 | 792 865 | 964 |
s 37,9 490 | 555 636 747 858 | 923 1004 s |
L 72n | a0 | s48 | sls | 708 | 82 938 | 1007 | 1093 | 1211 |
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Far die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Wiederkehrintervall |

Klassenwerte

Nlederschlagshohen hN [mm] je Dauerstufe

15 min 60 min 24h 72h
‘s  Fakor[] | DWD-Vorgabe |  DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe ! ~ DWD-Vorgabe
i mm | 8.50 1350 30,60 i 43,00
1008 B Faktor[] | DWD—Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-VErgeli il DWD-Vorgabe_
mm) 2280 | 3990 | 9640 | 2110

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur riN(D;T) bzw. hN(D;T) in

Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasTs5a
beiS5a<T<50a
bei50a<T=<100a

Berucksichtigung finden.

gin Toleranzbetrag von 10 %,
ein Toleranzbetrag von £15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

l.‘wh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover -

www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben ben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorolog|e -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld . Spalte 41, Zeile 15
Ortsname : Suisel (SH)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe | Niederschlagspenden N [ii(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a] |
[ 1a | 2a | 3a sa | 10a | 20a | 3%a 0a 100a |
5 min | 1425 1867 | 2125 2450 | 2892 3333 | 3591 3916 | 4358 |
10 min | 1136 1436 | 1611 1832 | 2132 2432 | 2607 2828 | 3128
C45min | 944 1184 | 1323 1500 | 1739 | 1978 | 2118 2294 2533 f
20omn | 808 | 1012 | 1131 | 1281 | 1485 1688 ' 1808 ie58 . 2161 |
"~ somn | 627 | 790 | 885 1004 | 1167 1329 | 1424 1544 | 1708 |
45 min . 469 599 | 675 770 | 900 1029 | 1105 1201 | 1330 |
60 min | a5 | 485 | ss0 | es1 | 142 | 852 | 917 9e8 | 1108
© e0min T2rs | 0 | 408 | 469 | 52 | 635 | 683 744 | 827
2h | 224 281 | 337 381 | 448 515 | 555 604 1 672 |
sn | 188 | 216 | 245 | 283 | 33 | 384 | 413 1 | 501 |
4h 134 175 | 199 28 | 270 312 | 338 66 | 407 |
- 6h 98 | 130 | 148 171 | 201 | 232 | 250 273, 304 |
9h 73 "6 | 10 | 127 | 150 | 173 | 187 204 | 227 |
_ 12h s9 | 78 | 89 03 | 122 | 140 | 151 165 | 184 g
18h | 44 58 | 88 | 77 9.1 105 1 113 123 | 137 |
24h 35 47 | 54 | 82 | 73 85 | 92 0 ;112 |
48h 22 | 28 | 32 37 | 43 50 | 53 58 | 65 |
 72n . 47 | 21 | 24 | 271 | 32 | 36 | 39 42 | 41|
Legende
T Wiederkehrintervall, Jhriichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefSlich Unterbrechungen
™N Niederschlagsspende in {I/(s-ha)]

For die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niedersch Iagshohen hN [mm] je Dau erstufe

| Wiederkehrintervall I Klassenwerte ;—15 - | i

| | min 60 min | 24 h 72 h

i 1_a o | Faktor[ ] _JWD-Vorgabe B DWD-Vorgab-e .:__DWD-lorgabe [ BWD-Vorgal_ag

| [mm} | 8,50 13,50 | 30,60 43,00

‘ 1508 Faktor [-] | DWD-Vorgatf . DWD-_Vorgabe i) DWD-Vorgabe | IjWD-Vorgabe_
[mm} 22,80 39,90 | 96,40 121,10

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1asT=<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T=<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<T=<100a gin Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

l;!wb KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



ANLAGE 3
Ergebnisse \Wasserhaushaltsbilanz

n. A-RW 1




I A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 2

Berechnungsschritt 2 Aufteilung der bebauten Fliche des Teiigebietes: Gesamt

Name Teilgeblet: Fliche Teligeblet:
| Gesamt 0518 = Ihal
g Nicht (natiiriiche) Fliche im veranderten Zustand
Schritt Telifiiche Telifiiche Telifidche

[ha) [ha)

g{gy) g(vye)

ha]

@y}

&wzvamm(mwmche)'mpa 0,274 [ | 52,90 l

%} ha] %] [ha] %) [
[4,20 ]| ootz | |2580| 0,071J @i 0102 |

Flachen im verdnderten Zustand

g ]
e Teifiiche Teilfische Teilfidiche @;) ung (9 ;) 9(v,)
[ha} [ha} %) %} fha] %] [haj %] [ha]
Flache 1 Plastec it dichien Fugen v~ o 1216 70 || o048 o || o000 30 || 0019
Fiache 2  Stedach - 1737 85 || 0077 o || 000 I‘?j o0t |
Fidche 3 Phaster mit dichten Fugen & 1157 70 || ooss | | o || 0000 | @ 0,027
Fisched -
Figche & v
Fliche & . s
Flichs 7 v
Fiiche § =
Flache § i v
Fiache 10 R
Summe | o,qu | 47,10J [75,53” 0,184 ] M(o.ooo ] @] 0,060 :
Zuriick Zurickzum  Progiamm Weiter
v : -

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandiung von Regenabfilissen des Teilgebietes: Gesamt

I

Name Teilgebiet: Flache (I jegelte Fidche veranderter Zustand Schritt 2):
Gesamt ] 0184 | [ha]
a-g-v-B h : MaBnat fir den bildenden Anteil
Schritt 3 Grite Abfluss (a;)  Versickerung (g,) Verdunstung (v}
[ha] %] [ha] %] [ha] %] [ha]
Fliche 1 | Pfiaster mit dichten Fugen | RHB (Betonbauweise) .| 0044 100 || 0044 0 o000 | | o 0,000
Flache2 | Steidach | ‘Muidon RigolenElement - | 0,077 o || ooo0 87 || 0067 | | 13 || 0010
Fische 3 | Priaster mit dichien Fugen | Mulden Rigolen-Erement .| 0064 o 0.000 87 || 0055 13 || 0,008
Fliche 4 | =1
Fiache 5 | i
—
Fliche 6 | I
Fliche 7 | ]
Flache 8 | ]
Fiache ® | i
Flache 10 | i | N
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
Grose Abfiuss (a) Versickerung (g}  verdunstung (v}
ha] %] [ha} %] {ha) %] ha]
i 1§ f H
Summe f 0,184 ] |23,93 H 0,044 { [66.18 || 0122 ! | 980 || 0018 _§
N e
Zuriick Programm Weiter




Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans Sifuss
== wirk
- -~ o
{B-Pian 44 Suesel V1 i
il == ] Veraickerungs-
Naturrasm Ostholstein | st
- = —_— 3 Flachenzpteil
Landkreis / Region O (H-2) | 1
—_— Ea————— —_— —— H V?fmw'
Teileinzugsgebiet 3 [%] a [ha) g[%] g [hal v [%) vIha] < e
10 Gesamt 107 0.056 372 0.193 §2.1 0.27¢
— — - e Diagramm
Daten Teilgebies laden Ausgewsd| Eing: > Alle Eing Heeerzziterd  Besdsargselr speichern
Flache [}
Gesamtfiiche Abfiuss (a} Versickerung (g) Verdunstung {v)
i 1
Bebauungspian Gebiet gesamt [To519 |ma) | 108 11 | o_ossj[na] I a72 J'm] 0103 |[hal | 520 J‘m! usz(ha]
| S | ) L i i L
i I ! ) i i T S i N
Potenziell naturnaher Referenzzustand 0.519  [ha] | 42 J([‘/.]l 0.022 |{ha] |258 H"']‘ 0.134 ‘l‘ha] . 70.0 J)p.]g 0.363 J[ha]
Bewertung der Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebistes:
Abfluss (3) Versickerung (g) Yerdunstung (v}
gsksitorh hal Zulissiger Maximalwert: | 0.048 ‘ ta] | 0,160 | na !l 0,389 | may
hak git als woi natirich eingohalt . T T — = ‘
iy Zulassiger Minimatwert: | 6,000 | tha) | 0,108 | thal | 0,337 | [ha)
1A, keine Nachwei ich!
S o . ot .1kl et e, o IS - N - S -
wird Giberpri. ob die Vers g des
als deutliche oder extreme Schidigung™ einzustulen ist.
‘Wasserhsushat extrem geschadigt
: Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gt als deutlich geschadigt™, i —— —
weme‘.Ja. Zuldssiger Maximaiwert: L 0,100 [ha] [ha] |_ 0,441 1 {ha)
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich! - —_—
Soforn ein P (3. g, v} die Vera Zukissiger Minimahwert: [ha] fha] | 0,285 I ha)
(iber- bzw. unterschreitet (mit Nein” bewertet wird), p gy
o e o oo N o
Lokale und regionale {Iberpriifungen sind =

Zuruc‘lf zum PLrogrnJmm B Speichem

Lok
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GEOvision® Version 9.0
= Ingenieurburo
Bemessungsnachweis mir“kOImlO|ll £
Schachtversickerung
nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138
Allgemeines

Anlagenbezeichnung
Bearbeiter

Stralle

PIz

Ort

Bemerkung

Einzugsfldchen
- Angeschlossene Einzugsflache
- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E
- angeschlossene undurchlassige Flache
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Bodenzone

Zuschlagsfaktor

Fldchen-Tabelle
Teilflachen
Pflaster mit dichten Fugen
Schragdach,Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Garten, Wiesen, flaches Gelande 0,0-0,1

Schachtparameter
Schachttyp
Innendurchmesser des Schachtes

Aussendurchmesser des Schachtes

Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhaufigkeit
mafgebende Dauerstufe

Regenspende der malgebenden Dauerstufe

Schachtversickerung Haus Nr. 3

MOLT
Planstr. 1
23701

Susel

A_E
Psi_m
A_u
k_f

A_Einm?
34,50
89,50
186,00

Typ
d_i
d_a

r_D(n)

0,0310
0,373
0,0116
1,4e-5
1.2

Psi_m
0,75
0,90
0,05

Typ A
1,50
1,80

0,200
360,0
18,52

[ha]

[ha]

[m/s]

A _uinm?
25,90
80,50
9,30

[m]

[m]

[/a]
[min]

[/(s*ha)]

erstellt: 24.06.2020 16:29

Modell: Lageplan V2




GEOvision®

Version 9.0

Dauerstufen-Tabelle

Dauerstufen D in min r_D(n)inl/(s*ha) z inm
Stufe[1] 5,0 272,86 0,6
Stufe[2] 10,0 199,8 0,9
Stufe[3] 15,0 161,3 1,1
Stufe[4] 20,0 136,6 1,3
Stufe[5] 30,0 105,8 14
Stufe[6] 45,0 80,5 16
Stufe[7] 60,0 65,7 1,7
Stufe([8] 90,0 49,3 19
Stufe[9] 120,0 40,2 2,0
Stufe[10] 180.,0 30,2 2,1
Stufe[11] 240,0 247 2,2
Stufe[12] 360,0 18,5 2,2
Stufe[13] 540,0 13,9 2,2
Stufe[14] 720,0 11,3 2,1
Stufe[15] 1080,0 8,6 19
Stufe[16] 1440,0 7.0 1,7
Stufe[17] 2880,0 3,9 1,0
Stufe{18] 4320,0 2,8 0,6
Ergebnisse
Einstauhdhe z 2,23 [m]
Schachtspeichervolumen Vv 3,95 [m3]
Versickerungsflache As 8,86 [m?]

- Nachweis der ausreichenden Durchlassigkeit der Filterschicht
- =kf_Filter <0,001 m/s bei der Schachtversickerung Typ B
Durchlassigkeitsbeiwert Filterschicht k_f,Filter 0,0e+ [m/s]

erstellt: 24.06.2020 16:29 Modell: Lageplan V2




GEOQvision® Version 9.0
H Ingenieurbiro
Bemessungsnachwels mir\kolmlollltl
Schachtversickerung
nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138
Allgemeines

Anlagenbezeichnung
Bearbeiter

Stralte

Plz

Ort

Bemerkung

Einzugsflichen
- Angeschlossene Einzugsflache
- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E

- angeschlossene undurchlassige Fléche

Durchl&ssigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone

Zuschlagsfaktor

Flichen-Tabelle
Teilflachen
Pflaster mit dichten Fugen
Schragdach,Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Garten, Wiesen, flaches Gelénde 0,0-0,1

Schachtparameter
Schachttyp
Innendurchmesser des Schachtes

Aussendurchmesser des Schachtes

Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhdufigkeit

maRgebende Dauerstufe

Regenspende der magebenden Dauerstufe

Schachtversickerung Haus Nr. 10

MOLT
Planstr. 1
23701

Susel

A_E
Psi_m
A u
k_f

fz

A_E in m?
148,40
100,00
372,60

Typ
d_i
d_a

r_D(n)

0,0621
0,354
0,0220
1,4e-5
1.2

Psi_m
0,75
0,90
0,05

Typ A
2,00
2,30

0,200
540,0
13,91

[ha]

[ha]
[m/s]

]

A_uinm?
111,30
90,00
18,60

[m]

[m]

[I7a]
[min]

[I/(s*ha)]

erstellt: 24.06.2020 16:22

Modell: Lageplan V2




GEOvision®

Version 9.0

Dauerstufen-Tabelle

Dauerstufen D inmin r_D(n)inl/(s*ha) z inm
Stufe[1] 5,0 2726 0,7
Stufe[2] 10,0 199,8 1,0
Stufe[3] 15,0 161,3 1,2
Stufe[4] 20,0 136,6 1,4
Stufe[5] 30,0 105,8 1,6
Stufe[6] 45,0 80,5 1.8
Stufe[7] 60,0 65,7 1,9
Stufe[8] 90,0 493 21
Stufe[9] 120,0 40,2 2,2
Stufe[10] 180,0 30,2 2,4
Stufe[11] 240,0 247 2,5
Stufe[12] 360,0 18,5 2,6
Stufe[13] 540,0 13,9 2,6
Stufe[14] 720,0 11,3 2,6
Stufe[15] 1080,0 8,6 2.4
Stufe[16] 1440,0 7.0 2,2
Stufe[17] 2880,0 3,9 1,4
Stufe[18] 4320,0 2,8 0,9
Ergebnisse
Einstauhohe z 2,61 [m]
Schachtspeichervolumen \% 8,20 [m3]
Versickerungsflache A_s 13,58 [m?]
- Nachweis der ausreichenden Durchlassigkeit der Filterschicht
- =kf_Filter <0,001 m/s bei der Schachtversickerung Typ B
Durchiassigkeitsbeiwert Filterschicht k_f Filter 0,0e+ [m/s]
erstellt: 24.06.2020 16:22 Modell: Lageplan V2 2




GEOvision® Version 9.0
H Ingenieurbiro
Bemessungsnachweis miPKOlmlDl” ¢
Mulden-Rigolenversickerung
nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138
Allgemeines

Anlagenbezeichnung
Bearbeiter

StralRe

Plz

Ort

Bemerkung

Einzugsflichen
- Angeschlossene Einzugsflache
- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E

- angeschlossene undurchlassige Flache

Fldchen-Tabelle
Teilflachen
Schragdach,Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Pflaster mit dichten Fugen

Garten, Wiesen, flaches Gelande 0,0-0,1

Muldenparameter
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Bodenzone
maximale Versickerungsflache

Zuschlagsfaktor

Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhaufigkeit
maRgebende Dauerstufe

Regenspende der magebenden Dauerstufe

Mulden-Rigolen-Versick. Haus Nr. 3

MOLT

Planstra. 1

23701

Susel

A E 0,0310 [ha]
Psi_m 0,373 [l

A_u 0,0116 [ha]
A_Einm? Psi_m A_uinm?
89,50 0,90 80,50
34,50 0,75 25,90
186,00 0,05 9,30
k_f 1,4e-5 fm/s]
A_s,max 15,00 [m3

fz 1,2 [l

n 0,200 [Va]

D 180,0 [min]
r_D(n) 28,30 [/(s*ha)]

erstellt: 24.06.2020 16:26

Modell: Lageplan V2 | 1




GEOvision?® Version 9.0

Dauerstufen-Tabelle

Dauerstufen D inmin r_D(nyinl/(s*ha) V inm?
Stufe[1] 5,0 217,5 1,0
Stufe[2] 10,0 177.4 1,6
Stufe[3] 15,0 150,0 2,0
Stufe[4] 20,0 130,0 23
Stufe[5] 30,0 102,7 2,7
Stufe[6] 45,0 78,2 3,0
Stufe[7] 60,0 63,1 3.1
Stufe[8] 90,0 47.0 33
Stufe[9] 120,0 38,0 3.4
Stufe[10] 180,0 28,3 34
Stufe[11] 240,0 229 34
Stufe[12] 360,0 171 3.1
Stufe[13] 540,0 12,7 2,4
Stufe[14] 720,0 10,3 1,5
Stufe[15] 1080,0 7.8 0,0
Stufe[16] 1440,0 6,2 0,0
Stufe[17] 2880,0 3,5 0,0
Stufe[18] 4320,0 2,5 0.0

Ergebnisse Muldenbemessung

Notwendiges Speichervolumen V_M 3,433 [m?]
mittlere Einstauhthe z M 0,23 [m]
rechnerische Entleerungszeit t_E 9,08 [h]

Nachweis gewahlte Muldenflache Asmax > AsVorh A_s,vorh 4,24 [m?

Bemessung der Rigole

Einzugsflachen der Rigole

- Angeschlossene Einzugsflache AE 0,0310 [ha]

- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E Psi_m 0,373 [-1

- angeschlossene undurchléssige Fléache A_u 0,0116 [ha]
Muldenflache A s,M 15,00 [m?]

Flachen-Tabelle

Teilflachen A _Einm? Psi_m A _uinm?
Schragdach, Ziegel,Dachpappe 0,8-1,0 89,50 0,90 80,50
Pflaster mit dichten Fugen 34,50 0,75 25,90
Garten, Wiesen, flaches Geladnde 0,0-0,1 186,00 0,05 9,30

erstellt: 24.06.2020 16:26 Modell: Lageplan V2 2




GEOQvision®

Version 9.0

Bemessungsparameter der Rigole
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone

Zuschlagsfaktor

Rigolenparameter
Rigolenbreite
Rigolenhéhe

Porenanteil der Kiesfullung

Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhaufigkeit
maRgebende Dauerstufe

Regenspende der malgebenden Dauerstufe

Dauerstufen-Tabelle
Dauerstufen
Stufe[1]
Stufe[2]
Stufe[3]
Stufe[4]
Stufe[5]
Stufe[6]
Stufe[7]
Stufe[8]
Stufe[9]
Stufe[10]
Stufe[11]
Stufe[12]
Stufe[13]
Stufe[14]
Stufe[15]
Stufe[16]
Stufe[17]
Stufe[18]

k_f

fz

r_D(n)

D in min
5,0
10,0
15,0
20,0
30,0
45,0
60,0
90,0
120,0
180,0
240,0
360,0
540,0
720,0
1080,0
1440,0
2880,0
4320,0

1,4e-5
1.2

1,50
1,00
0,35

0,200
720,0
10,29

r_D(n)inl/(s*ha) L

217,5
177,4
150,0
130,0
102,7
78,2
63,1
47,0
380
28,3
22,9
171
12,7
10,3
7.8
6.2
3,5
2,5

[m/s]

-]

(m]
[m]

-]

[I/a]
[min]

[l/(s*ha)]

inm
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,9
1,3
1,9
2,3
2,6
2,8
2,8
2,8
2,5
1.8
1,4

erstellt: 24.06.2020 16:26

Modell: Lageplan V2




GEOvision®

Version 9.0

Ergebnisse Rigolenbemessung

Rigolenlange L_R 2,83
Rigolenspeichervolumen V_R 4,92
- Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts Q_Austritt >= Q_zu
- =200 [l/(s*ha)] * A_u [ha] Q_zu 2,61
- vorhandener Wasseraustritt  nur bei einer Rohrrigole Q_Austritt nicht berechnet

(m]

[m?]

[s]
[Vs]

erstellt: 24.06.2020 16:26 Modell: Lageplan V2




GEOQvision® Version 9.0
Bemessungsnachweis . Ingenieurbiro
mlr"kolmlcl'IItL
Mulden-Rigolenversickerung
nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138
Allgemeines

Anlagenbezeichnung

Mulden-Rigolen-Versick. Haus Nr. 10

Bearbeiter MOLT
Stralle Planstra. 1
Plz 23701
Ort Susel
Bemerkung
Einzugsflichen
- Angeschlossene Einzugsflache A_E 0,0621 [ha]
- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E Psi_m 0,354 [-1
- angeschlossene undurchlassige Fléche A_u 0,0220 [ha]
Flachen-Tabelle
Teilflachen A_Einm? Psi_m A_uinm?
Schragdach,Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0 100,00 0,90 90,00
Pflaster mit dichten Fugen 148,40 0,75 111,30
Garten, Wiesen, flaches Gelande 0,0-0,1 372,60 0,05 18,60
Muldenparameter
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Bodenzone k_f 1,4e-5 [m/s]
maximale Versickerungsflache A_s,max 30,00 [m?
Zuschlagsfaktor fz 1,2 [-1
Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhaufigkeit n 0,200 [IVa]
maRgebende Dauerstufe D 180,0 [min]
Regenspende der mafllgebenden Dauerstufe r_D(n) 28,30 [I/(s*ha)]
erstellt: 24.06.2020 16:06 Modell: Lageplan V2 1




GEOvision®

Version 8.0

Dauerstufen-Tabelle
Dauerstufen
Stufe[1]
Stufe[2]
Stufe[3]
Stufe[4]
Stufe[5]
Stufe[6]
Stufe[7]
Stufe[8]
Stufe[9]
Stufe[10]
Stufe[11]
Stufe[12]
Stufe[13]
Stufe[14]
Stufe[15]
Stufe[186]
Stufe[17]
Stufe[18]

Ergebnisse Muldenbemessung
Notwendiges Speichervolumen
mittlere Einstauhthe
rechnerische Entleerungszeit

Nachweis gewahlte Muldenflache Asmax > AsVorh

Bemessung der Rigole

Einzugsflichen der Rigole
- Angeschlossene Einzugsflache
- Mittlerer Abflussbeiwert von A_E
- angeschlossene undurchléssige Flache

Muldenflache

Fldchen-Tabelle
Teilflachen
Schragdach,Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Pflaster mit dichten Fugen

Garten, Wiesen, flaches Gelande 0,0-0,1

D in min
5,0
10,0
15,0
20,0
30,0
45,0
60,0
90,0
120,0
180,0
240,0
360,0
540,0
720,0
1080,0
1440,0
2880,0
4320,0

V_M
z_M
t E

A_s,vorh

A_E
Psi_m
A_u
A_sM

A_Einm?
100,00
148,40
372,60

r D(n)inl/(s*ha) V inm?

217,5 1,9
177.4 3,0
150,0 3,8
130,0 44
102,7 5,1
78,2 57
63,1 59
47,0 6,2
38,0 6,4
28,3 6,4
229 6,3
17,1 56
12,7 42
10,3 2,4
7.8 0,0
6,2 0,0
3,5 0.0
25 0,0
6,444 [m?]
0,21 [m]
8,52 [h
8,77 [m?]
0,0621 [ha]
0,354 [-]
0,0220 [ha]
30,00 [m?]
Psi_m
0,90 90,00
0,75 111,30
0,05 18,60

erstellt: 24.06.2020 16:06

Modell: Lageplan V2
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GEOvision®

Version 9.0

Bemessungsparameter der Rigole
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone

Zuschlagsfaktor

Rigolenparameter
Rigolenbreite
Rigolenhéhe

Porenanteil der Kiesfllung

Regenwetterwerte
Name Regenstation
Regenhaufigkeit
maRgebende Dauerstufe

Regenspende der malgebenden Dauerstufe

Dauerstufen-Tabelle
Dauerstufen
Stufe[1]
Stufe[2]
Stufe[3]
Stufe[4]
Stufe[5]
Stufe[6]
Stufe{7]
Stufe[8]
Stufe[9]
Stufe[10]
Stufe[11]
Stufe[12]
Stufe[13]
Stufe[14]
Stufe[15]
Stufe[16]
Stufe[17]
Stufe[18]

k_f 1,4e-5
fz 12
b R 2,50
h 1,00
s_R 0.35
n 0,200
D 720,0
r_D(n) 10,29
D inmin

5,0 217,5
10,0 177.4
15,0 150,0
20,0 130,0
30,0 102,7
45,0 78,2
60,0 63,1
90,0 47,0
120,0 38,0
180,0 28,3
240,0 22,9
360,0 17,1
540,0 12,7
720,0 10,3
1080,0 7.8
1440,0 6,2
2880,0 35
4320,0 2,5

r_D(n) in l/(s*ha) L

[m/s]

[l

(m]
[m]

-l

V]

[min]

[i/(s*ha)]

nm
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,4
1,1
17
2,4
2,8
3.3
3.5
3.5
3,5
3.1
22
1.7

erstellt: 24.06.2020 16:06

Modell: Lageplan V2




GEOvision?®

Version 9.0

Ergebnisse Rigolenbemessung

Rigolenlange LR 3,51
Rigolenspeichervolumen V_R 9,51
Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts Q_Austritt >= Q_zu

=200 [I/(s*ha)] * A_u [ha] Q_zu 5,00

vorhandener Wasseraustritt  nur bei einer Rohrrigole Q_Austritt nicht berechnet

[m]

(m?]

[/s]
is]

erstellt: 24.06.2020 16:06 Modell: Lageplan V2
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G BU Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen
und Umweltschutz mbH

Altlasten- und Baugrunderkundung, Bodenmechanik
Erd- und Grundbau, Hydrogeologie, Geothermie
Sanierungskonzepte, Riickbaumanagement

GBU mbH, Raiffeisenplatz 4. 23795 Fahrenkrug Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Familie Driedger Beratung ¢ Planung e Gutachten
Lehmkamper Weg 3 Beratende Ingenieure VBI
23701 Susel
uber GBU mbH
KK Bauplanungsbiro Raiffeisenplatz 4
Ctiaul Kirsten Komors ?1795415:2?? 31;11815 26 Fax 04551/ 96 85 28
o el. ax Z
GarinerstrafBe 28 info@gbu-fahrenkrug.de www.gbu-fahrenkrug.de

23684 Scharbeutz/Klingberg

Fahrenkrug, 04.12.2019
368301
BV  Wohnbebauung, im Wesentlichen Doppelhéduser, ohne Unterkellerung
BO An der BéderstraBe 75, Siisel
Baugrunduntersuchung. Geotechnischer Bericht VORABZUG
Auftrag vom 11.11.2019

1 Einleitung

Auf dem o.g. Grundstiick ist eine StraBe mit angrenzenden Baugrundstiicken vorgesehen. Die
Grundstiick sollen im Wesentlichen mit nicht unterkellerten Doppelhdusern bebaut werden.

Die Fa. GBU mbH wurde mit der Durchfilhrung von Baugrunduntersuchungen und einer
Beurteilung beauftragt.

Fiir die Bearbeitung standen zur Verfligung:
- Lageplan - Kanalvorplanung, M 1 : 250, 17.11.2019
- Lageplan — Sondierpunkte, M 1 : 500, 12.11.2019
- Bebauungsplan Nr. 44, Skizze 3, M 1 : 500, 12.11.2019
- Bebauungsplan Nr. 44, Skizze 2, M 1 : 500, 28.05.2019
- Vorentwurf, Schnitte, Ansichten, 13.03.2019
- Vorentwurf, Grundrisse, Doppelhduser EG und OG, 13.03.2019
- Lage- und Hohenplan M 1 : 500 20.02.2019
- Lageplan, M 1 :500, 13.07.2018

- diverse Leitungsplane
- diverse Fotos
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2 Methodik

Der Baugrund wurde am 20. und 21. 11.2019 durch insgesamt 16 Kleinrammbohrungen (BS) bis

max. 6 m Tiefe erkundet (Anlage 1).

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen.

Die Bodenproben wurden nach einer vergleichenden Analyse durch den Unterzeichnenden als
Riickstellproben gelagert. Die Beprobung erfolgte meterweise bzw. bei Schichtwechsel.

An insgesamt 19 Bodenproben wurden die Wassergehalte gem. DIN 18121 bestimmt. Die
Ergebnisse sind neben den Bohrprofilen dargestellt (Anlage 1).

Des Weiteren wurden 7 Trockensiebungen zur Bestimmung der Kornverteilung geméas DIN 18123

durchgefihrt (Anlage 2).

Aus den Bohrungen wurden die Mischproben MP | und MP |l aus den Einzelproben der
Auffillungen fir die weitere Analytik wie folgt zusammengestellt:

BS 1/1 0,00-0,50m

BS 2/1 0,00-1,10m

MP 1 aus BS 3/1 0,00-0,80m

BS 4/1 0,00-1,40m

(Auffillung: Sand, schwach humos, z.T. kiesig BS 5/1 0,00-0,40m
wechselnde Anteile von Ziegel- und BS 6/2 0,50 -1,50 m
Betonbruch, Schotter) BS 7/1 0,00-1,00m

BS 12/1 0,00-0,50m

BS 131 0,00-0,50m

BS 1/2 0,50-1,20m

BS 5/2 0,40—1,70m

BS 6/1 0,00-0,50m

MP Il aus BS 8/1 0,00-0,50m

BS 9/1 0,00-0,40m

(Auffallung: Sand, humos, z.T. schluffig BS 10/1 0,00-0,50 m
z.T. kiesig, vereinzelt Ziegel- und Betonreste, BS 11/1 0,00-0,50m
2.T. schwach schluffig) BS 13/2 0,50 -0,90 m

BS 14/1 0,00-1,00m

BS 15/1 0,00-0,80m

BS 16/1 0,00-0,80m

Die Mischproben wurden zur Analytik dem Labor Eurofins Umwelt Nord GmbH, Hamburg,
Ubergeben und gem. LAGA?' (Boden, Feststoff, Eluat) analysiert. Die Ergebnisse kénnen der
Anlage 3 enthommen werden.

1 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) Nr. 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen / Reststoffen - Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden),
Stand: 05. November 2004 gem. Beschluss der 63. UMK zu Top 24 vom 4./.5 November 2004
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In dem Bericht werden folgende, maBgebliche H6hen und Lasten angesetzt:

Héhen:
Bezugsniveau (BN): OK Schachtdeckel, StraBe (s. Anlage 1)
BN +39,21 m NHN (gem. Héhenplan)

OK Gelande der Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen BS 1 - BS 16

BS 1 +38,47 m NHN | Haus |
BS 2 +37,73 m NHN

BS 3 +37,66 m NHN | Haus Il
BS 4 +36,39 m NHN

BS 5 +37,09 m NHN | Haus Il
BS 6 +35,13 m NHN

BS7 +39,14 m NHN | ErschlieBungsstraBe
BS 8 +38,28 m NHN

BS 9 +38,74 m NHN | Haus IV
BS 10 +38,69 m NHN

BS 11 +38,22 m NHN | Haus V
BS 12 +37,80 m NHN

BS 13 +37,81 m NHN | Haus VI
BS 14 +37,53 m NHN

BS 15 +38,28 m NHN | sudlicher Grenzbereich
BS 16 +37,37 m NHN

Mittlere Gelandehdhe aus den 16

Ansatzpunkten, ca. +37,77 m NHN

Héhen - NEUBAUTEN

Haus | - UK Rohsohle EG, ca. +38,50 m NHN

Haus Il - UK Rohsohle EG, ca. +37,80 m NHN

Haus Il - UK Rohsohle EG, ca. +37,20 m NHN

Haus 1V - UK Rohsohle EG, ca. +38,90 m NHN | angesetzt
Haus V - UK Rohsohle EG, ca. +38,30 m NHN

Haus VI - UK Rohsohle EG, ca. +37,90 m NHN

Folgende charakteristische Lasten werden angenommen
Streifenlasten, ca. 60 <q <120 kKN/m
Bauflachenlast, ca. < 40 kN/m2
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3 Baugrund

Wie die Baugrunddarstellungen zeigen, setzt sich der Baugrund gem. den Gelandeaufnahmen und
-versuchen wie folgt - schematisiert - zusammen:

Schicht 1:

Schicht 2:

Schicht 3:

Schicht 4:

Schicht 5:

Auffullung: MP |
Sand, schwach humos, z.T. kiesig
wechselnde Anteile von Ziegel-

und Betonbruch, Schotter
BS1-7,12und 13

Auffillung: MP I
Sand, humos, z.T. schiuffig

2.T. kiesig, vereinzelt Ziegel-

und Betonreste
BS1,56,8-11,13-16

Geschiebelehm /-mergel :
- Schluff, schwach tonig — tonig
sandig - stark sandig, schwach kiesig
untergeordnet als:
- Sand, schwach schluffig, schwach tonig
schwach kiesig
vereinzelt Sandlagen
{iberwiegend steife Konsistenz
BS1-15,17-23

Sand:

im Wesentlichen als

Fein- und Mittelsand,
vereinzelt schwach schluffig
BS1-16

Geschiebemergel

Schluff, tonig, sandig - stark sandig
schwach kiesig

steife Konsistenz

BS1,2,4und 15

bis max. 1,50 m unter Gelande

bis max. 1,70 m unter Gelande

bis max. 5,30 m unter Geldnde

in BS 3,5~ 14 und 16 bis zur
jeweiligen Endteufe

bis zur Endteufe von 6 m
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3.1 Bodenkennwerte

Auffillung

Schicht 1

Lagerungsdichte:
Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Wichte Uber Wasser, v:
Wichte unter Wasser, y":

Auffiillung

locker (n. Bohrfortschritt u. Probenansprache)
[SE, SW, GW, GlI, X]

3-5

16 - 19 KN/m3

8 - 11 kN/m?

Schicht 2

Lagerungsdichte:
Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300):
Wichte tGber Wasser, y:
Wichte unter Wasser, y":

Geschiebelehm / -mergel

locker — dicht (n. Bohrfortschritt u. Probenansprache)
[OH, SU, SE, SW, GW, X]

1-5

16 - 19 KN/m?3

8 - 11 KN/m?

Schicht 3

Konsistenz:

Wassergehalte:

Bodengruppe (DIN 18196):

Bodenklasse (DIN 18300):

Wichte (ber Wasser, y:

Wichte unter Wasser, y"
Reibungswinkel, ¢'x:

Kohasion, C'k:

Steifemodul, Eg:

Frostempfindlichkeit, gem. ZTVE-StB 09:

Sand

Uberwiegend steif
(n. Bohrfortschritt u. Probenansprache)
11,6 % <w<19,5%, i.M. w = 16,1 % (19 Versuche)
TL, TM, (ST)
4 und 5, Steine / Findlinge moglich, bei Aufweichung 2
21 kN/m3
11 kN/m3
27,5°
5 kN/m2 (bei steifer Konsistenz)
20 MN/m2 (bei steifer Konsistenz)
F3 (sehr frostempfindlich)

Schicht 4

Lagerungsdichte:

Bodengruppe (DIN 18196):

Bodenklasse (DIN 18300):

Wichte ber Wasser, y:

Wichte unter Wasser, y":
Reibungswinkel, @'.:

Kohésion, ¢':

Steifemodul, Eg:

Frostempfindlichkeit, gem. ZTVE-StB 09:

mitteldicht (n. Bohrfortschritt u. Probenansprache)
SE, (SU)
3
18 kN/m3
10 KN/m3
32,56°
- kKN/m?2
50 MN/m?
F1
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Geschiebemergel Schicht 5

Konsistenz: steif (n. Bohrfortschritt u. Probenansprache)
Bodengruppe (DIN 18196): TL, T™M

Bodenklasse (DIN 18300): 4 und 5, Steine / Findlinge moglich, bei Aufweichung 2
Wichte Giber Wasser, y: 21 kN/m3

Wichte unter Wasser, y'" 11 kKN/m3

Reibungswinkel, ¢'x: 27,5°

Kohésion, C': 5 KN/m?2

Steifemodul, Egx: 30 MN/m?2

Frostempfindlichkeit, gem. ZTVE-StB 09:  F3 (sehr frostempfindlich)

Kiessandersatzboden

Kornaufbau: Fein- bis Grobsande, kiesig

Lagerungsdichte: mindestens mitteldicht, 100 % der einf. Proctordichte
(Uberpriifung durch Verdichtungskontrolle)

Bodengruppe (DIN 18 196): SW, GW

Bodenklasse (DIN 18 300): 3

Wichte Gber Wasser, y: 19 KN/m3

Wichte unter Wasser, y" 11 KN/m3

Reibungswinkel, ¢'x: 32,5°

Kohéasion, ' - KN/mz2

Steifemodul, Egx: 70 MN/m?2
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3.2 Grundwasser

Im Zuge der Bohrarbeiten wurden die Wasserstande - gemessen im offenen Bohrloch - ermittelt
(siehe hierzu Tab. 1).

Bohrung OK Gelénde der Wasserstande unter Wasserstande
Ansatzpunkte der Ansatzpunkt in [m] NHN
Kleinrammbohrungen in [m] unter Geldnde
in [m] NHN
BS 1 +38,47 5,38 +33,09
BS 2 +37,73 5,51 +32,22
BS 3 +37,66 5,55 +32,11
BS 4 +36,39 4,90 +31,49
BS 5 +37,09 5,26 +31,83
BS 6 +35,13 3,72 +31,41
BS 7 +39,14 kein Wasser bis 5 m Tiefe
BS 8 +38,28 kein Wasser bis 5 m Tiefe
BS 9 +38,74 kein Wasser bis 6 m Tiefe
BS 10 +38,69 kein Wasser bis 6 m Tiefe
BS 11 +38,22 kein Wasser bis 6 m Tiefe
BS 12 +37,80 5,80 +32,00
BS 13 +37,81 5,72 +32,09
BS 14 +37,53 5,61 +31,92
BS 15 +38,28 5,41 +32,87
BS 16 +37,37 2,03)* +35,34
Tab. 1: Messungen vom 20. und 21.11.2019

)* - Stau- und Schichtenwasser

In den Bohrungen BS 1 — 6 und 12 — 15 wurden relativ gut ausgepegelte Wasserstande ermittelt.
Es handelt sich um freies Grundwasser mit einer zunéchst abgeschatzten FlieBrichtung von West

nach Ost.

AuBerdem ist mit jahreszeitlichen und witterungsbedingten Stau- und Schichtenwasserbildungen
auf und in den teilweise bereits oberflachennah anstehenden bindigen Bdden zu rechnen.

Mit temporaren Vernassungen bis in Gelandeoberflache in tiefer liegenden Gelandebereichen
muss gerechnet werden.

Fur die Bemessung der Versickerung nach DWA-A 138 sollten im Weiteren die folgenden mittleren
héchsten Wasserstéande beriicksichtigt werden:

Haus | +33,20 m NHN
Haus Il +32,30 m NHN
Haus I +32,10 m NHN
Haus IV +33,00 m NHN
Haus V +32,50 m MHN

Haus VI +32,40 m NHN
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4 Griindung

Es wurden relativ einheitliche Baugrundverhalitnisse im Grindungsniveau ermittelt. Es wird davon
ausgegangen, dass fiir die Neubauten Flachgrindungen ausgeflihrt werden. Auf Grundlage der
vorhandenen Informationen ergibt sich die geotechnische Kategorie GK 2 gem. DIN 4020.

Die Auffillungen (Schichten 1 und 2) sind setzungsempfindlich und fir die Uberbauungen nicht
geeignet. Diese Bdden sind vollstandig im Bereich der Bauflachen auszukoffern und gegen
verdichtungsfahigen Kiessand zu ersetzen. Hierbei ist die Druckausbreitung von 45° unter UK
AuBenkante Randfundamente zu beriicksichtigen.

Mindestens die oberen 0,50 m des Kiessandes mussen kapillarbrechend (k-Wert 2 1 x 10 [m/s))
sein. Ausreichend sickerfahiger Sand ist auch in den Arbeitsrdumen einzubauen.

Die unterlagernden gewachsenen Geschiebelehm /-mergel (Schichten 3 und 5) und Sande
(Schicht 4) sind relativ gering zusammendriickbar und grundsétzlich als ausreichend tragfahig for
eine Wohnbebauung (Einfamilien-/Doppelh&user) zu bezeichnen.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten bindige Bdden mit weicher Konsistenz direkt im Grindungsbereich
angetroffen werden, sind diese gegen verdichtungsfahigen Kiessand auszutauschen.

Insgesamt neigen die bindigen Bbden bei Zulauf von Wasser, in Verbindung mit dynamischen
Belastungen aus dem Aushub zu Aufweichungen und damit zum Verlust der Tragfahigkeit. Die
Erdarbeiten miissen im Rahmen einer ausreichend dimensionierten Wasserhaltung, riickschreitend
in der Baugrube mit glatter Baggerschaufel erfoigen.

Der einzubauende Kiessand dient zur Entwésserung der Arbeitsebene und zur Verbesserung der
Tragfahigkeit.

Die Auffillungen (Schichten 1 und 2) sind auBerdem im Bereich der Zufahrten, Parkflachen und
StichstraBen vollstandig gegen verdichtungsfahigen Kiessand bis UK Tragschicht zu ersetzen

(s.u.).
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Ausgangsdaten:

Bezugsniveau (BN): OK

Schachtdeckel, StraBBe +39,21 m NHN

Mittlere Gelandehdhe aus den 16

Ansatzpunkten, ca. +37,77 m NHN

Haus |

UK Rohsohle EG, ca. +38,50 m NHN

UK Randfundamente, ca. +37,70 m NHN

Haus Il

UK Rohsohle EG, ca. +37,80 m NHN

UK Randfundamente, ca. +37,00 m NHN

Haus 1l

UK Rohsohle EG, ca. +37,20 m NHN

UK Randfundamente, ca. +36,40 m NHN
angesetzt

Haus IV

UK Rohsohle EG, ca. +38,90 m NHN

UK Randfundamente, ca. +38,10 m NHN

Haus V

UK Rohsohle EG, ca. +38,30 m NHN

UK Randfundamente, ca. +37,50 m NHN

Haus VI

UK Rohsohle EG, ca. +37,90 m NHN

UK Randfundamente, ca. +37,10 m NHN

FUr Streifenfundamente bzw. in einer Sohlplatte integrierte Fundamente kann der in Anlage 4
angegebene aufnehmbare Sohldruck angesetzt werden. Die Berechnungen wurden gem. DIN 1054
/ EC 7 durchgefiihrt. Die einzuhaltenden Fundamentmindestabmessungen gem. DIN 4017 sind zu
berlicksichtigen.

Fir Streifenfundamente mit h
entnommen werden.

Fur Streifenfundamente mit h
entnommen werden.

Neben dem charakteristischen ogx ist der Bemessungswert grg den Tabellen in Anlage 4 zu
entnehmen.

Unter Beriicksichtigung der 0.g. MaBnahmen liegen die Uberschlagig ermittelten, rechnerischen
Setzungen zwischen rd. 0,5 und 1,5 cm. Unvertréglich Verformungen sind somit nicht zu erwarten.
Fir abweichende Fundamentabmessungen sind gesonderte Berechnungen erforderlich.
AuBermittig belastete Streifenfundamente sind ebenfalls gesondert nachzuweisen.

Fur die Grundung auf einer bewehrten massiven Bodenplatte kann nach dem
Bettungsmodulverfahren das Bettungsmodul zunéachst mit K¢ = 25 - 35 MN/m® angesetzt werden.

0,80 m kdnnen die aufnehmbaren Sohldriicke der Anlage 4.1

0,40 m kdnnen die aufnehmbaren Sohldriicke der Anlage 4.2
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5 Wasserhaltung

Im Zuge der BaumaBnahmen sind offene Wasserhaltungen (Bauhilfsdrainage, Pumpensumpf,
Pumpe) vorzuhalten und ggf., im Wesentlichen witterungsabhéngig, zu betreiben.

Die Bauhilfsdrainagen sind in UK entwéssernde Arbeitsebene in Baugrubensohle anzuordnen.

In Abhangigkeit vom tatsachlichen Wasserandrang sind Belastungsfilter im BéschungsfuBl zur
Sicherung der Béschung vorzusehen.

Fir die Grundwasserentnahme und —einleitung sind im Vorfeld der BaumaBnahme entsprechende
behérdliche Genehmigungen erforderlich.

6 Trockenhaltung der Gebdude

Die erforderlichen MaBnahmen zur Trockenhaltung der erdberlihrenden Gebé&udeteile sind
abhangig von den Griindungstiefen und bei Planungsfortschritt festzulegen.

Mit driickendem Wasser ist zumindest bei unterkellerten Bauwerken zu rechnen. Daraus ergeben
sich die Wassereinwirkungsklassen W2-E gem. DIN 18533-1.

Das endgiiltige Gelindeniveau direkt am Gebaude muss mindestens 15 cm unter OK Rohsohle
liegen. Das umliegende Gelande ist so zu profilieren, dass kein Oberflachenwasser dem Gebaude
zu flieBt.

Des Weiteren kann eine leistungsfahige, riickstausichere und redundante Drainage gem. DIN 4095
erforderlich werden um z.B. Hangwasser zu fassen und ableiten zu konnen.

Sollten keine geeigneten Vorflutverhalinisse fur eine Drainage vorhanden sein, ist die Rohsohle
héher anzuordnen. Die Einzelheiten hierzu sind bei Planungsfortschritt abzustimmen.

7 Versickerungsfahigkeit

Bei der anstehenden Baugrundschichtung und den Grundwasserverhdlinissen ist eine
Versickerung von Niederschlagswasser gem. DWA-A 138 wie folgt in den ungeséttigten Sanden
der Schicht 4 technisch (ber Schachtversickerungen moglich. Unter Berlicksichtigung des
Korrekturfaktors von 0,2 gem. DWA- A 138 sollte folgender Durchiassigkeitsbeiwert berlicksichtigt
werden. AuBerdem ist zu beachten, dass UK Versickerungsanlage mindestens 1 {ber dem
mittleren hochsten Wasserstand liegt.

Wohnbebauung mittlere hochster UK Schachtversickerung | Durchiéssigkeitsbeiwert

Grundwasserstand

Haus | +33,20 m NHN +34,20 mNHN

Haus |l +32,30 m NHN +33,20 mNHN

Haus Il +32,10 m NHN +33,10 mNHN _ 5

Haus IV +33,00 m NHN +34,00 mNHN ki=1,4x 107 [m/s]
Haus V +32,50 m MHN +33,50 mNHN

Haus VI +32,40 m NHN +33,40 mNHN

Die 0.g. Aussage wird vorbehaltlich behérdlicher Genehmigungen getroffen.
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8 Kanalbau

Fiir die SW- und RW- Leitungen liegen unabhéngig von der Tiefenlage in den gewachsenen Boden
grundsétzlich ausreichend tragfahige Untergrundverhéltnisse vor.

Auf die nicht tragfahigen Auffillungen und zur Aufweichung neigenden bindigen Béden wurde
bereits hingewiesen. Die Schichten 1 und 2 sind gegen Kiessand zu ersetzen. Direkt
angeschnittene, aufgeweichte Geschiebebdden und wasserempfindliche Schiuffe sind durch ein
0,40 m machtiges Polster aus scharfkantigem Naturschotter (z.B. Durchm. 8/56 mm), einschlieBlich
45° Druckausbreitungsbereich zu stabilisieren.

Fur Rohrleitungsarbeiten ist die DIN EN 1610 'Verlegung von Abwasserleitungen und —kanalen' zu
beachten. Fiir die Bettung der Rohre solite ein Sandauflager hergestellt werden (Bettungstyp | mit
einem Sandauflager von 15 cm Stérke). Die DIN 4124 ist zu beachten. Baugruben und Graben ab
1,25 m Tiefe sind gebdscht herzustellen oder durch einen Verbau zu sichern.

Eine offene Wasserhaltung mittels Bauhilfsdrainagen, Pumpensumpf und Pumpe ist vorzuhalten
und ggf. zu betreiben. Die Auftriebssicherheit ist zu jederzeit sicherzustellen.

Die Verfilllung des Kanalgrabens muss lagenweise mit gut verdichtbarem Material erfolgen. Der
Geschiebelehm/-mergel ist wegen der Wasserempfindlichkeit und des Feinkornanteils nicht wieder
einbaufahig. Es ist daher zusatzliches Fremdmaterial bei der Ausschreibung zu beriicksichtigen.
Als Bodenersatzmaterial empfehlen sich grobkérnige Béden der Bodenklassen SE, SW, SI, GE,
GW und GI mit einem Schluffanteil von < 5 %. Diese Boden sind auch zum Verflllen der gesamten
Rohrleitzone zu verwenden, die Einbauarbeiten soliten laufend durch ein Baugrundlabor
stichprobenartig gem&B den Vorgaben lberwacht werden.

Die Verfillung der Graben hat fachgerecht lagenweise verdichtet zu erfolgen. In der Leitungszone
bis 1 m Uber Rohrscheitel ist nur mit leichtem und darliber mit mittelschwerem Verdichtungsgerat
zu arbeiten. Die erreichte Verdichtung sollte (ber Verdichtungskontrollen, z.B. mittels Leichter
Rammsondierungen (DPL-5 nach TP BF StB 15.1 bzw. DIN EN ISO 22476-2) nachgewiesen
werden. Fir die Sandverfiillungen sollten = 7 Schlage je 10 cm Eindringtiefe erreicht werden
sollten. Alternativ kénnen dynamische Plattendruckversuchen nach TP BF-StB Teil B 8.3
ausgefihrt werden. Hier ist abschnittsweise in den Einbaulagen ein dynamischer
Verformungsmodul E,q > 25 MN/m? nachzuweisen.

9 ErschlieBungsstraBe, Parkplatze

Die Erfordernisse zum Oberbau sind auf die Belastungsklasse gem. RStO 12 abzustimmen.

Die Anforderungen hinsichtlich des Verformungsmoduls Ey. nach RStO werden mittels statischen
Lastplattendruckversuchs nach DIN 18 134 gemessen und kdnnen zusétzlich durch dynamische
Plattendruckversuche nach TP BF-StB, Teil 8.3, erganzt werden. Die erreichte Verdichtung solite
laufend stichprobenartig im festzulegenden Umfang kontrolliert werden (siehe hierzu ZTV E-StB).
Auf dem Erdplanum ist gemaB RStO 12 ein Verformungsmodul von E,, 2 45 MN/m? erforderlich.
Auf den im Bereich des Planums anstehenden frostempfindlichen bindigen Bdden (F3) ist dieser
Wert nicht sicher zu erreichen. Durch den Einbau von frostsicherem Sand in einer Stérke von d >
0,20 m, der auch als Ersatz fiir die auszukoffernden humosen Sande und zum Hohenausgleich
notwendig werden kann, ist das geforderte Verformungsmodul jedoch vermutlich erreichbar. Durch
das Anlegen von Probefeldern und die Auswertung der darauf durchgefihrten Versuche kann die
Dicke der Austauschschicht optimiert werden.
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Im Bereich von Uberfahrten fiir Pkw und Lkw ist die Befestigung auf die Verkehrsbelastung

abzustimmen.
Die Anforderungen an Baustoffe, Baustoffgemische und Verdichtungsgrade sind u.a. nach

ZTVT/ZTVE-S1B einzuhalten und nachzuweisen.

10 Verflllung / Wiederverwendbarkeit

Die Verfilllung der Kanalgraben muss lagenweise mit gut verdichtbarem Material erfolgen. Die
enggestuften Sande (Schicht 4) kénnen, sofern steinfrei, grundsétzlich aus technischer Sicht als
Fullboden wieder eingebaut werden. Bei Béden mit héherem Feinkornanteil ist mit einem erhbhten
Verdichtungsaufwand bzw. einer eingeschrankten Verdichtbarkeit zu rechnen.

Die bindigen Béden (Schichten 3 und 5) kénnen nur mit erhdhtem Aufwand und bei gilinstigen
Witterungsverhaltnissen (Einbau auf dem trockenen Ast der Proctorkurve) wieder verwendet
werden.

Auf die erforderliche Verdichtung der Sande (Leitungsgrabenverfallung Dp, 2 98 % bzw. 100 %) und
einen Verformungsmodul von E,, 2 45 MN/m? bzw. E,» = 120 MN/m? auf dem Planum (siehe ZTVE-

StB 09 und ZTV SoB-StB 04/07) wird hingewiesen.

11 Chemische Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der analysierten Mischproben MP | - MP Il kénnen der Anlage 3 entnommen
werden. Des Weiteren sind die Ergebnisse den Zuordnungswerten der LAGA gegenibergestellt.

Bezeichnung Bereich Zuordnungswert
MP | aus BS1-7,12und 13 Analysen-
ergebnisse liegen
(Aufflillung: Sand, schwach humos, z.T. noch nicht vor.
kiesig

wechselnde Anteile von Ziegel- und
Betonbruch, Schotter)

MP Il aus BS1,5,6,8—-11,13-16 Analysen-
ergebnisse liegen
(Aufflllung: Sand, humos, z.T. schiuffig noch nicht vor.

2.T. kiesig, vereinzelt Ziegel- und Betonreste,
z.T. schwach schluffig)
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12 Technische Hinweise

a. Die tatsachlichen Baugrundverhilinisse soliten in den offenen Baugruben durch den
Unterzeichner Uberprift werden.

b. Einzubringender Kiessandersatzboden ist lagenweise auf mindestens mittlere Lagerungsdichte
zu verdichten und solite gem. DIN EN ISO 22476-2 bzw. TP BF StB Uberprift werden.

c. Unter Berlicksichtigung der anstehenden Béden ist fir die Baugrube ein Béschungswinkel von B
< 45° ginzuhalten. Die Ausfilhrungen der DIN 4123 und 4124 sind zu beachten.

d. Sollten im Grindungsbereich in der Bauflache bindige Bdden mit weicher Konsistenz
angetroffen werden, sind diese gegen Kiessandboden unter Beriicksichtigung der
Druckausbreitung auszutauschen.

e. Generell ist eine frostsichere Fundamenteinbindetiefe einzuhalten.

f. Die bindigen Boden sind als sehr frostempfindlich einzustufen. Das Eindringen des Frostes in
diese Boéden unterhalb der Griindungssohle ist in jedem Bauzustand zu verhindern.

g. Auf Standorten mit oberflachennah anstehenden bindigen Bdden werden gelegentlich
Rissschaden, tberwiegend an nicht unterkellerten Gebauden, festgestellt. Die Ursache kann
Bodenschrumpfung durch Wasserentzug sein. Der Wasserentzug erfolgt u.a. durch
nahestehende Baume und grdBere Bische, die in Zeiten groBer Trockenheit ausschlieBlich auf
Bodenwasser angewiesen sind. Auf dem Grundstlck sollten in Geb&udendhe keine
tiefwurzelnden Baume und Straucher gepflanzt werden bzw. vorhanden sein.

13 Zusammenfassung

Es wurden relativ einheitliche Baugrundverhaltnisse im Grindungsniveau ermittelt. Es wird davon
ausgegangen, dass fiir die Neubauten Flachgriindungen ausgeftihrt werden. Auf Grundlage der
vorhandenen Informationen ergibt sich die geotechnische Kategorie GK 2 gem. DIN 4020.

Die Auffiillungen (Schichten 1 und 2) sind setzungsempfindlich und fir die Uberbauungen nicht
geeignet. Diese Boden sind vollstdndig im Bereich der Bauflachen auszukoffern und gegen
verdichtungsfahigen Kiessand zu ersetzen. Hierbei ist die Druckausbreitung von 45° unter UK
AuBenkante Randfundamente zu beriicksichtigen.

Mindestens die oberen 0,50 m des Kiessandes missen kapillarbrechend (k-Wert 2 1 x 10 [m/s])
sein. Ausreichend sickerfahiger Sand ist auch in den Arbeitsrdumen einzubauen.

Die unterlagernden gewachsenen Geschiebelehm /-mergel (Schichten 3 und 5) und Sande
(Schicht 4) sind relativ gering zusammendriickbar und grundsatzlich als ausreichend tragfahig far
eine Wohnbebauung (Einfamilien-/Doppelhduser) zu bezeichnen.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten bindige Boéden mit weicher Konsistenz direkt im Grindungsbereich
angetroffen werden, sind diese gegen verdichtungsféhigen Kiessand auszutauschen.

Insgesamt neigen die bindigen Béden bei Zulauf von Wasser, in Verbindung mit dynamischen
Belastungen aus dem Aushub zu Aufweichungen und damit zum Verlust der Tragfahigkeit. Die
Erdarbeiten miissen im Rahmen einer ausreichend dimensionierten Wasserhaltung, riickschreitend
in der Baugrube mit glatter Baggerschaufel erfolgen.

Der einzubauende Kiessand dient zur Entwésserung der Arbeitsebene und zur Verbesserung der
Tragféhigkeit.

Die Auffillungen (Schichten 1 und 2) sind auBerdem im Bereich der Zufahrten, Parkflachen und
StichstraBen vollstandig gegen verdichtungsféahigen Kiessand bis UK Tragschicht zu ersetzen.
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MaBnahmen zur offenen Wasserhaliung sind vorzuhalten und ggf., im Wesentlichen
witterungsabhangig, zu betreiben.

Die erforderlichen MaBnahmen zur Trockenhaltung der erdberlihrenden Gebé&udeteile sind
abhangig von den Griindungstiefen und bei Planungsfortschritt festzulegen.

Mit driickendem Wasser ist zumindest bei unterkellerten Bauwerken zu rechnen. Daraus ergeben
sich die Wassereinwirkungsklassen W2-E gem. DIN 18533-1.

Das endgiltige Geléandeniveau direkt am Geb&ude muss mindestens 15 cm unter OK Rohsohle
liegen. Das umliegende Gelande ist so zu profilieren, dass kein Oberflachenwasser dem Gebaude
zu flieBt.

Des Weiteren kann eine leistungsféhige, riickstausichere und redundante Drainage gem. DIN 4095
erforderlich werden um z.B. Hangwasser zu fassen und ableiten zu kénnen.

Soliten keine geeigneten Vorflutverhltnisse fir eine Drainage vorhanden sein, ist die Rohsohle
hdher anzuordnen. Die Einzelheiten hierzu sind bei Planungsfortschritt abzustimmen.

Bei der anstehenden Baugrundschichtung und den Grundwasserverhaltnissen ist eine
Versickerung von Niederschlagswasser gem. DWA-A 138 in den ungesattigten Sanden der Schicht
4 technisch iber Schachtversickerungen méglich. Die 0.g. Aussage wird vorbehaltlich behordlicher
Genehmigungen getroffen.

Fiir die SW- und RW- Leitungen liegen unabhingig von der Tiefenlage in den gewachsenen Bdden
grundsatzlich ausreichend tragféhige Untergrundverhéltnisse vor.

Auf die nicht tragfahigen Auffillungen und zur Aufweichung neigenden bindigen Boden wurde
bereits hingewiesen. Die Schichten 1 und 2 sind gegen Kiessand zu ersetzen.

Direkt angeschnittene, aufgeweichte Geschiebebdden und wasserempfindliche Schluffe sind durch
ein 0,40 m machtiges Polster aus scharfkantigem Naturschotter (z.B. Durchm. 8/56 mm),
einschlieBlich 45° Druckausbreitungsbereich zu stabilisieren.

Die Erfordernisse zum Oberbau sind auf die Belastungsklasse gem. RStO 12 abzustimmen.

Die Anforderungen hinsichtlich des Verformungsmoduls Ey. nach RStO werden mittels statischen
Lastplattendruckversuchs nach DIN 18 134 gemessen und kénnen zusatzlich durch dynamische
Plattendruckversuche nach TP BF-StB, Teil 8.3, erganzt werden. Die erreichte Verdichtung sollte
laufend stichprobenartig im festzulegenden Umfang kontrolliert werden (siehe hierzu ZTV E-StB).
Auf dem Erdplanum ist gemaB RStO 12 ein Verformungsmodul von E,, 2 45 MN/m? erforderlich.
Auf den im Bereich des Planums anstehenden frostempfindlichen bindigen Béden (F3) ist dieser
Wert nicht sicher zu erreichen. Durch den Einbau von frostsicherem Sand in einer Starke von d 2
0,20 m, der auch als Ersatz fiir die auszukoffernden humosen Sande und zum Hohenausgleich
notwendig werden kann, ist das geforderte Verformungsmodul jedoch vermutlich erreichbar.

Die Verfillung der Kanalgrdben muss lagenweise mit gut verdichtbarem Material erfolgen. Die
enggestuften Sande (Schicht 4) kénnen, sofern steinfrei, grundséatzlich aus technischer Sicht als
Fullboden wieder eingebaut werden. Bei Béden mit hdherem Feinkornanteil ist mit einem erhShten
Verdichtungsaufwand bzw. einer eingeschrénkten Verdichtbarkeit zu rechnen. Die bindigen Béden
(Schichten 3 und 5) kénnen nur mit erhdhtem Aufwand und bei gnstigen Witterungsverhéltnissen
(Einbau auf dem trockenen Ast der Proctorkurve) wieder verwendet werden.

Die Ergebnisse der analysierten Mischproben MP | - MP Il liegen noch nicht vor.
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Es wird empfohlen, MaBnahmen gem. Kap. 4 ff. dieser Beurteilung durchzufihren.
Far Fragen und weitere Beratungen stehe ich jederzeit gern zur Verfigung.
Fahrenkrug, 04.12.2019

GBU mbH

A. Kattenhorn

Lageskizze, M 1 : 1.000 und Bohrprofile, M 1 : 100 Anlage 1
Kornverteilungen Anlage 2
Analysenergebnisse — LAGA Anlage 3

Grundbruch- und Setzungsberechnung Anlage 4
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1.1

Lageskizze und Bohrprofile

Wohnbebauung (im Wesentlichen Doppelhduser) | Anlage:
Objekt: An der BéderstraBe 75, 23701 Siisel Auftrags-Nr.: 368301
Familie Driedger Bomvprtie: 17100
Auftraggeber/ g i profile
Bauherr: Lehmkamper Weg 3, 23701 Susel Datum: 03.12.2019
Gez.: Ar/Ka

Projekte 2019/3683/368301
atel: anlago 1-1 LP BS.bop
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Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen und Umweltschutz mbH
Raiffeisenplatz 4, 23795 Fahrenkrug Tel.: 04551/ 96 85 26, Fax: 04551 /96 85 28

GBU

Wohnbebauung (im Wesentlichen Doppelh&user) | Anlage: 1.2
Objek: An der BéderstraBBe 75, 23701 Susel Auftrags-Nr.: 368301
F e . MaBstab d.H. 1:100
Auftraggeber/ amilie Driedger ) Bohrprofile:
Bauherr: Lehmkamper Weg 3, 23701 Sisel Dawm:  03.12.2019
. . Gez.: Ar/Ka
LageSklzze und BOhrprOfIIe 'Projekte2019/3683/368301
Datei: pniage 1-2 LP BS.bop




GBU

Raiffeisenplatz 4
Tel.: 04551/968526
info @ gbu-fahrenkrug.de

Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen
und Umweltschutz mbH
23795 Fahrenkrug

Fax: 04551/968528
www.gbu-fahrenkrug.de

Kdérnungslinie DIN 18123

Wohnbebauung (im Wesentlichen Doppelhduser)

An der BaderstraBe 75, Sisel

Datum: 29.11.2019
Bearbeiter: Arlt

Art der Entnahme: aus Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Trockensiebung

Schiammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 1 BS 4 BS 6 BS 8 BS 9 BS 12 BS 13 )
Tiefe: 26-54m 21-31m 23-35m 35-50m 42-60m 37-60m 23-60m | Bemerkungen: MNES R
Bodenart: fS.ms.g'. as' mS. fs. gs. fa' mS, fs. gs' mS . fs, gs', fg' S.ms, u' S.u S, ms, o', as' o 8B ]
U/Ce 3.1/0.9 3.9/0.9 2.1/0.9 3.5/0.9 -/~ 4.0/0.9 3.2/0.9 (8 o g
T/U/SIG [%]: -/2.7/88.4/8.9 -/2.0/86.8/11.2 -/1.4/94.1/4.5 -/2.6/87.3/10.1 -/13.3/85.9/0.8 - /7.8/86.0/8.2 -/2.4/88.7/8.9 o o
k [m/s] [BEYER: 5.7-10° 9.8-10° 8.4-10° 79-10° - 22-10% 7.0-10° o
Signatur: = H—X = £1 [ 3 B8 F 0% [ B h—— 4 ]
Bodengruppe nach DIN 18196: SE SE SE SE SuU SU SE
Frostsicherheit: F1 Fi Fi F1 F2 Fi F1
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<= eurofins

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14b - D-21107 - Hamburg

G.B.U. Gesellschaft fiir
Baugrunduntersuchungen und Umweltschutz
mbH

Raiffeisenplatz 4

23795 Fahrenkrug

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01963502
Prufberichtsnummer: AR-19-JH-014587-01

Auftragsbezeichnung: Az. 368301, An der Béiderstrale 75, 23701 Susel
Anzahl Proben: 2

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 02.12.2019

Prifzeitraum: 02.12.2019 - 09.12.2019

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewshr ibernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beduirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Digital signiert, 09.12.2019
Christina Sebers
Prifleitung

Dr. Dagmar Kock
Prifleitung
Tel. +49 40 570 104 700

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17
D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.de/umwelt.aspx

USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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['Probenbézeichnung MP | MP I
i B Vergleichswerte \Probennummer 019247195 | 019247196
Z0 Lehm/! ' [ I '

Parameter Lab. |Akkr. [Methode 20 Sand gc:iuf';‘ z0Ton | zo* | z11 ‘ 712 { 72 BG Einheit |

| _ | I = — - I | . j
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. ANA |LGO04 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,3 1,2
Verpackung
Fremdstoffe (Art) - Y |LGo04 |DIN 19747: 2009-07 B _ - ' nein | nein |
Fremdstoffe (Menge) ANE |LG004 JDIN 19747: 200007 | | BB g 0,0 0,0 |
Siebriickstand > 10mm AN LGOO4.‘:DIN 19747: 2009-07 ‘ T 1 | | I ja nein
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
I_Tr_ockenmasse AN iLG004 ‘DIN EN 14346: 2007-03 | 1 ‘ o _ | | ‘ 0,1 | Ma-% 869 | 842 |
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A [Looos DINENISOVZ4Z g 45 | 20 J 187 | 45 | 45 | 150 08 | mokgTs | 43 | 36 |
Blei (Pb) NI LGooa |0 EN IS0 1729472 40 70 100 | 140 ‘ 210 210 700 2 mgrkg TS 29 24

|

Cadmium (Cd) ANIE|LGoos |00 EN IS0 172942 0,4 1 1,5 19 ‘ 3 3 10 02 | mgkgTS 02 02
Chrom (Cr) AN |LGoa |08 ENISO 172942 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 matkg TS 13 12
Kupfer (Cu) AN [LGoos D ENISO 172942 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 ma/kg TS 129 15
Nickel (Ni) AN [LGooa D1 N ISO 172842 15 50 70 | 100 | 150 | 150 | 500 1 mg/kg TS 11 9
Thallium (TI) AN |LGoog 8 ER IS0 172942 0,4 0,7 1 0,7 21 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Quecksiloer (Hg) AN |LGOo4 |1 "1 ISO 12846 0.1 0.5 1] 15 15 5 0,07 mgkg TS | 0,11 0,15
Zink (Zn) ANK Looo4 |0 ERISO 172642 |60 150 200 ‘ 300 450 450 i 1500 1 mglkg TS 2| 56

Anionen aus der Originalsubstanz
rCyanide, gesamt ]Ar\i/f ]LGoo4 IDIN 1SO 17380: 200&05[ [ [ [ [ 3 | 3 ] 10 ] 0,5 [ mgig TS _|_ <05 <05
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Umweit
i'Probenbezeichnung | MPI | MPH
Vergleichswerte |Probennummer 019247195 019247196
- T Z0 Lehn/! 1 ' T
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Schiuff Z0 Ton z0* ‘ Z1.1 Z1.2 Z2 J BG Einheit
| - - I N | | S—
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Toc nr Looos [oiNEntsts7 200112 | 0,57 | 057 | 057 | 087 | 15 | 15 | 5 01 | Ma%Ts | 08 | 11
EOX ~lanr LGooa [DIN3Bat4S17: 201701 | 1 1 ‘ 1 1© 1 3 ‘ 3 10 1,0 ma/kg TS <1,0 h <1,0
IDIN EN 14039: | i
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANif  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
|DIN EN 14039: i
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ANA  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: ‘ 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12 | ! |
BTEX aus der Originalsubstanz
I [HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Benzol ANA |LGO04 2000-08 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
HLUG HB Bd.7 Teii 4: | | T ' -
Toluol ANAE - |LGOO0A | 0,05 mg/kg TS | <0,05 < 0,05
Ethylbenzol ANE |LGO04 ;'('J‘g’o(:’ogB Bd.7Teilr4: ' 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGoog |H-IG BB BA7 Tel 4 ' 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
v | . [HLUG HB Bd.7 Teil 4: |
o-Xylol ANIE|LGO04 oo ¢ 005 mgkg TS | <0,05 ‘ <0,05
Summe BTEX AN |LGO04 I;'(')'é’oigB Ba.7 el 4: 1 1 1 1 1 1 1| mghkg TS | (n.b) " ‘ (n.b)"
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Probenbezeichnung MP | MPI |

Vergleichswerte |Probennummer | 019247195 | 019247196 |
|Parameter Lab. |Akkr. Methode BG ‘
LHKW aus der Originalsubstanz ! -
Dichlormethan AN [LGO04 DIN 1S 22165: 200607 | 0,05 <005 | <005
trans-1 ,2-Dichloreth_en ANK|LGO04 |DIN IS0 22155: 2006-07 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN ISO 22156: 2006-07 0,05 <005 | <005
Chloroform (Trichlormethan) |ANf  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 < 0,05 < 0,05—
1,1,1-Trichlorethan |anit [LG004 |DIN IS0 22155: 2006-07 | 0,05 <0,05 <005
Tetrachlormethan AN |LGOO4 |DIN 1S 22155: 200607 0,05 < 0,05 <0,05
Trichlorethen AN/ .LGOO4 DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 < 0,05 i W -
Tetrachlorethen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGOO4 [DIN ISO 22155; 2006-07 | 0,05 <0,05 <0,05
’1,2-Dichlorethan AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 | 0,05 < 0,05 <0,05
Summe LHKW (10 ANF  |LGOO4 |DIN 1ISO 22155: 2006-07 (n.by" (n.b)"
Parameter) ‘
PCB aus der Originalsubstanz
|PcB 28 o "[ANIf [Lcoo4 |DIN EN 15308: 2016-12 ‘ 0,01 | <001 | <001
PCB 52 |ANf |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 | [LGoo4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 <001 | <001
PCB 153 IANK |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 <001 | <001
IPCB138  |ANf |LGOO4 |DIN EN 15308 2016-12 0,01 I <001 <0,01
PCB 180 " |ant |LGoo4 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 <001 | <001
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aN#  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 (n.b)" n.b)" |
lPcB 118 Nt |LGoo4 [oi EN 15308: 2016-12 0,01 < 0,01 <0,01 |
'Summe PCB (7) AN [LGOO4 [DIN EN 15308: 2016-12 | m.b)? | (nb)"
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'Probenbezeichnung [ MP | [ men
[ Vergleichswerte Probennummer 019247195 | 019247196

Parameter Lab. |AKkr. IMeth()!.’le Z0 Sand |Zg(l:-rﬁzfrfn/| Z0 Ton zZ0* | Z1.1 Z1.2 l z2 I BG ‘ Einheit |
PAK aus der Originalsubstanz . ' - - - o
Naphthalin |ANF  |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 | | - i Y _m_g/kg TS | 010 i < 0,05
Acenaphthylen aNF [LGoo4 [DIN 150 18287: 200605 | ' 005 | mg/kg TS 017 | <005
Acenaphthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287; 2006-05 [ i 0,05 mg/kg TS 0,08 < 0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 200605 | ' T ] o 0,05 mg/kg TS 0,19 <0,05
Phenanthren AN |LGOO4 |DIN ISO 18267: 2006-05 | | T T _0,05_'_ m%TS - _1,_9_ B 0,12
[Anthracen  |ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 200605 | | 005 | mgkgTS 0,33 <0,05
[Fiuoranthen AN |LGO04 |DIN SO 18287 2006-05 | ' [ 005 | mgkgTS | 22 | 022
Pyren ANK  |LGOD4 |DIN ISO 18267 2006-05 S /A ‘ 0,05 mglkg TS 16 | 017
Benzo[a]anthracen AN .LGOO4 DIN ISO 18267: 2006-05 [ o i i - Ts_ m_g/kg TS | —0,65_ T 0,09
Chrysen ANK |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 T ' | 005 | mgkgTS @ 061 009
Benzolb]fluoranthen |ang |Lcooa [DIN 15O 18287: 2006.05 | [ [ 0,05 | mgkg TS 0,90 0,15
‘Benzo[Klflucranthen AN |LGO04 [DIN ISO 18267: 2006-05 1 005 | mgkgTS | 034 <0,05
Benzofa]pyren "~ ANF|LGO04 |DIN iSO 18287: 2006.05 | 0,3 0,3 0,3 i 0_,6 0,9 0,9 3 0,05 ' mg/kg_TS_ ' 0,61_ ' 0,09
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA |LGO04 |DIN ISO 16267: 200605 | N ' | 005 mgkg TS = 036 | 006
Dibenzo[a, hjanthracen ANA  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-06 N T ' | 005 | mgkgTS | 0,07 <0,05
Benzo[ghiperylen [anf |Laooa DN 150 18287 200805 | 005 | mgkgTS | 027 0,07
S;g‘:g 16 EPA-PAK ANK  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 200805 | 3 3 3 3 3" | 3o mg/kg TS 10,4 1,06
fll;g]r?::a:ii :ﬁ(ﬁ:;gne AN/ ILG004 DIN ISO 18287: 2006-05 | | mg/kg TS 10,3 | 1,06
Physikal.-chem. KenngréRBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
[pH-Wert Y "[Leoo4 |biN 38404.5: 200907 |6,5-9,5|6,5-9,56,5-956,5-9,5 ‘ 65-95 6-12 | 55-12 80 | 75
'Temperatur pH-Wert IAN [LGO004 |DIN 38404-C4: 1976-12 I _i_ - ‘ . 187 _20,8—|
Leitfahigkeit bei 25°C ;AN/f G004 [DINENZ27885: 198311 | 250 | 250 | 250 | 250 250 | 1500 | 2000 | 5 - wSlom | 194 157_‘
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Probenbezeichnung j MPI | w™mPH |

| Vergleichswerte Probennummer 019247195 | 019247196 |
Parameter Lab. iAkkr. Methode |ZO Sand |Zg;1e|:le Z0 Ton ‘ Z0* [ Z1.1 ‘ Z1.2 z2 BG Einheit ‘
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01 . ' . | |
Chiorid (C) ‘AN/f Laoos DN ENISO 10304-1 ‘ 30 | 30 3 | 30 | 30 | 50 ‘ 100° 10 | mgn <1,0 —‘ <10 |
'Sulfat (SO4)  lawr |Locos FrShleadl ek D20 | 20 | 20 20 20 50 | 200 10 mgll 24 | 80
‘Cyanide, gesamt IANIf LG004 2&?22‘7'30 14403 (D6): | 5 | 5 5 ‘ 5 5 10 | 20 | 5 “_ P_Qn <5 | <5
Elemente aus dem_1a1-Schﬁtteleluat nach DIN EN 12457-4:I 2003-01 " " - R R - -
‘Arsen (As) i [uaooq [N ENISO 172042 14 14 | 14 14 14 20 | e® | 1 | wmm | 2 | 1 ]
Blei (Pb) ANt Looos [INENISO 172042 40 40 | 40 | 40 40 80 200 1 ugh <1 <1
Cadmium (Cd) AN LGOo4 |8 PR IS0 1729472 15 15 15 15 | 15 3 | 6 | 03 | p | <03 <03
Chrom (Cr) ant|ooos PNENISO 2042 | o | a5 | 125 | 125 | 125 I 25 | 60 1 ug/ <1 | <1
Kupfer (Cu) anrLooos DNENISOT2042 | o0 159 |20 | 20 | 20 | 60 | 100 | 5 | pgn | 11 <5
Nickel (Ni) ANIE[LGoo4 (8 FR IS0 172042 15 15 5 | 15 | 15 | 20 | 70 1 Coweh | <1 <1
Quecksilber (Hg) anr uooos [DNENISOIZBE T o [ <o5 | <05 | <05 | <05 | 1 2 02 g <02 | <02
Zink (Zn) pr |Looos o oere L 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 600 | 10 ugh <10 i <10
(_I)rg. Summenparameter aus dem 10:1-8;:hiitteleluat nach DIN EN_124;7-4:_ 2&:01 N o
e g P [ B w  w m [ w e w0 | e | <0 | <0
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzei des durchfithrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfoigte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfoigte in Fremdvergabe.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5.
Zuordnungswerte fir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel”
fur die Verfilllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und £ 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/l.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

3
4
5
)
7
)

9)

Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieflich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prufberichtsergebnisse im
Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Aufiraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise
vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Aushahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschlieRlich auf die in AR-19-JH-014587-01 aufgefuhrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestelit

Probenbeschrei- MP |

bung:

Probennummer: 019247195

Test - Parameter Z0 Sand | Z0 Lehm/| Z0Ton | ZO* Z1.1 Z12 72
Schiuff

Kupfer [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Kupfer (Cu) X X X X X X

TS ‘

Quecksilber [Kdnigswasser—AufschIiJss] Quecksilber (Hg) X ' '

[AAS] mg/kg TS |

Zink [K8nigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X T

TOC (gesa?nter organischer Kohlenstoff) TOC X X X X

Ma.-% TS !

PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzo[a]pyren X | X X X

'PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK| X X X X X X T

exkl.BG

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/I Sulfat_(SO4) X X X X X II

Probenbeschrei- MP Il

bung:

Probennummer: 019247196

Test Parameter 20 Sand |Z0 Lehm/| Z0Ton | Z0* Z1.1 21.2 72
Schluff

6uecksilber [Kbnigswasser-Aufsch_Ius_s] Quecksilber (Hg) X |

[AAS] mg/kg TS

TOC (gesamter organischér Kohlenstoffy |TOC T x X " X X -

Ma.-% TS




¥ ¥ ) c Es v .
Boden ponjmel kNime [ kN/mZ [MN/m? [ Bezeichnung

Em 190 11.0 325 0.0 70.0  0.00 Kiessand
= 21.0 11.0 275 50 20.0  0.00 Geschiebelehm/-mergel
=== 180 100 275 0.0 50.0 .00 Sand

GBU mbH
Raiffeisenplatz 4
23795 Fahrenkrug
Tel.: 04551 - 96 85 26

Neubau von Doppelhdusern

An der Baderstra8e 75, 23701 Sisel

Bericht Nr. 368301

Anlage Nr. 4 1

WS mergus B _35.82

a b | ora | Re | oex | Vex s | cale | calc | v: sa t, |ukis| Lis | aLs
W | (m | kN | k] | | gl | fom] | (| kN | ki) | Nime] | [m] | el | m] | (m3

10.00 | 0.40 | 289.0 | 115.6 | 202.8 | 81.1 0.64 275 5.00 | 21.00 | 15.64 | 3.63 1.38 232 0.70

10.00 | 0.50 | 300.0 | 150.0 | 210.5 | 1053 | 0.77 275 5.00 | 21.00 | 15.64 | 4.02 1.53 280 1.09

10.00 | 0.60 | 3108 | 1865 | 218.2 | 130.3 | 0.89 27.5 5.00 | 21,00 | 1564 | 4.38 1.67

System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 m)
E
8
4
3 E 38.30
& 2
0.5 —IKiessand H o 37.72

Gex = Oow ! Yy * Yo = Gogx/ (1.40 + 1.43) = oo/ 1,99 (1dr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamilasten{G+Q) [-] = 0.50

ds = or (KN/m?}

gswert des

Fundamentdiagramm

GGU-FOOTING / Version 8.30 / 26.01.2017
Berechnungsgrundlagen:
Streifenfundamente, h =0,80 m

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yoy = 1.40
Y6 =1.35
Yo =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Yo = 0.500 - yo + (1 - 0.500) * v6
Yo = 1.425

600.0 Oberkante Gelande = 38.30 m
Griindungssohle = 37.50 m
Grundwasser = 33.50 m 400.0
Grenztiefe mit p = 20.0 % )
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Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019, DIN 1054 und EC 7, GGU-FOOTING

Fundamentbreite b [m]
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Bezeichnung

Kiessand

GBU mbH
Raiffeisenplatz 4
23795 Fahrenkrug
Tel.: 04551 - 96 85 26

Neubau von Doppelhausern

An der BaderstraBe 75, 23701 Siisel

Bericht Nr. 368301

Anlage Nr.

4.2

System {b = 0.40 und 0.60 m) max dphi=4.2 *

Geschiebelehm/-mergel

T GW -33.50

a b ORa Rng Oex Veg s calg | cale T2 L1 tg UKLS | LLS | ALS
[m] fm]  |kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | (kN/m] | [em] [n} [kN/m?] | [kN/m?] | [RN/m3 | [m] m} [m] [m?]
10,00 | 040 | 210.7 | 843 147.9 | 591 0.40 287 3.85 | 20.16 | 7.60 295 1.01 244 0,77
10.00 | 0.50 | 222.0 | 111.0 | 1558 | 77.9 0.50 28.5 4.07 | 20.31 7.60 3.32 115 3.02 118
10.00 | 060 | 233.0 | 133.8 | 163.5 | 98.1 Q.60 28.3 4.22 | 2041 | 7.60 3.65 1.30 3.60 1.68

Spannungsveriauf (b = 0.60 m}

Ok = ok / {Yay * Yiaa) = Sork/ (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (fr Setzungen)
Verhélinis Verinderliche {Q)/Gesamtlasten{G+Q) [-] = 0.50

Fundamentdiagramm

GGU-FOOTING / Version 8.30 / 26.01.2017
Berechnungsgrundlagen:
Streifenfundamente, h = 0,40 m

Norm: EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yay = 1.40
ve=1.35
Ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Yaaq = 0.500 - yo + (1 - 0.500) * yo
Yea = 1.
600.0 Oberkante Gelande = 38.30 m
Griindungssohle = 37.90 m
Grundwasser = 33.50 m 400.0
Grenztiefe mit p = 20.0 % :
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Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019, DIN 1054 und EC 7, GGU-FOOTING

Fundamentbreite b [m]
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ANLAGE 7/

Nachweis RRR (Stauraumkanal)




GEOvision®

Version 9.0

Bemessungsnachweis

Ingenieurbiiro

mir‘k0|mlolllt|

Regenriickhalteraume mit dem einfachen Verfahren nach A 117
nach ATV-DVWK-A 117 ab 03/2001

Einzugsflachen

- Angeschlossene Einzugsflache

- Mittlererer Befestigungsgrad von A_EK

Befestigte Flache der angeschlossenen Einzugsflache

Unbefestigte Flache der angeschlossenen Einzugsflache

mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache

mittlerer Abflussbeiwert unbefestigte Flache

Rechenwert undurchlassige Flache

Regenwetterwerte

FlieRzeit im Netz bis zum Becken

Regenhaufigkeit

Trockenwetterabflu im Tagesmittel

Drosselabflussspende

maximaler Drosselabfluss

Regenanteil der Drosselabflussspende

Abminderungsfaktor f_A

Zuschlagsfaktor f_Z

Dauerstufe

Bemessungsregenspende

BeckenzufluBwerte fiir vorgelagertes Regeniiberlaufbecken
- Volumen vorgelagertes Regenuberlaufbecken
- Drosselabflul? fur Regentberlaufbecken
- Drosselabflussspende RUB, bezogen auf Au

- Dauerstufe Regentuberlaufbecken

A_E

BG
A_Eb
A_E.nb
Psi_m,b
Psi_m,nb

A u

tf

Q_T,d.aM
q_Drk
Q_Dr,max
q_Dr,R,u
fA

fz

r_D,n

V_RUB
Q_Dr_RUB
q_Dr,R,u_RUB
D_RUB

0,057
90,000
0,051
0,006
0,900
0,000
0,046

1,000
0,100
0,000
35,000
1,995
43,210
1,00
1.20
30,0
116,7

(ha]
[%]
[ha]
[ha]
-]

]

[ha]

[min}
[/a]

[V/s]
[I/(s*ha)]
[I7s]
[I/(s*ha)]
[-]

[l

[min]

[I/(s*ha)]

[m?]
[I/s]
[(s*ha)]

[min]

erstellt: 09.09.2020

19:57

Modell: Lageplan V2




GEOvision®

Version 9.0

Dauerstufen-Tabelle

Dauerstufen D in min r_D,ninl/(s*ha) V_sinm¥ha
Stufe[1] 5,0 289,2 88,6
Stufe[2] 10,0 213,2 122,4
Stufe[3] 15,0 173,9 141,2
Stufe[4] 20,0 148,5 151,6
Stufe[5] 30,0 116,7 158,7
Stufe[6] 45,0 90,0 151,6
Stufe[7] 60,0 74,2 133,8
Stufe[8] 90,0 55,2 77,8
Stufe[9] 120,0 448 13,7
Stufe[10] 180,0 33,3 0,0
Stufe[11] 240,0 271 0,0
Stufe[12] 360,0 20,1 0,0
Stufe[13] 540,0 15,0 0,0
Stufe[14] 720,0 12,2 0,0
Stufe[15] 1080,0 9,1 0,0
Stufe[16] 1440,0 7,3 0,0
Stufe[17] 2880,0 4,1 0,0
Stufe[18] 4320,0 2,9 0,0
BeckengroBe

- Form Beckenform rund

- Lange/Durchmesser | 23,290 [m]

- Breite/Durchmesser b 23,290 [m]

- Hahe h 0,020 [m]

- Vorhandenes Rickhaltevolumen V_vorh 8,5 [m?3]

Speichervolumen
- spezifisches Speichervolumen V_s,u 158,7 [m3ha]
- Erforderliches Speichervolumen \Y% 7.3 [m?]
Modell: Lageplan V2 2

erstellt: 09.09.2020 19:57I




