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1. AUFTRAG UND VERANLASSUNG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH erhielt am
02.03.2020 von der Frank Klass Erdbau GmbH, Zum GroBenholz 20, 23714 Malente/
Niichel, den Auftrag, im Rahmen der ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 49 ,,Glin-
denkamp® in 23701 Siisel eine Orientierende Baugrunderkundung mit Griindungsemp-
fehlung und Bewertung der Versickerungsfihigkeit des Untergrundes durchzufiihren.

Zum o. g. Projekt liegt der Priifbericht Nr. 2003 102.2 zur abfalltechnischen Vordeklara-
tion gemiB Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) vom 30.04.2020 (Sachverstéandi-
gen-Ring) vor. '

2. STANDORTBESCHREIBUNG UND BAUMASSNAHME

Das zu untersuchende Plangebiet liegt im Nordosten von Siisel siidlich der L309 Richtung
Neustadt in Holstein, ca. 600 m nordlich des Siiseler Sees zwischen der Neustidter Strae
im Westen und der siidlich und westlich verlaufenden Strae Glindenkamp (vgl. Abb. 1).
In unmittelbarer Nihe befinden sich iiberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flichen so-
wie ein westlich und siidwestlich angrenzendes Wohngebiet.

Die o. g. Plangebietsfliche wird derzeit als Griin- und Weidefléche genutzt und soll zu-
kiinftig im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 49 der Stadt Siisel fiir wohnbauliche Zwecke
umgenutzt und umgestaltet werden.
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plangebiet Glindenkamp
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Abb. 1: Satellitenfoto des Plangebietes Glindenkamp (© google earth 2020)
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Abb. 2: Entwurf des Bebauungsplanes mit Versickerungsbecken im Siidosten des
Plangebietes (ohne MaBstab).

Im Bebauungsplan Nr. 49 ist der Neubau von etwa 30 Wohnhiusern unterschiedlicher
GroBe projektiert (vgl. Abb. 2). Im siiddstlichen Plangebiet ist nach Riicksprache mit dem
Auftraggeber zudem die Herstellung eines Versickerungsbeckens geplant. Anhand der
vorliegenden Baugrunduntersuchung soll festgestellt werden, inwieweit der anstehende
Baugrund die Lasten der geplanten Neubebauung aufnehmen kann und zur Versickerung
von Regenwasser geeignet ist.

Nihere Angaben zur geplanten Neubebauung (Lagepléne, Schnittzeichnungen, Funda-
ment- und Belastungspline usw.) sowie Hohenangaben bezogen auf Normalnull liegen
uns zum derzeitigen Planungsstand nicht vor.

3. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse wurden am 03.03.2020 im Bauareal insgesamt
10 Kleinrammbohrungen (BS 01 bis BS 10) nach DIN 4020/4021 bis zu einer Tiefe von
maximal 5,0 m unter Gelindeoberkante (GOK) niedergebracht. Dabei mussten die Boh-
rungen BS 03/03a+b aufgrund von Bohrhindernissen (Steine!) abgebrochen und versetzt
werden. An dem Bohrpunkt BS 09 musste die ortlich vorhandene Oberflichenbefestigung
aus Asphalt aufgenommen werden.
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Die Ansatzpunkte der_Bohrungen sind dem Lageplan der Anlage 01 zu entnehmen. Die
Ergebnisse der Aufschliisse sind in der Anlage 02 in Form von Schichtenverzeichnissen
und Bohrprofilen gemiB DIN 4023/DIN EN ISO 14688 beschrieben bzw. zeichnerisch

dargestellt.

Die Ansprache des Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN EN ISO 14688/DIN EN ISO
22475, die bautechnische Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstu-
fung nach vorhandenen Erfahrungen.

Bei der Ausfiihrung der Bohrarbeiten wurde die Lagerungsdichte der oberflichennah an-
stehenden Sande anhand des miBig schweren bis schweren Bohrfortschritts als {iberwie-
gend mitteldicht bis dicht eingeschétzt.

4. NIVELLEMENT UND GELANDEHOHEN

Die Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstiicksgrenzen bzw. die angren-
zende StraBe ,,Glindenkamp* eingemessen und hohenmiBig auf einen Hohenbezugspunkt
(HBP = OK-Schachtdeckel Zuwegung Glindenkamp, vgl. Anlage 01) bezogen. Der Ho-
henunterschied zwischen dem tiefsten Bohrpunkt BS 08 (5.31 m unter HBP) im Siidosten
und dem héchsten Bohrpunkt BS 09 (0,07 m unter HBP) im Bereich der Zuwegung des
Plangebietes betriigt ca. 5,24 m.

Im Bereich der geplanten Bebauung liegt das Plangebiet i. M. etwa auf einer Hohenkote
von 2,45 m unter HBP. Im Bereich der Zuwegung liegt das Hohenniveau bei i. M. 0,55 m
unter HBP. Die Hohen der Bohransatzpunkte sind den einzelnen Bohrprofilen zu entneh-
men (vgl. Anlage 02). -

Aufgrund der festgestellten H6henunterschiede muss vor Baubeginn in Abhéngigkeit von
der geplanten Griindungsebene und nach dem Abtrag der humosen Mutterbodenschich-
ten/ Auffiillungshorizonte im Bereich der geplanten Bebauung eine Profilierung des Ge-
‘landes mit eingeplant werden. Genauere Aussagen sind erst nach der Festlegung der Griin-
dungsebenen moglich. Hierfiir wird ein Grundstiickshéhenplan bendtigt.

5. GEOLOGISCHE VERHALTNISSE UND SCHICHTENFOLGE

Im Bauareal sind oberflichig humose Mutterbodenschichten / Auffiillungen (vgl. Schicht
la, Tabelle 1) in Form von Sandgemischen mit unterschiedlichen organischen Anteilen
vorhanden. Die Unterkante der humosen Deckschichten konnte im Tiefenbereich zwi-
schen 0,4 m bis 0,6 m unter GOK festgestellt werden.



A B Jm Gutachten Nr. 2003 102.1 SACHVERSTANDIGEN-RING
L\ | Seite 6 von 19 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Ortlich (BS09 und BS10) im Bereich der Zuwegung des Plangebietes konnten unterhalb
der Oberflichenbefestigung rollige Auffiillungen mit vereinzelten, anthropogenen Bei-
mengungen in Form von Ziegelbruch und Keramik (vgl. Schicht 1b, Tabelle 1) festgestellt
werden.

Unterhalb der Deckschichten folgen an allen Bohrpunkten glazifluviatile Sande mit einer
mitteldichten Lagerungsdichte in einem Tiefenbereich zwischen 0,4 bis 3,0 m u. GOK.

Lokal konnten an der BS05, BS06 und BS07 in einer Tiefe zwischen 0,8 und 2,4 m u.
GOK pleistozine Geschiebemergel (Schicht 3) bis zur Bohrendtiefe erfasst werden. Hier-
bei handelt es sich um Schluffe mit unterschiedlichen Sand- und Tonanteilen und einer
steifen Konsistenz. In den bindigen Geschiebemergel sind ortlich geringmiichtige, was-
sergesittigte Sandlagen zwischengeschaltet.

Auffillig sind die groBén Michtigkeiten der Auffiillungen (bis zu 1,9 m, Schicht 1b) im
Bereich der Zuwegung BS09 und BS10.

In Tabelle 1 wurde der Schichtenaufbau aller erkundeten Sedimente aus bodenmechani-
scher Sicht zusammengefasst.

Tabelle 1:  vereinfachtes Schichtenprofil

T N =8 . . | Lagerungs-
Schicht | Stratigraphie Genese M.achtlgkelt LI dichte/Kon-
. i.M.[m] | [mu. GOK] | .
sistenz
Sand,
schwach schluffig, schwach. Mll.]l_tt;rtlj)oden-
la |kiesig, humos bis stark hu- |.° ™" 0.6 0,0-0,6 |[locker
umose
mos, Wurzel- und Pflanzen- Auffiillun
reste, lokal Ziegelbruch g
Fein- und Mittelsand
b schwach grobsandig, schwach | rollige 1.9 0.0-2.1 locker -
kiesig, in BS 10 Ziegelbruch | Auffiillung ’ e | mitteldicht
und Keramik
Fein-, Mittel- und Grob-
sand
2 schwach schluffig bis schiuf- | glazifluviatil 1,7 0,4-3,0 mitteldicht
fig, schwach kiesig bis kiesig,
lokal bindige Lagen
Schiuff
tonig, sandig, schwach kiesig, :
3 | kalkhaltig, lokal in BSOS u. | Ccschiebe- 4,2 0.8-50 | steif
: BS07 wasserfiihrende Sand- mezgell
lagen

*Die rolligen Auffiillungen (vgl. Schicht 1b, Tabelle 1) konnten nur lokal in BS 09 und BS 10 festgestellt
werden.
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6. GRUND- UND SCHICHTENWASSER

Zusammenhiingende Grundwasserstinde gemiB DIN 4049 wurden bei Ausfiihrung der
feldgeologischen Untersuchungen im Mirz 2020 in den Kleinrammbohrungen BSO1 bis
BS04 und BS06 bis BSOS in einer Tiefe von ca. 0,3 m bis 1,6 m unter GOX gelotet.

Im Bereich der BSO5 konnte zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten lediglich Schichtenwasser
in einer Tiefe von 2,9 m u. GOK gelotet werden. In den Bohrungen im Bereich der Zu-
wegung (BS09 und BS10) wurden keine wasserfiihrenden Schichten bis zur Bohrendtiefe
erbohrt.

Bei der Bewertung der Grundwassersténde ist der Hohenunterschied im Gelénde von
ca. 5,24 m zu beachten.

Mit jahreszeitlichen und klimatisch bedingten Schwankungen sowie Oberflichen-, Stau-
und Schichtenwasser muss gerechnet werden. Aufgrund der oberflichennah anstehenden,
schwach wasserdurchlissigen Geschiebemergel kénnen Stau- und Schichtenwasserstinde
insbesondere nach intensiven Niederschldgen auftreten.

Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet sind uns nicht bekannt.

7. BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND BEWERTUNG

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und aus geologischer und
bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Danach und im Vergleich mit hin-
linglich bekannten Erfahrungswerten geologisch dhnlicher Boden konnen fiir die einzel-
nen Bodenschichten die nachfolgend aufgefiihrten Bodenklassen, Bodengruppen und bo-
denmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) angegeben werden (vgl. Tabelle 2). Boden-
mechanische Laborversuche (Wassergehaltsbestimmungen usw.) wurden zur orientieren-
den Baugrunderkundung nicht durchgefiihrt, kénnen aber bei Bedarf veranlasst werden.

Die untersuchten, schwach schluffigen bis schluffigen Sande mit unterschiedlicher
Kornung sind wasserdurchlissig. Es ist mit keWerten in der GrdBenordnung von

ke = 10 - 105 m/s zu rechnen.

ErfahrungsgemiB ist bei den bindigen Geschiebemergeln aufgrund der Schluff- und Ton-
anteile mit k-Werten < 10”7 m/s zu rechnen. Genauere Aussagen sind nur {iber kombi-
nierte Sieb-/Schlimmanalysen méglich. Die Geschiebemergel sind gering wasserdurch-
ldssig.
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Nach DIN 18130 wird folgende Bewertung getroffen:

stark durchlissig > 10" m/s
durchlissig 10 bis 106 m/s
gering durchlissig 10 bis 10 m/s
sehr gering durchlissig <108 m/s

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind Mutterbodenschichten und humose Auffiillungen
(Schicht 1a, vgl. Tabelle 1) nicht erfasst, da diese von minderer Tragfdhigkeit und zur
Uberbauung nicht geeignet sind. Mutterbodenschichten und humose Auffiillungen sind
im Bereich der geplanten Neubebauung und der Verkehrs- und Parkflichen vollstindig
zu entfernen und durch einen verdichtungsfihigen Austauschboden zu ersetzen.

Unterhalb der humosen Deckschichten ist der sandige (vgl. Schicht 2, Tabelle 1) und
bindige Baugrund (vgl. Schicht 3, Tabelle 1) ausreichend bis gut tragfihig und zur Uber-
bauung bzw. zur Abtragung der Gebiudelasten geeignet.

Sowohl die Sande der Schicht 2 (vgl. Tabelle 1) als auch die rolligen Auffiillungshori-
zonte im Bereich der Zuwegung (Schicht 1b, Tabelle 1) sind ohne organische Anteile und
bei einem Schluff-Anteil < 5% als ausreichend frostsicher und verdichtungsfihig einzu-
stufen und somit zur Wiederverwendung als Austauschboden gemaB DIN 18196 und als
frostsicher Verkehrsfliichenaufbau geeignet. Sie miissen vor einer Uberbauung ausrei-
chend nachverdichtet werden (mindestens mitteldichte Lagerung!).

Die bindigen Geschiebemergel (vgl. Schicht 3, Tabelle 1) mit Schiuff- und Tonanteilen
sind nicht ausreichend frostsicher, schlecht verdichtungsfahig und gemiB DIN 18196 zur
Wiederverwendung als Austauschboden nicht geeignet.
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Tabelle 2:  Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten
Schicht Austausch- ) )
boden rollige Sand Geschiebe-mer-
(als Ersatzbo- Auffiillung (Schicht 2) gel
den fiir Schicht (Schicht 1b) (Schicht 3)
1a)
K A8 Fein- und Fein-, Mittel- und
enngro . . - . .
Sand-Kies-Gemi- Mittelsand Giobsaad tonig, sandig,
schwach schluffig NI
sche, schwach schwach schluf- . schwach kiesig,
schluffig fig, grobsandig bis schlut:ﬁg_,_ kalkhaltig
? Kiesi ? schwach kiesig
iesig R
bis kiesig
Ingenieurgeologische Angaben
Konsistenz / . . - / locker - mittel- . " .
Ligerungisdichie - / mitteldicht dicht - / mitteldicht steif / -
Bodengruppe nach
DIN 18196 z. B. SW SW -SE SE - SW, SU UL - UM
Bodenklasse nach
DIN 18300 3 3 3 4
r‘/::is:il;empﬁnd- gering gering gering - miBig ausgeprigt
Verdichtbarkeits-
klassen nach ZTV Vi Vi V3 V3
A-SiB 12 ‘
Frostempfindlich-
keit nach ZTVE - F1 Fl FI-F2 F3
StB 09*
Bodenmechanische Kenngrofien, Erfahrungswerte
Wichte feuchter
Boden cal. y 19 18-19 19 20
[KN/m3]
Wichte unter Auf-
trieb cal. ¥’ [kN/m?] i to-1 1 10
Reibungswinkel X 30- 32,5 32,5 21,5
cal. 9" [°] :
Kohision ) ) ) 2.7
cal. ¢’ [kN/m?]
Steifemodul cal. E;
[MN/m?) 40 - 60 10-20 20-60 20- 40
Durchlissigkeit cal 4 4 4105 -7
ket [mv/s] 10 10 10%-10 <10

* Frostempfindlichkeitsklasse (F1 = nicht frostempfindlich, F2 = gering bis mittel frostempfindlich, F3 =
sehr frostempfindlich)
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issarbeiten wurden die Bohrkerne im Gelédnde organoleptisch an-
eruch und Bodenstruktur, auf Verunreinigungen gepriift.

n der BSO1, BS03, BS10 sind vereinzelt Bauschuttreste (Ziegel-
te) zwischengeschaltet. Weitere sensorische Auffilligkeiten konn-
;prache und der Probenbeurteilung im Labor nicht festgestellt wer-

ad nur iiber die durchgefiihrten chemischen Analysen moglich (vgl.
.. 2003 102.2 des Sachverstindigen-Rings). Bei Auffilligkeiten
en ist umgehend mit dem Gutachter Riicksprache zu halten.

'EMPFEHLUNG NEUBAUTEN

1 zu den geplanten Griindungsebenen der Neubauten (Unterkelle-
reitigen Planungsstand nicht vor. Die Griindungsebenen (UK-Stret-
1 bei einer frostfreien Griindung in einer Tiefe von ca. 0,8 m bis
3G erwartet und bei einer Kellergriindung in einer Tiefe von etwa
sen. Nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen ist im Griin-
‘reien Fundamente iiberwiegend mit ausreichend tragféhigen San-
.agerungsdichte und 6rtlich mit Geschiebemergeln (vgl. z. B. BS05
Konsistenz zu rechnen. .

Untersuchungsgebiet Flachgriindungen auf Streifen-/Einzelfunda-
n méglich.

| Bohrabstandes und zum Tiefennachweis werden fiir jedes ein-
Wohnhiiuser etc.) weitere feldgeologische Untersuchungen mit
m Gutachten notwendig.

tterbodenschichten und humeose Auffiillungen einer lockeren La-
niaB DIN 18196 zur Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet
3auflichen (Wohnhiuser; Verkehrsflichen usw.) vollstdndig ent-
aen rolligen, verdichtungsfihigen Austauschboden ersetzt werden.
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Minder tragfihige Mutterbodenschichten/Auffiillungen im Iﬁrgelnen:

in BS 01 bis ca. 0,5 m Tiefe,
in BS 02 bis ca. 0,4 m Tiefe,
in BS 03 bis ca. 0,6 m Tiefe,
in BS 04 bis ca. 0,8 m Tiefe,
in BS 05 bis ca. 0,4 m Tiefe,
in BS 06 bis ca. 0,6 m Tiefe und
in BS 07 bis ca. 0,6 m Tiefe.

Der Bodenaushub/-austausch ist durch den Bauherrn/Architekten bzw. Baugrundgutach-
ter zu iiberpriifen. Als Austauschboden eignen sich frostsichere und gut verdichtungsfa-
hige Lockergesteine der Region mit <7 Gew.-% Feinanteilen Korn-& < 0,06 mm oder
klassifiziertes Recycling-Material. Die in der Aushubebene anstehenden Sande sowie ein-
gebaute Austauschbdden sind vor einer Uberbauung im trockenen Zustand nachzuver-
dichten (mindestens mitteldichte Lagerung!). Fiir die eingebauten Austauschbdden wer-
den Verdichtungskontrollen mittels Rammsondierungen, Lastplattendruckversuche o. &.
erforderlich. Die Verdichtungsnachweise sind dem Baugrundgutachter ausreichend vor
Baubeginn zur Priifung und Freigabe vorzulegen.

'Auf dem Sandplanum fiir die Bodenplatten und in den Fundamentgrében ist mittels Plat-
tendruckversuch ein Verformungsmodul von E,; = 80 MN/m? (gilt nur fiir Sand) mit
Ev2/Evi < 2,5 nachzuweisen. Die geplanten Neubauten konnen auf dem fachgerecht her-
gestellten Planum auf Sohlplatten und Streifenfundamenten flach gegriindet werden.

Aufgrund der festgestellten hohen Grundwasserstinde sind im Bereich der Neubebauung
in Abhiingigkeit vom Wasserstand und der Griindungsebene wihrend der Bauphase (Her-
stellung der Baugrube usw.) bei einem Auftreten von wassergesittigten Sanden ortlich
ausreichende WasserhaltungsmaBnahmen gegen sogenanntes ,,driickendes Grundwasser™
mit einzuplanen (vgl. z. B. BS 01, BS 02, BS 04. BS 06 usw.).

Im Falle einer Unterkellerung muss eine Kellerabdichtung nach DIN 18195 T 6 bis OK-
Gelinde vorgesehen werden. GemiB DIN 18533-1 ist die Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E zu beriicksichtigen.
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Abb. 3: Kellerabdichtung nach DIN 18195 T 6

Als Alternative bietet sich die Ausfiihrung des Kellergeschosses aus WU-Beton (“weiBe
Wanne”) an. Die Nutzung der Kellerrdume sollte entsprechend geplant werden (z. B. un-
geeignet fiir Wohnriume und Lagerrdume fiir feuchtempfindliche Waren). Die konstruk-
tiven Erfordernisse fiir die Herstellung “weiBer Wannen” sind einzuhalten. Ebenfalls
miissen Auftriebskrifte gemiB DIN 1054 bis GOK beachtet werden.

9,1. ZULASSIGE SOHLDRUCKWIDERSTANDE UND SETZUNGEN

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 - Zulissige Belastung des Baugrun-
des -, Ausgabe 2010-12 (Erginzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte fiir
die Belastbarkeit der Boden. MaBgebend fiir das Tragverhalten des Baugrundes sind die
im Untersuchungsgebiet anstehenden schwach schluffigen Mittel- Grob- und Feinsande
mitteldichter Lagerung (Schicht 2, vgl. Tabelle 1) sowie die sandigen und tonigen
Schluffe (Geschiebemergel, Schicht 3 vgl. Tabelle 1) mit steifer Konsistenz. Diese kon-
nen nach Tab. A.4 der DIN 1054 - Aufnehmbarer Sohldruck G.u auf gemischtkérnigen
Biden - je nach Einbindetiefe der Fundamente belastet werden. Voraussetzung dafiir ist
eine mindestens steife Konsistenz der Geschiebemergelhorizonte bzw. eine mitteldichte
Lagerung der Sande unterhalb der Griindungssohlen.

Es wurden iiberschligige Grundbruch- und Setzungsberechnungen (vgl. Anlage 3.1-3.3)
fiir Streifenfundamente mit Einbindetiefen von 0,5 m, 0,8 m und 1,0 m und unterschied-
lichen Fundamentbreiten durchgefiihrt. Die zulidssigen Sohldriicke und Setzungen kdnnen
in Abhingigkeit von den Fundamentabmessungen den Grundbruch- und Setzungsberech-
nungen entnommen werden.
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ALD Seite 12 von 19 : Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
N '



' k) Gutachten Nr. 2003 102.1 SACHVERSTANDIGEN-RING
i/ Seite 13 von 19 Dipl -Ing. H.-U. Miicke GmbH

Den Setzungsberechnungen wurde das Ansatzprofil der Kleinrammbohrung BS 05 zu-
grunde gelegt und dabei der Bemessungswasserstand in einer Tiefe von 0,6 m unter Bohr-
ansatzpunkt angesetzt.

Die Setzungen werden 1,0 cm bis 2,5 cm und Winkelverdrehungen tan o < 1/500 nicht
iiberschreiten. Die angegebenen Setzungen und Setzungsdifferenzen kdnnen von den ge-
planten Neubauten schadensfrei bei senkrechter Richtung der Sohldruckbeanspruchung
aufgenommen werden.

Zur Dimensionierung der Griindung kann bei einer frostfreien Griindung der umlaufenden
Streifenfundamente auf einem mindestens steifen Geschiebemergel gemiB EC 7 bei einer
Einbindetiefe von 0,8 m und einer Fundamentbreite von 0,4 m ein maximal zuldssiger
Sohldruckwiderstand Gr.4 = 240 kN/m? angesetzt werden.

Fiir die angenommene Bemessung der Sohlplatten ist bei einer angenommenen mittleren
Flichenlast von 30-60 kN/m? ein Bettungsmodul von ks = 12,0-15,0 MN/m? anzusetzen.
Die mit den angegebenen Sohldriicken und Bodenkennwerten bemessenen Fundamente
und die Sohlplatte sind nach den Forderungen der DIN 1054 grundbruchsicher.

10. GRUNDUNGSEMPFEHLUNG KANALBAU

Zum derzeitigen Planungsstand wird die Griindungsebene beim Kanalbau (RW-Kanal)
in einer Tiefe zwischen ca. 1,5 m bis ca. 3,0 m u. GOK erwartet. Nach den vorliegenden
Ergebnissen liegt die Griindungsebene je nach Lage im Plangebiet in den tragfihigen
Sanden (vgl. Schicht 2, Tabelle 1) im Schwankungsbereich des Grundwassers oder lokal
im Bereich der tonigen Schluffe (Geschiebemergel, vgl. Schicht 3, Tabelle 1).

Aufgrund der festgestellten hohen Grundwasserstinde und auftretendem Stau- und
Schichtenwasser werden withrend der Bauphase (Herstellung der Baugrube) in Abhén-
gigkeit vom Wasserstand und der Griindungsebene ausreichende WasserhaltungsmaB-
nahmen erforderlich.

Die humifizierten Deckschichten (vgl. Schicht 1a, Tabelle 1) sind nach DIN 18196 zur
Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet und werden bei der Herstellung der Rohr-
leitungsgriben entfernt. Nicht erfasste mindertragfihige Schichten (MU, A, Weich-
schichten, usw.) sind bei den Erdarbeiten ebenfalls zu entfernen und durch einen rolligen
Austauschboden zu ersetzen. Da die lokal anstehenden, bindigen Schichten (vgl. Schicht
3, Tabelle 1) nicht verdichtungsfihig und gem#8 DIN 18 196 zur Wiederverwendung als
Austauschboden nicht geeignet sind, ist zusitzliches Fremdmaterial (Austauschboden
nach DIN 18196, z. B. SW) bei den Ausschreibungen zu beriicksichtigen.
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Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass die lokal oberfléchennah anstehenden, bindigen
Schluffe (Geschiebelehm/-mergel) mit unterschiedlichen Sand- und Tonanteilen emp-
findlich auf Wassergehaltséinderungen und mechanische Einfliisse mit Konsistenzénde-
rungen (Bodenklasse 2) reagieren.

Aus diesem Grund wird zur Herstellung einer ausreichenden Planumstragfahigkeit und
zur Herstellung einer tragfihigen Arbeitsebene als Griindungspolster empfohlen, bei ei-
nem Auftreten von bindigen Schluffen in der Baugrubensohle eine kapillarbrechende
Tragschicht (Sand-Kies-Polster) in einer Schichtstirke von mindestens 0,2 m (Kornung:
0-32 mm) einzubauen.

11.  BAUTECHNISCHE HINWEISE KANALBAU

Baugruben konnen bei den gegebenen Verhiltnissen unter Beriicksichtigung der DIN
4124 bis zu einer Baugrubentiefe von 5 m ohne rechnerischen Nachweis in gebdschter
Bauweise bei nichtbindigen Béden mit Winkel B < 45° und bei bindigen Bdden von steifer
bis halbfester Konsistenz mit § < 60° angelegt werden. Dies gilt jedoch nicht fiir aufge-
fiillte Boden, Weichschichten bzw. bei Wasserzutritt in der Baugrube.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass die lokal oberflichennah anstehenden, sandigen
und tonigen Schluffe (Geschiebemergel) als sehr wasser- und frostempfindlich einzustu-
fen sind und vor Erosionen und vor Einfliissen, die zur Verringerung seiner Festigkeiten
fithren, vor Witterungseinfliissen sowie vor Einwirkungen des laufenden Baubetriebes zu
schiitzen ist. Zusetzendes Niederschlagswasser und mechanische Einfliisse (z. B. durch
den laufenden Baubetrieb usw.) fiihren zu einer raschen Konsistenzéinderung und einem
Aufweichen dieser bindigen Béden (Bodenklasse 2). Aufgrund des hohen Wasseraufnah-
mevermogens von Schluff/Ton sind die Tragfihigkeitseigenschaften dieser feinkérnigen
Sedimente stark wassergehaltsabhingig.

Alle withrend der Bauphase erforderlichen sind im starken MaBe von der Griindungstiefe,
der Jahreszeit sowie dem Wasserdargebot im Baugebiet abhiingig (siche DIN 1054, Ab-
schnitt 4.1.1 - “Bindiger Boden muss wihrend der Bauzeit gegen Aufweichen und Auff-
rieren gesichert sein”). :

Ein Uberbauen von wassergesiittigten, bindigen Bdden, die eine weiche Konsistenz auf-
weisen, fiihrt bei Belastungen des gering tragfihigen Bodens zu Porenwasseriiberdriicken
und zum Grundbruch. Werden im Sohlbereich nicht tragfihige, weiche Bodenschichten
angetroffen, so sind diese unter fachgutachterlicher Begleitung in ausreichender Bemes-
sung auszurdumen und durch verdichtungsfiahige Sand-Kies-Gemische zu ersetzen.
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Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass bei bindigen Boden eine intensive Verdichtung
zur vermehrten Wasseraufnahme und damit zur Verringerung der Tragfahigkeit der bin-
digen Sedimente fithren kann. Darum muss iiber den bindigen B&den die Verdichtung des
Austauschbodens anfangs nur statisch ausgefiihrt werden.

Wird der bindige Boden durch den Aushub gestort, der Witterung ausgesetzt oder mit
schweren Baumaschinen befahren, nimmt er rasch eine weiche bis breiige Konsistenz an.
Beim Einbau von rolligen Béden muss das Befahren des bindigen Planums moglichst ver-
mieden werden und die Erdarbeiten abschnittsweise ,,Vor-Kopf* erfolgen.

Bei den Rohrleitungsarbeiten sind die bautechnischen Hinweise der DIN EN 1610 ,,Ver-
legung von Abwasserleitungen und Kanélen* zu beachten und einzuhalten.

Rohrleitungsgriben diirfen ohne Verbau bis 1,25 m Tiefe mit senkrechten Winden her-
gestellt werden (vgl. Abb. 4). Rohrleitungsgriben bis 1,75 m Tiefe diirfen ohne Verbau
hergestellt werden, wenn die Grabenwiinde abgeboscht werden oder der mehr als 1,25 m
iiber der Grabensohle liegende Bereich unter < 45° abgebdscht wird (vgl. Abb. 5).
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Abb. 4: Rohrleitungsgriben bis 1,25 m Tiefe
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Abb. 5: Rohrleitungsgriben bis 1,75 m Tiefe

Bei der Herstellung der Rohrleitungsgriben und Kanile sind die Vorgaben der DIN 4124
zu beachten und einzuhaiten. Fiir den Verbau von Baugruben gllt ebenfalls die DIN
4124.

In Abhingigkeit von der geplanten Griindungsebene ist zur Baugrubensicherung die
Herstellung eines Verbaus nach DIN 4124 (sog. ,,Kringsverbau®, Triagerbohlwand 0.4.)
notwendig. Der Verbau moglichst erschiitterungsarm und im erforderlichen Tiefenbe-
- reich herzustellen. Hierfiir werden statische Nachweise (Baugrubenstatik) erforderlich

Zur Hersfellung und Verfiillung von Kanal- und Leitungsgriben sind die Richtlinien der
DIN 4124, der ZTVE-StB 09 und der ZTVA-StB 12 zu beachten. Das Auflager fiir Ka-
nalisationsrohre ist gemifl DIN 4033 auszufiihren.

Beim Verfiillen von Leitungsgriben/Kanilen ist in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev2 > 60 MN/m? (gilt nur fiir
Sand als Planumsverbesserung, Kérnung 0-32 mm) mit einem Verhiltnis Evo/Evi < 2,6
nachzuweisen. Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 97% Proctordichte nicht
unterschreiten. Fiir die Verfiillzone sind Boden der Verdichtbarkeitsklasse V 1 (vgl.
Schicht 2, Tabelle 1) zu verwenden. Die Verfiillung des Rohrleitungsgrabens hat fach-
gerecht lagenweise verdichtet zu erfolgen. In der Leitungszone bis 1 m tiber Rohrscheitel
ist nur mit leichtem und dariiber mit mittelschweren Verdichtungsgert zu arbeiten.
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12. VERKEHRSFLACHEN UND PARKPLATZE

Die Verkehrs- und Parkfliichen sind in Anlehnung an die giiltigen Vorschriften im Stra-
Benbau entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflichen), der ZTVE- StB 94/Ausgabe 2009 (Zusiitzliche Technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau) und der ZTVT- StB 95/Aus-
gabe 2002 (Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschich-
ten im StraBenbau) herzustellen.

Humose Mutterbodenschichten/Auffiillungen sind nicht frostsicher und weisen nur eine
geringe Tragfihigkeit auf. Humifizierte Boden sind im Bereich der geplanten Verkehrs-
und Parkflichen volistindig zu entfernen und durch Austauschboden zu ersetzen. Auf
dem Planum der Verkehrsflichen gilt als Nachweis fiir eine ausreichende Tragfidhigkeit
ein Ev2-Wert 2 45 MN/m?2, Evo/Evi < 2,5.

Die Kontrolle der Verdichtung bzw. der Tragfihigkeit ist mit anerkannten Priifverfahren
(Lastplattendruckversuche o0.4.) vorzunehmen. Erst nach dem Erreichen der geforderten
Planumstragfihigkeit kann die Ausfiihrung des Oberbaus entsprechend der RStO 12 er-
folgen. -

Bei der Frosteinwirkungszone II und der Frostempfindlichkeitsklasse von F 1 fiir Sand
(Austauschboden) und F 3 fiir Schluff (Geschiebemergel) ist entsprechend der projektier-
ten Belastungsklasse ein StraBenaufbau von mindestens 0,6 m zu wéhlen.

Auf der Frostschutzschicht ist der Nachweis von 120 MN/m? und auf der OK Tragschicht
ist je nach Schichtstirke des Tragschichtmaterials ein Verformungsmodul zwischen 150
MN/m2 und 180 MN/m? gefordert. Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 103%
Proctordichte nicht unterschreiten. Dafiir ist ein Verhiltniswert Ev2/Evi < 2,2 mittels Plat-
tendruckversuch nachzuweisen. -
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13. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung lagern im Untersuchungsgebiet unter
humifizierten Mutterbodenschichten iiberwiegend wassergesiittigte Sande mit unter-
schiedlicher Kornung sowie lokal bindige Schluffe (Geschiebemergel) mit unterschied-
lichen Ton- und Sandanteilen.

Eine Versickerung von Oberflichen- bzw. Regenwasser ist im Plangebiet aufgrund der
vorgefundenen, inhomogenen Bodenformation nur lokal im Bereich der Zuwegung (BS09
und BS10, vgl. Anlage 01) mdglich. Hier ist eine Regenwasserversickerung in den nicht
wassergesittigten Sanden z. B. iiber Rohrrigolen oder Sickermulden grundsétzlich mog-
lich.

Entsprechend den Belangen der ATV-DVWK- A 138 sind fiir eine wirksame Versicke-
rung des Niederschlagswassers ks -Werte in der Spanne von 5 x 107 bis 5 x 106 m/s er-
forderlich. Fiir die humifizierten Mutterbodenschichten/Auffiillungen (Schicht la, vgl.
Tabelle 1) kann aufgrund organischer Beimengungen nur eine Versickerungsrate ks < 1 x
10% m/s angegeben werden. Sie sind zur Regenwasserversickerung nach der ATV-
DVWK- A 138 nicht geeignet.

Den schwach schluffigen'bis schluffigen Sanden (vgl. Schicht 2, Tabelle 1) mit unter-
schiedlicher Kérnung, die im Plangebiet ,,Glindenkamp* in unterschiedlichen Tiefen und
Miichtigkeiten erbohrt wurden, kann ohne nihere Untersuchungen eine Durchlissigkeit
von ki = 10 -10° m/s zugeordnet werden. Die Sande sind wasserdurchldssig und versi-
ckerungsfihig, jedoch iiberwiegend wassergesiittigt.

Fiir die im Bauareal lokal anstehenden, bindigen Geschiebemergel (Schicht 3, vgl. Tabelle
1) kann aufgrund der Tonanteile eine Wasserdurchléssigkeit von kf < 1 x 10”7 m/s ange-
geben werden. Genauere Aussagen sind nur iiber bodenmechanische Laborversuche.
(kombinierte Sieb-/Schlimmanalysen usw.) moglich.

Die Geschiebemerge! fungieren am Standort als Grundwasserstauer, d. h. diese Schichten
konnen Grundwasser nicht durchlassen. Somit sind sie gemii DIN 18130 als gering bzw.
sehr gering wasserdurchléssig zu bezeichnen und zur Versickerung von Niederschlags-
wasser nicht geeignet.
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Nach der ATV-DVWK- A 138 miissen ein Abstand von 10 m zum néchsten Keller und
ein Grundwasserabstand von mindestens 1,0 m zur Unterkante der Versickerungsanlage
(jahreszeitliche Wasserstandschwankungen beachten!) eingehalten und die baulichen und
betrieblichen Hinweise des ATV-Arbeitsblattes beachtet werden.

Bei den vorgefundenen Bodenformationen ist im Bereich der geplanten Neubebauung und
im Bereich des geplanten Versickerungsbeckens (vgl. Abb. 02) eine Regenwasserversi-
ckerung nach den Vorgaben des ATV-Merkblattes aufgrund der hohen Grundwasser-
stinde und einer mdglichen Ausbildung von Stauwasserhorizonten oberhalb der lokal an-
stehenden, tonigen Schluffe (vgl. Schicht 3, Tabelle 1) nicht zuléssig. Die Entsorgung des
anfallenden Niederschlagswassers ist mit der zustindigen Behorde zu kldren. Wir emp-
fehlen eine gesonderte Versickerungsplanung.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

f
| A, ‘\_d M

Julia Fronzek
(M.Sc. Geowissenschaften)

Dipl.tag. Hans-Ulrich Miicke
(Geschiftsfiihrer)

Die Priizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentrigern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuldssig. :
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Zeichnerische'DarsteIlung von | Anlage:
I e rra V _| Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt Glindenkamp Stse!
Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020
BS 1

3,00

2,70

2,404

2,1

1,80

1,50

1,20

0,90

0 = 4,11 m unter Festpunkt

Mutterbodenschicht/Auffllung:
Sand, schiuffig, schwach
kiesig, humos, Pflanzen- und
Wurzelreste, vereinzell

1] 050 0,50 Ziegelbuch
Mittelsand, schluffig, kiesig,
bindige Lagen ¥ 103

2 [ 1,40 1,40
Mittelsand,
feinsandig,schiuffig, schwach
grobsandig, schwach kiesig

3 (] 210 2,10
Mittelsand, grobsandig, kiesig,
schwach feinsandig

4 [ 300

3.00m

HéhenmaRstab 1:30




Anlage
Schichtenverzeichnis e
far Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Sosel
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 03.03.2020
1 2 3 45| 6 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen - Bemerkungen Proben
et b) Ergénzende Bemerkungen1) Sonderprobe
m WasserfGhrung Tiefe
- - Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr.
Ansatz-| ~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kse;nveirlust (Unter-
punkt | o -~ = = nstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterbodenschicht/Auffilllung: Sand, schiuffig, schwach 1 |0,50
kiesig, humos, Pflanzen- und Wurzelreste, vereinzelt
b) Zlegelbuch
feucht
0,50 —
c) d) e) dunkelbraun Handschachtung
0 Auffﬁllung 9 Aufflillung " A D o
?) Mittelsand, schiuffig, kiesig, bindige Lagen 2 (140
—— feucht lagig
: b) klopfnass
1.40 : - V\_Iasser
° . 9 mittel zu bohren é) hellbraun 525’1’3},“; rs:.et;ln
- . GOF
" sand 9 Quartar Msu [V o
a) Mittelsand, feinsandig,schiuffig, schwach grobsandig, . 3 210
schwach kiesig
b)
feucht -
2,10
! kiopfi
©) 9 mittel zu bohren | ® mittelbraun pinass
" sand 9 Quartar h) SwW ) 0
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach feinsandig 4 13,00
b) _ |
3,00 - — klopfnass -
c) d) mittel - schwer zu | e) mittelbraun QRinass = Aass
bohren -
" sand 9 Quartar Msw ¥ o
a)
b) ]
;— T d) e)
0 ) h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darsteliung von Anlage:
I e rra v Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Glindenkamp Susel
Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datumn: 03.03.2020
BS 2
3,30
3.00 0 = 3,48 m unter Festpunkt
’ Mutterbodenschicht/Auffillung:
Sand, schwach schiuffig,
i schwach kiesig, humos,
27071 1[040 040 Wurzelreste ¥ 038
2,40
Mittelsand, grobsandig,
210 schwach feinsandig, schwach
? schiuffig
1808 2 [ 130 1,30
1,50
Feingand, mittelsandig,
grobsandig, schwach kiesig
1,20
osol 3 (210 210 :
|
|
0,60- |
| Geschiebemergel: Schiuff,
1 sandig, tonig, schwach kiesig
0,30 :
|
_I 4[] 300 |
3.00m

Héhenmalistab 1:30




_ Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Suse!
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 03.03.2020
1 2 I 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéinzende Bemerkungen1) Sonderprobe
...m ;voasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe hiwerkzeuge | A |y, | INM
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang ROTHS (Unter-
punkt : : T _ iges kante)
f) Obliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe gehall
a) Mutterbodenschicht/Auffillung: Sand, schwach schiuffig, 1 (040
schwach kiesig, humos, Wurzelreste feucht -
b) klopfnass,
Wasser
0,40 eingemessen
c) d) e) braun - bei 0,38 m u
dunkelbraun | goF
0 Aufiollung 9 Auffiillung W p |0 o |Handschachtung
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach 2 |1,30
schluffig
b)
feucht -
1,30
' , ki
©) & mittel zu bohren e) mittelbraun apinass
D sand 9 Quartar Wsw|?o
2 Feinsand, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig 3 ja10
b) '
2,10 - klopfnass
c) d . e) hell- bis
| mittel zu bohren mitisibeaun
" sand 9) Quartér " sw i 0
3 Geschiebemergel: Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig 4 |00
5 N
a0 ) d) mittel - schwer zu | e) Srifeuent
steif bohren ~' grau
0 Geschiebemergel 9) Quartar ) UL L
a)
() B
[ ¢) T e)
0 . ) h) Ti)

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor.
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Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020
BS 3

3,307y

3,00
2,70
2.40
2,10

1,80

0 = 2,72 m unter Festpunkt

1] oe0 o060

Ziegelbruch

Mutterbodenschicht/Aufflllung:
Sand, schwach kiesig, humos,
Wurzelreste, vereinzelt

2 (] 1,40

Feinsand, mittelsandig, kiesig

140m

Héhenmafistab 1:30

Kein Bohrfortschritt

(Steine?)
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Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Susel
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Bt 1 03.03.2020
| 1 2 3 4| 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen ‘ Proben
g b) Ergdnzende Bemerkungent) Sonderprobe
.m . : Wasserfihrung '_I‘iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | o |y, | iNM
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Keemvertust {Unter-
punkt = - = Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y Y i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterbodenschicht/Auffillung: Sand, schwach kiesig, 1 ]0,60
humos, Wurzelreste, vereinzelt Ziegelbruch
b)
0.60 feucht
' c) d) e) mittel- bis Handschachtung
i dunkelbraun
" Auffollung 9 Auffollung ma Yo
3 Feinsand, mittelsandig, kiesig 2 |f.40
b)
1,40 ; feucht
©) } schwer zu bohren | © hellbraun
" sand 9 Quartr Msw |9 o
a)
b) . a
o) d) e)
b 9) h) i
a)
b) o -
E e R
n ) D) i)
a)
b) o
c) _J e)
) | h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

(Steine?)

I e r r a V Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Glindenkamp Ssel
: Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020
BS3A
3,30
3,00 0 = 2,72 m unter Festpunkt
Mutterbodenschicht/Auffuliung:
270 Sand, schwach kiesig, humos,
' Wurzelreste, vereinzelt
Ziegelbruch
0,60 m
HohenmaRstab 1:30
Kein Bohrfortschritt




Anlage
Schichtenverzeichnis L
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Stsel
. Datum: ‘
Bohrung Nr BS3A /Blatt 1 03.03.2020
! S 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen N Bemerkungen Proben
g b) Ergénzende Bemerkungen?) Sonderprobe
.m Wasserfiihrung '!’iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | aq | . | VM
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust (Unter-
nkt - - : Sonstiges kante)
pu f) Ubliche .g) Geologische 1) hy %) |1) Kak-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterbodenschicht/Auffilllung: Sand, schwach kiesig,
humos, Wurzelreste, vereinzelt Ziegelbruch
b)
0.60 feucht
! c) d) e) mittel- bis Handschachtung
- dunkelbraun
" Auffiiliung 9 Auffilllung Ma |70
a)
b)
c) d) e)
n 0 h) i
a)
b)
o) d) &)
D o) Mo Ii)'
a)
b) B N
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
) ) e)
n ) D) 1 i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter. vor.




Zeichnerische Darstellung von Anlage:

I e rr a V Bohrprofilen nach DIN 4023 —p———

Auftraggeber: SVR

Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020

BS3B
3,30
3,00 0 = 2,72 m unter Festpunkt
Mutterbodenschicht/Auffiliung:
270 Sand, schwach kiesig, humos,
] Wurzelreste, vereinzeit
Ziegelbruch
2,40] 0.60
2,10 Feinsand, mittelsandig, kiesig
) 120m

HéhenmaRstab 1:30

Kein Bohrfortschritt
(Steine?)




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az.: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Stsel
Datum:
Bohrung Nr BS3B /Blatt 1 03.03.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
X und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderprobe
ooam o Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°'"‘"3"‘§°"9e Att | N |
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang I(Sequ ust {Unter-
nkt — = = onstiges kante)
PURKL I 1y Unbliche g) Geologische 1) hy 9 | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Mutterbodenschicht/Auffillung: Sand, schwach kiesig,
humos, Wurzelreste, vereinzelt Ziegelbruch
b)
0.60 feucht
! c) d) e) mittel- bis Handschachtung
dunkelbraun
" Auffoliung 9) Auffilliung Ma [P
3 Feinsand, mittelsandig, kiesig
b)
1,20 — feucht
©) | 9 schwer zu bohren | ® helibraun
N Sand @ Quartar h) SW 0 0
a)
b)
c) d) e)
n 9) h) o
a)
()
c) d) e)
f) _ g) . h) i)
a)
b) o i N
c) ‘d) e)
[ ) h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

I e rra V BOhrproﬁIen REEHBINEOES Projekt: Glindenkamp Stisel
Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020
BS 4

3,30
3,00 0 = 1,74 m unter Festpunkt
2,70 Mutterbodenschicht/Auffilliung:
Sand, schwach kiesig, humos,
Wourzelreste
2,40
I 1 ] 080 0,80
2,10
1,804 Mittelsand, grobsandig,
schwach feinsandig, schwach
1,50 kiesig
¥ 163
1-"":'] 2 [ 190 1,80
0,90
0'601 Grobsand, mittelsandig, kiesig
0,30
u 3 [] 300
3.00m

Héhenmalstab 1:30




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben Az.: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Stsel
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 03.03.2020
1 2 B 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bls b) Erg4nzende Bemerkungen?) Sonderprobe
m Wasserfidhrung Tiefe
‘unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Ay | Ny, | INM
Ansatz-| ~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang m"e."““ (Unter-
unkt - - - stiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterbodenschicht/Auffiillung: Sand, schwach kiesig, 1 10,80
humos, Wurzelreste
b)
) feucht
%80 c) d) @) braun - Handschachtung
dunkelbraun
D Auffillung 9 Auffiillung Wa |Vo
2 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig e |nee
- feucht -
b) klopfnass
1,90 - Wasser
) c) d) mittel - schwer zu | e) mittel- bis eingemessen
bohren graubraun bei1,63mu
N oo 9 ) . |°9F
Sand Quartéar Sw 0
3 Grobsand, mittelsandig, kiesig 3 2
& Schiufflage 2,60 - 2,80 m
2:00 [ ¢) d) mittel schwerzu | e) igopEEss
bohren hellbraun
" sand 9 Quantar Msw |V o
a)
b) ]
c) d) e) o
f) 9) h) i)
a)
b) o
(o q e |
0 ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

I e rr a v Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Glindenkamp Sasel
Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020
BS5
3,30
3,00 0 = 1,30 m unter Festpunkt

Mutterbodenschicht/Aufidliung:
Sand, schwach schiuffig,
schwach kiesig, humos,

27070 1 (o040 o040 Wurzelreste »
. Mittelsand, feinsandig,

240 schwach grobsandig,

' schwach kiesig, schwach

2 [ 080 0,80 schluffig
2,10
1,80
Geschiebemergel: Schiuff,

1.50- sandig, schwach tonig,

* schwach kiesig

1,20]
ogoll 3 [ 2,10 2,10

0,60] '
0,30 IJ

4[] 300

Geschiebemerge!: Schiuff,
tonig, schwach sandig,
schwach kiesig,
wasserfuhrende Sandlagen

W _2.88

3,00m

HshenmaRstab 1:30




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Sasel
Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 '03.03.2020
1 2 3 4[5] 6 |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
.m Wasserfiihrung ’!’iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boﬁrwer:seuge At | Nr. | InmM
Ansatz-| ~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang ke (Unter-
punkt — = - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kaltk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterbodenschicht/Auffidllung: Sand, schwach schluffig, 1 |040
schwach kiesig, humos, Wurzelreste
b)
feucht
0.40 c) d) €) braun - Handschachtung
) dunkelbraun_ n
" oberboden 9 Mutterboden Mon | ! o
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, 2 (080
schwach schluffig
b)
0.0 () d) mittel - schwer zu | e) feucht
Sahren mittelbraun =
N Sand 9 Quartar h) sSwW i) 0
a) Geschiebemergel: Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach 3 |2,90
kiesig
b)
2,10 p erdfeucht
° steif ) mittel zu bohren | ) hellbraun
f Geschiebemergel 9 Quartar h) UL LI
) G_eschiebemergel: Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach 4 (3,00
| kiesig, wasserfUhrende Sandlagen erdfeucht lagig
b) kiopfnass,
300 |- ] V\!asser
' c) toif d) mittel - schwer zu | e) eingemessen
ste bohren grau bei2,88 mu
n ) h) i GoF
Geschiebemergel | 9 Quartar uL +
a)
b) o .
) d) e)
n ar) h 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darstellung von Anlage:

I e rr a V Bohrprofilen nach DIN 4023 r—

Auftraggeber: SVR

Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020

1,20

BS 6

0 = 1,36 m unter Festpunkt

Mutterbodenschicht/Aufftllung:
Feinsand, schwach
mittelsandig, schwach kiesig,
humos, Wurzelreste

1 (7] 0,60 0,60
Mittelsand, feinsandig, kiesig,
schwach schiuffig
1
2 [] 1,70 1,70 Tl
Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, kiesig
3 [] 240 2.40
Geschiebemergel: Schiuff,
sandig, tonig, schwach kiesig
4 [ 300
3,00m

Hohenmalstab 1:30




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az.: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Sisel
Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 03.03.2020
1 2 s 4 | 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Erg#nzende Bemerkungen) Sonderprobe
...m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B‘ﬁ""""’:ﬂmfe At | Nr. | D
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang é’;’“’. = {Unter-
punkt — = - nstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) ) iy Kalk-
Benennung Benennung Gruppe|  gehalt
a) Mutterbodenschicht/Auffidllung: Feinsand, schwach 1 |0,60
mittelsandig, schwach kiesig, humos, Wurzelreste
b)
feucht
0,60 )
c) d) ©) qunkelbraun Handschachtung
" Mutterboden 9 oberboden Mon [V o
% Mittelsand, feinsandig, kiesig, schwach schluffig 2 |70
feuchtab 1,50 m |
b) kiopfnass
170 | - Wasser
! c) d) mittel - schwerzu | e) _ .. .. eingemessen
bohren mittelbraun bei 1,63mu
— = GOF
" sand 9 Quartar Mew |V o
3 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig S 240
b)
o 9 d) mittel - schwer zu | e) =
| bohren gf'—a ‘ib.rfun
h Sand 9 Quartér &) SW ) 0
® Geschiebemergel: Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig 4 |3.00
b)
3,00 =R e w0 & mitiel - sch erdfeucht
®) steif lagig halbfest| ) ThE) - SCWer 2y ®) hellbraun
N Geschiebemergel 9 Quartér h) uL DI
.a)
[ b)
c) d) e)
D ) hidT i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darsteliung von | Anlage:
I e rra V Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Glindenkamp Susel
Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020
BS7

3.30

3,00

2,70

2,40

210

1 ,80]
1,50

-1 ,80~I

0 = 1,33 m unter Festpunkt

Mutterbodenschicht/Aufflliung:
Feinsand, mittelsandig,

schwach schiuffig, schwach wo3s
kiesig, humos
1 [] 0,60 0.60
Mittelsand, feinsandig, kiesig,
, schwach schiuffig
2 [ 1,10 1,10

Geschiebemergel: Schiuff,
sandig, tonig, schwach kiesig

4[] 400 4,00
Geschiebemergel: Ton,
schiuffig, schwach sandig,
schwach kiesig,
wasserfihrende Sandlagen
5 (] 5,00
500m

Hbhenmalstab 1:30




Anlage
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Stisel
Datum:
Bohrung Nr BS7 /Batt 1 03.03.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. -und Beimengungen Bemerkungen Proben
i b) Ergénzende Bemerkungen?) Sonderprobe
B i ) Wasserfthrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°Kh;”'°'v:ﬂl°“9° Art | Nr. | inm
Ansatz-| ~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang et (Unter-
punkt - : —+— ; Sonstiges kante)
f) Obliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterbodenschicht/Auffillung: Feinsand, mittelsandig, 1 |0,60
schwach schiuffig, schwach kiesig, humos L feucht -
b) klopfnass
Wasser -
0,60 : eingemessen
c) d) e) braun - bei 0,34 mu
[ dunkelbraun | GoF '
" Oberboden 9 Mutterboden | ™ oH | ! o  |Handschachiung
L Mittelsand, feinsandig, kiesig, schwach schiuffig 2 |10
b)
110 |- feucht -
' c) d) mittel - schwer zu | e) . klopfnass
o bohren mittelbraun
" sand 9 Quartar " sw | o
ol Geschiebemergel: Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig 2 igg
b)
4,00 (" erdfeucht
°) steif ) mittel zu bohren | ) grau
D Geschiebemergel 9) Quartér L UL L
a) Geschiebemergel: Ton, schluffig, schwach sandig, schwach 5 |5,00
kiesig, wasserfilhrende Sandlagen |
b) : .
i .c) d_) mittel - schwer zu | e) | erdfeucht
| steif bohren ) grau
n Geschiebemergel 9) Quartér h UL L
a)
[ &)
0)7 - d) e)
) ) h) i

1} Eintragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor.




. Zeichnerische Darstellung von Anlage:
I e rra V Bohrprofilen RECh ENIZ SOES Projekt: Glindenkamp Susel
Auftraggeber: SVR
Bearb.: Olschewski| Datum: 03.03.2020
BS 8

3,301
3,00-

2,70+

2,40

2,10

1,80+

1,50

0,90

0,80

0,30

0 = 5,31 m unter Festpunkt

1 [1 050

0,50

Auffillung: Sand, schluffig,
schwach kiesig

> > >

¥ 038

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach kiesig

3 [.3.00

1.20] 2 (1] 1,80 1,80

Mittelsand, grobsandig, kiesig,
schwach feinsandig, schwach
schiuffig

300m

Hshenmalistab 1:30




‘ Anlage
Schichtenverzeichnis :
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben Az: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp S(sel-
Datum:
Bohrung Nr BS8 /Blatt 1 03.03.2020
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
. b) Erg#nzende Bemerkungen?) Sonderprobe
... m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°£'“°'”°“99 Art | Nr. | jnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt - = - Sonstiges kante)
f) Obliche g) Geologische 1) h 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
» Auffiillung: Sand, schluffig, schwach kiesig 1 |0.50
b) S _
feucht -
0,50 kiopfnass
c) d) ) hellbraun Handschachtung
D Auffillung 9) Auffillung Ma (7o
a) . . , . . 2 (1,80
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig
b)
1,80 ' r klopfnass
© ) mittel zu bohren ®) mittelbraun
" sand 9 Quartar Msw [P o
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach feinsandig, schwach 3 |3,00
schiuffig
b)
3,00 klopfnass
c) d . e) hell- bis
mittel zu bohren graubraun
" sand 9 Quartar Mew | o
a)
b) o i
c) d) e) i
f g) h) ]
a)
b) r -
) d) ' o)
f 9 h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

l e rra v Bonrprofilen nach DIN4023 [ o

Auftraggeber: SVR

Bearb.: Olschewski

Datum: 03.03.2020

BS 9
3,30
200 0 = 0,07 m unter Festpunkt
! 0,14 Asphalt
A
2,70 A
A
2,40 A
2,10 N Aufful Fei d
\ ung: Feinsand,
1 DJ‘QQ = A mittelsandig, schwach
. A grobsandig
' A
A
1,50 A
A4
1-2‘] 2 [ 1,90 1,980
0,90
0,604 Mittelsand, grobsandig, kiesig,
schwach feinsandig
0,30
J 3 (] 300
3,00m

Héhenmalstab 1:30




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fpr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Susel
Datum:
Bohrung Nr BS9 03.03.2020
1 2 3 4|5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen | Bemerkungen Proben
. b) Ergénzende Bemerkungen?) Sonderprobe
C.m WasserfUhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}l(uwerkzeuge At | Nr | MM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang s“g;’g:::‘ (kl';"‘:g)'
Punkt 1o Obliche g) Geologische ) h) ) |i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
) Asphalt
b)
0,14
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) ey . . 1 1,00
Auffillung: Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig 2 [1'90
b)
erdfeucht -
1,90 —T feucht v
© ) mittel zu bohren | ) mittelbraun | Handschachtung
D auffitung 9) Auffiillung Wa [P
® Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach feinsandig 3 |(po0
b) erdfeucht -
300 feucht, kein
" W b-
¢ 9) mittel zu bohren &) hellbraun E-.alu_‘sser ok
" sand 9 Quartar Mew | ! o
a)
b)
c) d) e)
9 a) [ i
a)
'—b) —
) _d) e)
f g)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Zeichnerische Darstellung von | Anlage:
I e rr a V Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt. Glindenkamp Stsel
Auftraggeber: SVR
Bearb.:Olschewskil Datum: 03.03.2020
BS 10

3,30
3,00
2,70
240

2,10

1,80
1,50]

1 .ZO‘I
0,904

o.so]
0.30 [

0 = 0,96 m unter Festpunkt

o

Aufttillung: Feinsand,
mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig,
schwach humos, Ziegelbruch,

.

A
A
A
A | Keramik ~
1] o070 0,70 A
A A Auffillung: Feinsand,
mittelsandig, schwach
2 [] 1,00 1,00 A ] grobsandig, schwach schiufiig
A
A
A
A [ Aufiitllung: Feinsand,
A schiuffig, lagenweise humos
y
A A
31210 210 A
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach kiesig
4[] 300
3.00m

HéhenmaRstab 1:30




) Anlage
Schichtenverzeichnis 1°%.
far Bohrungen ochne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az.: 0220320
Bauvorhaben: Glindenkamp Sasel
Datum:
Bohrung Nr BS 10 /Biatt 1 03.03.2020
1 2 3 4|5 &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen | Bemerkungen Proben
= b) Ergénzende Bemerkungen?) Sonderprobe
..m WasserfUhrung '_ﬁefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°|?M°'k§°“9° Art | Nr. J”“
Ansatz-| ~ nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust {Unter-
punkt = : - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy Y i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung: Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, 1 (0,70
schwach kiesig, schwach humos, Ziegelbruch, Keramik
b)
feucht
0,70 S
t H hacht
g g mittel zu bohren e) mittelbraun BndSChECnG
D Auffllung 9 Auffollung Ma (Do
a) Auffillung: Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, 2 (1,00
schwach schiuffig
® Fullsand
1,00 - = feucht
c) d) e) hell- bis
mittelbraun
N Auftiiliung 9 Auffallung Ma (Vo
?) Auffillung: Feinsand, schiuffig, lagenweise humos 8 210
b) '
210 1 d) o) mitekbis | cUo
mittel zu bohren dunkelbraun
D auffllung 9 aAuffullung Ma [P0
2 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sch\_Nach kiesig 4 |3.00
b) - N .
feucht, kein
3,00 o a0 ¢) hell- bis Wasser bis zur
i .T.
) mittel zu bohren mittelbraun E
" sand 9 Quartar Msw Vo
a)
(0
o) d) R o) o
f) 9) h) h

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbesiter vor.







Grundbruchsicherheiten nach DIN 4017
Setzungsberechnung nach DIN 4019

ErschlieBungsmaBnahmen B-Plan Nr. 49, Glindenkamp, Sasel
Streifenfundament (Einbindetiefe: 0.5 m), Schichten nach BS05, Anlage 3.1

¥ 7' ? c E, ;
Boden n\im (kN/m¥ [F] [(kN/m?3 [MN/m3] Bezeichnung
[ 18.0 11.0 325 0.0 50.0 Austauschboden, mitteldicht
== 19.0 11.0. 325 0.0 40.0 Mittelsand, mitteldicht
3 200 100 275 6.0 30.0 Geschiebemergel, steif
System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi =3.7° Spannungsveriauf (b = 0.40 und 0.60 m)

0.5

1.0

1.8

2.0

s b ong Rue oza 11 cale | cBlc 11 ay UKLS ky
I} [m] | (kW] | [kRom] | (Nim] | [om) ]| RN | [kNF'] | e/} | (em) (MN/m?)
3000 | 0.40 | 2155 | 882 | 1896 | 040 204 3.13 | 1258 | 9.50 1.12 40.3
3000 | 0.50 | 220.8 | 1105 | 16368 | 050 | 29.1 348 | 1210 | 850 127 R0
30,00 | 060 | 228.1 | 135.7 | 187.5 | 0.50 288 372 11..79 9.50 141 20.2
ey Byal (Yay ' Yoo} = Oosf (1.40 - 1.35) = o/ 1,89 {fUr Sezungen)

(G+Q) {-} = 0.00

= s BRITV)

Berechnungsgrundlagen: Y0 = 1.350
Grundbruchforme! nach DIN 4017:2008 écmndungssohle =0.50m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.60 m
Streifanfundament (a = 30.00 m) Grenztiste mit p = 20.0 %
Yay =140 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
16 =1.35 ~———= Sohidruck
Ya=1.50 ——— Setzungen
Anteil Veriinderiiche Lasten = 0.000
Y. ® 0.000 - yo + (1 -0.000) ' yo
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Fundamentbreite b {m)
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Boden nnime kN3] [ [kN/m? [MN/m?) Bezeichnung
19.0 110 325 00 50.0 Austauschboden, mittsidicht
3 100 110 325 00 400 Mittelsand, mitteldicht

] 20.0 100 275 5.0 30.0 Geschiebemergel, steif

y o
Grundbruchsicherheiten nach DIN 4017
Setzungsberechnung nach DIN 4019

Erschlieungsmafnahmen B-Plan Nr. 48, Glindenkamp, SUsel

Streifenfundament (Einbindetiefe: 0,8 m), Schichten nach BSOS, Anlage 3.2

System (b = 0.40 und 0.80 m) maxdphi=0.0°

a b L™ Rag ata s calg | cale 11 o UKLS | K
{m) fm) | TN/ | (kMAm) | ST | tom) ') |[kNies) | IkNAe] | kN/m?) | [m)]  ([MN/m)

3000 | 040 | 2447 | 870 | 1813 | Q4G | 275 | 600 | 10.00 | 13.80 | 130 | 371

30.00 | 050 | 2498 | 1249 | 1851 | 060 | 275 | 500 | 10.00 | 1360 | 153 | 307

3000 | 060 | 2549 | 153.0 | 1888 | 072 | 275 | 5.00 | 10,00 | 13680 | 167 | 264

Spannungsvariauf (b = 0.40 und 0.80 m)

aex = Son ! (yan - io.0n) ® Gara/ (1.40 + 1.35) = o4, / 1.89 (f0r Setzungen)
Varhatinis Ve (G*+Q){-}=0.00

Berechnungsgrundiagen: Yoo = 1.350
Grundbruchformet nach DIN 4017:2008 Grindungssohle = 0.80 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.60 m
Streifenfundament (a = 30.00 m) Grenztlefe mitp = 20.0 %
Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabsl bestimmt
Yo =135 hidruck
va=1.50 Setzungen
Anteil Vertinderliche Lasten = 0.000
Y0 = 0.000 - yo + {1 - 0.000) - yo
2800
2600 /4
0.5 en
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Fundamentbreite b {m]




Grundbruchsicherheiten nach DIN 4017
Setzungsberechnung nach DIN 4019 -

ErschlieBungsmafinahmen B-Plan Nr. 49, Glindankamp, Stsel
Streifenfundament (Einbindetiefe: 1.0 m), Schichten nach BS05, Anlage 3.3

¥ ' © c - Es .
Boden nnima) [KN/m] [7]  [KN/m7) [MN/m?] Bezeichnung
=3 - 19.0 110 325 0.0 50.0 Austauschboden, mitteldicht
= 190 110 325 00 400 Mittelsand, mitteldicht
= 200 100 275 50 300 Geschiebemergel, stelf
System {b = 0.40 und 0.60 m) max dphi=0.0" Spannungsvertauf (b = 0,40 und 0.80 m)

? [} ona Rae OEx L] cale | calc Y2 au uKLs X
m] Im] | [kN/m? | (kN/m] |(kN/mT] | [cm] [} | N | (M) | BoNZe®) | [m) | [MN/mY]
3000 | 040 | 2647 | 1059 | 1969 | 053 | 275 | 500 | 10.00 | 1580 | 1.58 389
3000 | 050 | 260.9 | 1349 | 490.9 | 065 | 275 | 500 | 10.00 | 1580 | 1.73 30.5
3000 | 060 | 2750 | 185.0 | 203.7 | 0.78 27.8 5.00 | 1000 | 1580 | 1.87 6.2
Oea ™ Ows ! (1ry * o) ® Gen/ (1.40 - 1.35) = o0, / 1.29 {fOr Seungen)
\ (G+Q) [} = 0.00

= orq (RNW]
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Berechnungsgrundlagen: Yoo = 1.350
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 GrGndungssohle = 1.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser=0.80m -
Streifenfundament (a = 30.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
try = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
16=1.38 m————  Sohldruck
10 =1.50 ———— Setzungen
Anteil VerSnderiiche Lasten = 0.000
Yic.0p = 0.000 - yg + (1 -0.000) - y¢
_‘______..--*
--""....-.
05¢em \
\\
00 0.1 02 0.3 04 0.5 06
Fundamantbreits b {m]




