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,,Beleuchtung“ im Geltungsbereich der 4. Anderung und Erginzung des B-Planes Nr. 32 in der
Gemeinde Ratekau

Sehr geehrte Frau Stark,

am 25.01.2021 beauftragten Sie uns mit einem Gutachten ,Beleuchtung® zur Aufstellung der 4. Anderung
und Erganzung des Bebauungsplanes Nr. 32.

Ein ortsansassiger Gewerbebetrieb in der Zeiss-Strale 18 plant seinen Betrieb um eine Ausstellungsfla-
che auf dem Flurstiick 33/13 zu erweitern. In diesem Zusammenhang soll eine Beleuchtungsaniage in-
stalliert werden, welche die Aussteilungsflache beleuchten soll.

Im Rahmen des Gutachtens sall untersucht werden, ob durch die Beleuchtungsanlage der Ausstellungs-
flache Lichtimmission auf den angrenzenden Grundstucken, im Besonderen auf dem Wohngebaude des
Flurstiicks 39/3 zu erwarten sind.

Bewertungsgrundlage
Das Gutachten wurde auf der Grundlage folgender Dokumente erstellt:

Nach §3 Abs. 2 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BimSchG) fallen Lichtimmissionen unter den Geltungs-
bereich des BImSchG und sollten vermieden werden. Um den Umweltschutzbehérden Handlungsemp-
fehlungen zu geben, leitete der Landerausschuss fir Inmissionsschutz (LAl) ihre Leitlinie von den Emp-
fehlungen der deutschen lichttechnischen Gesellschaft (LITG) ab. Das Ergebnis sind die Hinweise zur
Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fur

Immissionsschutz (LAI).

Als Bewertungsgrundlage dienen die Grenzen dieses Dokuments. Die Verwendung dieser Hinweise als
Bemessungsgrundlage — auch fur die offentliche StraRenbeleuchtung —wurden zuletzt vom Verwaltungs-
gericht Miinchen im Jahr 2018 bestatigt (vgl. VG Minchen, Urteil v. 28.11.2018 - M 19 K 17.4863).

[ Immissionsort (Einwirkungsort) Mittlere Beleuchtungsstarke auf der Fensterebene Etin Ix
(Gebietsart nach §BauNVO) 6h bis22 h 22h bis 6h
Mischgebiete (§7) 5 T 1

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der Beleuchtungsstarke
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Ausgangslage

Auf dem Flurstiick 33/13 solle eine Beleuchtungsanlage errichtet werden. Nach DIN EN 12464-2 (Licht
und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstatten, Teil 2: Arbeitsplatze im Freien") werden folgende
Anfarderungen an die Beleuchtungsanlage, (Parkplatz mit mittlerem Verkehrsaufkommen z.B. vor Bi-
rogebauden) gestellt:

Mittlere horizontale Beleuchtungsstarke Emiter = 10 Ix und Gesamtgleichméfigkeit Uo 2 0,25.

Die Berechnungen wurden mit zwei verschiedenen Leuchtensystemen berechnet:

Leuchtensystem 1

Leuchte 660843 LED 54W Lichtfarbe 3.000 K der Fa. Albert GmbH (Vorgabe des Eigentimers)
Leuchtensystem 2

Leuchte Omnistar 5118 LED 66W Lichtfarbe 3.000 K der Fa. Schréder GmbH (unser Vorschlag)

Die Beleuchtungsanlage besteht aus 10 Lichtpunkten mit jeweils einer Leuchte mit einer Lichtpunkthéhe
von 7 m umlaufend um die zu beleuchtende Flache und 1 Lichtpunkt mit zwei Leuchten mit einer Licht-
punkthéhe von 8 m in der Mitte der Flache.

Berechnungsergebnisse der zu beleuchtenden Fliche

Mit den Leuchten der Fa. Albert Leuchten werden die Anforderungen an die Beleuchtungsanlage nicht
erreicht (s.a.Tabelle 2), deshalb wurde auf weitere Betrachtungen verzichtet.

Die Leuchten der Fa. Schréder erflllen die Anforderungen (s.a.Tabelle 2). Es werden mehr als 10 Ix im
Mittel und eine Gleichmafigkeit von 0,25 erreicht.

Albert Leuchten Schréder Leuchten
100% 50% 100% 50%
Emin [ix] Uo Ein[Ix] Uo E min [ix] Up Enin{Ix] U
2,59 0,001 10,1 0,25 5,07 0,25

Tabelle 2: Mittlere Beleuchtungsstarke der Bewertungsfiache

Bewertung der Lichtimmission

Far die Betrachtung der Lichtimmission auf den Nachbargrundstiicken wurden untersucht und welche
Immissionswerte sich bei 100%- und bei 50%-Betrieb der Beleuchtungsanlage ergeben.

Im Besonderen wurde untersucht welche vertikalen Beleuchtungsstarken auf der Fassade des Wohn-

geb&udes auf dem Flurstiick 39/3 auftreten. Dafiir wurde die Flache mit einer Breite von 10 m und einer
Héhe von 6 m in die Simulation eingefligt und betrachtet worden.
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Beim Betrieb der Beleuchtungsanlage mit 100% Leistung treten auf der Fassade maximal 1,67 Ix und
im Mittel 1,08 Ix auf. Damit werden die zwischen 06 und 22 Uhr zulassigen Werte nicht uberschritten.

(Bild1)

= b

Eiganschaftan € Froin Foam g 9

wonngebaure ARILA1Y DL TaR I 156 a3a
Seakrechte Eple:x trangsstarke [adaptvl
Hohe. 1100 m

Bild 1 Isoliniendiagramm der Beleuchtungsstérke auf der Hausfassade 100%-Betrieb
Beim Betrieb der Beleuchtungsanlage mit 50% Leistung treten auf der Fassade maximal 0,84 Ix und im

Mittel 0,54 Ix auf. Damit werden die zwischen 22 und 06 Uhr zulassigen Werte nicht Uberschritten.
(Bild2)

Eigenschaften £ Ernma Enz g 9:

Rphngeba.arte gnan o308 JR3IB e} 436
Cankreshta Boleac brangsstarke farapt’
Hehe 3 WD m

Bild 2 Isoliniendiagramm der Beleuchtungsstérke auf der Hausfassade 50%-Betrieb

Bei den angrenzenden Grundstiicken im Osten, Stden und Westen grenzen keine Wohngebéude an
die beleuchtete Flache. Aus diesem Grund wurden diese Begrenzungsflachen nicht weiter betrachtet.

Seite 3von 4



Fazit und Empfehlung

Beim Einsatz von Leuchten mit vergleichbaren technischen Eigenschaften die den hier betrachteten
Leuchten der Fa. Schréder entsprechen, sind keine Lichtimmissionen (ber den geltenden Grenzwerten
fur die Nachbargrundstiicke zu erwarten.

Zur grundsatzlichen Verringerung von Lichtimmissionen durch die Beleuchtungsanlage empfehlen wir
seitens der Gemeinde vorzugeben, dass in der Zeit zwischen 22 und 06 Uhr die Leuchten mindestens
um 50% gedimmt betrieben werden.

Fur weitere Informationen stehen wir thnen gerne zur Verfugung.

s

Dipl.-Ing. Matthias Giesener
Geschaftsfuhrer

Anlagen
- Lichttechnische Berechnungen
- Auszug aus ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen* der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) (Seite 1 bis 5)
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DIALuUx

Zeiss-StraRe 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung)

Created with DIALux



Zeiss-StraBe 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung) D IA Lu x

Vorbemerkungen

Hinweise zur Planung:

Die EnergieverbrauchsgroRen berlcksichtigen keine Lichtszenen
und deren Dimmzustande.
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Zeiss-Strale 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung) D | A Lu x
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2D-Ansicht der Beleuchtungssituation

Falschfarbendiagramm der beleuchteten
Ausstellungsflache

3D-Ansicht der Beleuchtungssituation

Falschfarbendiagramm der beleuchteten
Ausstellungsflache




Zeiss-Strafe 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung) D I A Lu x

Bilder

3D-Ansicht der Beleuchtungssituation

Falschfarbendiagramm des
Nachbargrundsticks mit Wohnbebauung




Zeiss-Strae 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung) D | A L u x

Produktdatenblatt

SCHREDER OMNIstar 5118 Flat, Glass, Frosted 72 XP-G3@350mA WW 730 230V 364302
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Zeiss-Strafle 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung) D | A Lu x

Zeiss-Strale 18
Leuchtenlageplan



Zeiss-StraBe 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung)

Zeiss-StralRe 18

Leuchtenlageplan

TS

Schréder

Hersteller SCHREDER
Artikel-Nr. 364302
Artikelname OMNIstar 5118 Flat,

Glass, Frosted 72 XP-
G3@350mA WW 730
230V 364302

Einzelne Leuchten

X Y Montagehohe
35.154m 24062 m 7.000 m
56.826 m 69.647 m 8.000 m
91.500 m 77.100 m 7.000 m
101.218 m 55.500 m 7.000 m
82.000 m 32.000 m 7.000 m
62.077 m 21.920m 7.000 m
27.000 m 51.500 m 7.000 m
18.105m 80.806 m 7.000 m
81.200 m 100.600 m 7.000 m
57.341m 119.961 m 7.000 m
30.900 m 107.400 m 7.000 m
57.441 m 68.230 m 8.000 m

DIALux



Zeiss-StrafRe 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung) D I A I_u x

Zeiss-Strafe 18
Flurstiick 33713

S14

Eigenschaften E Emin Ermax g1 g2 Index
Flurstiick 33/13 10.1 Ix 2.56 Ix 30.0 Ix 0.25 0.085
Senkrechte Beleuchtungsstarke

Hohe: 0.100 m

Nutzungsprofil: DIALux Voreinstellung, Standard (Verkehrsbereich im Freien)



Zeiss-StraRRe 18 (Schréder OmniStar mit 100% Leistung) D I A Lu x

Wohngebaude
Wohngebaude
- —— 0h.7o 0.70 T = 070 ———————_ﬂ___________h_h
7 0.75 T os
o _\_\_\_\_\_\_\__'_‘_‘—h-_
____fffﬂiﬁ 7.0 ———e
A
= —_————4—,@——\

1.5
Eigenschaften E Emin Emax g g2
Wohngebaude 1.08 Ix 0.61 Ix 1.68 Ix 0.56 0.36
Senkrechte Beleuchtungsstarke (adaptiv)
Hoéhe: 3.100 m

Nutzungsprofil: DIALux Voreinstellung, Standar  (Verkehrsbereich im Freien)
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DIALux
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Zeiss-StraBe 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung)

Created with DIALux



Zeiss-StraRe 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung) D I A I_u x

Vorbemerkungen

Hinweise zur Planung:

Die Energieverbrauchsgréfen bericksichtigen keine Lichtszenen
und deren Dimmzustande.



Zeiss-StraRe 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung)

DIALux
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2D-Ansicht der Beleuchtungssituation

Falschfarbendiagramm der beleuchteten
Ausstellungsflache

3D-Ansicht der Beleuchtungssituation

Falschfarbendiagramm der beleuchteten
Ausstellungsflache




Zeiss-StraBe 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung) D I A Lu x

Bilder

3D-Ansicht der Beleuchtungssituation

Falschfarbendiagramm des
Nachbargrundsticks mit Wohnbebauung




Zeiss-StraRe 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung) D |A Lu x

Produktdatenblatt

SCHREDER OMNIstar 5118 Flat, Glass, Frosted 72 XP-G3@350mA WW 730 230V 364302
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Zeiss-StraBe 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung) D | A Lu x

Zeiss-Strafle 18
Leuchtenlageplan



Zelss-Strale 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung)

Zeiss-Strafle 18

Leuchtenlageplan

A0

Schréder

Hersteller SCHREDER
Artikel-Nr. 364302
Artikelname OMNIstar 5118 Flat,

Glass, Frosted 72 XP-
G3@350mA WW 730
230V 364302

Einzelne Leuchten

X Y Montagehéhe
35.154 m 24.062 m 7.000m
56.826 m 69.647 m 8.000 m
91.500 m 77.100 m 7.000 m
101.218 m 55.500 m 7.000 m
82.000 m 32.000 m 7.000 m
62.077 m 21.920m 7.000 m
27.000m 51.500 m 7.000 m
18.105m 80.806 m 7.000 m
81.200 m 100.600 m 7.000 m
57341 m 119.961 m 7.000 m
30.900 m 107.400 m 7.000 m
57441 m 68.230 m 8.000 m

DIALuUx



Zeiss-StraRe 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung) D | A Lu x

Zeiss-Stralle 18
Flurstiick 33/13

ST

112 147 183 253 332 4.36 57 749 2.82 13 17

Eigenschaften E Emin Emax a1 o} Index
Flurstiick 33/13 5.07 Ix 1.28 Ix 15.0 Ix 025 0.085
Senkrechte Beleuchtungsstdrke

Hohe: 0.100 m

Nutzungsprofil: DIALux Voreinsteliung, Standard (Verkehrsbereich im Freien)



Zeiss-Stra3e 18 (Schréder OmniStar mit 50% Leistung) D I A I_ u x

Wohngebaude
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Nutzungsprofil: DIALux Voreinstellung, Standard (Verkehrsbereich im Freien)
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Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung

von Lichtimmissionen
der

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Inmissionsschutz (LAI)

Beschluss der LAl vom 13.09.2012

Berichterstatter: Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz
als Vorsitzland der Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissions-

schutz (LAI)

Stand: 08.10.2012 — (Anlage 2 Stand 3.11.2015)



LAI - Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen

Vorbemerkung

Licht gehért zu den Emissionen und Immissionen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (BImSchG) [1].

Durch die Verabschiedung einer "Richtlinie zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissio-
nen” (Licht-Richtlinie) im Mai 1993 hat der Landerausschuss flr Immissionsschutz (LAI)
erstmals den zustandigen Immissionsschutzbehérden ein System zur Beurteilung der Wir-
kungen von Lichtimmissionen auf den Menschen zur Konkretisierung des Begriffs "schadli-
che Umwelteinwirkung" im Sinne des BImSchG zur Verfugung gestelit.

Auf der Grundlage anschliefend durchgefuhrter umfangreicher Messungen und Beurteilun-
gen von Beleuchtungsanlagen, insbesondere von Beleuchtungsanlagen fur Sportstatten im
Freien, wurde im Mai 2000 die o. g. Licht-Richtlinie in Form von Hinweisen eingehend uber-
arbeitet und durch einen Anhang mit Hinweisen tber die schadlichen Einwirkungen von Be-
leuchtungsanlagen auf Tiere - insbesondere auf Vogel und Insekten - und mit Vorschldgen
zu deren Minderung erganzt.

Die jetzt vorliegende Uberarbeitung mit ergdnzenden Erlduterungen zur Ermittiung und Be-
wertung der Raumaufhellung und Blendung baut in ihren wesentlichen Inhalten auf der aktu-
ellen Verdffentlichung des Arbeitskreises "Lichtimmissionen" der Deutschen Lichttechnischen
Gesellschaft (LiTG) e.V., Berlin, "Empfehlungen fir die Messung, Beurteilung und Minderung
von Lichtimmissionen kinstlicher Lichtquellen 12.3" vom Juni 2011, auf [4]. Im Anhang 2
dieser Hinweise werden Empfehlungen zur Ermittlung, Beurteilung und Minderung der
Blendwirkung von Photovoltaikanlagen gegeben.

1. Allgemeines

Licht gehort gemaR § 3 Abs. 2 BImSchG zu den Immissionen und gem. § 3 Abs. 3 BImSchG
zu den Emissionen i. S. des Gesetzes. Lichtimmissionen gehéren nach dem BImSchG zu
den schadlichen Umwelteinwirkungen, wenn sie nach Art, Ausmal® oder Dauer geeignet
sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen fur die Allgemeinheit
oder fiUr die Nachbarschaft herbeizufihren.

Der Gesetzgeber hat bisher keine Regelungen zur Bestimmung der immissionsschutzrechtli-
chen Erheblichkeitsgrenzen fir Lichtimmissionen erlassen und auch nicht in Aussicht ge-
stellt. Diese Hinweise beinhalten Vorgaben zur einheitlichen Messung und Beurteilung von
Lichtimmissionen fur den Vollzug des BImSchG.

Die im Immissionsschutz zu beurteilenden Lichteinwirkungen bewegen sich im Bereich der
Belastigung. Gesundheitliche Schaden am Auge kénnen ausgeschlossen werden.

Die unter Nr. 6 vorgeschlagenen MaRnahmen tragen zum Schutz vor Lichtimmissionen und
zuséatzlich zur Energieeffizienz bei.

2. Anwendungsbereich

Die Hinweise finden Anwendung zur Beurteilung der Wirkung von Lichtimmissionen auf
Menschen durch Licht emittierende Anlagen aller Art, soweit es sich dabei um Anlagen oder
Bestandteile von Anlagen i. S. des § 3 Abs. 5 BImSchG handelt. Zu den lichtemittierenden
Anlagen zahlen kinstliche Lichtquellen aller Art wie z. B. Scheinwerfer zur Beleuchtung von
Sportstatten, von Verladeplatzen und fur Anstrahlungen sowie Lichtreklamen, aber auch hell
beleuchtete Flachen wie z. B. angestrahite Fassaden.
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LAI - Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen

Anlagen zur Beleuchtung des éffentlichen StraBenraumes, Beleuchtungsanlagen von Kraft-
fahrzeugen und dem Verkehr zuzuordnende Signalleuchten gehéren nicht zu den Anlagen
i. S. des § 3 Abs. 5 BImSchG.

Die Hinweise gelten nicht fur Laser, da hierfur eine gesonderte Beurteilung nach den Krite-
rien des Gesundheitsschutzes erforderlich ist.

Durch diese Hinweise werden weit reichende Lichtabstrahlungen (z. B. durch Skybeamer),
die zu einer Aufhellung des Nachthimmels fuhren, nicht erfasst, soweit die Immissionsricht-
werte fur die Raumaufhellung und Blendung, gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der
Empfehlungen zum Schutz der Tierwelt im Anhang 1, eingehalten werden. In diesem Zu-
sammenhang wird auf die Ausfuhrungen von [4] verwiesen.

Einen Sonderfall stellen die Licht-/Schatteneffekte von Windenergieanlagen dar, fir die eine
eigenstandige Regelung besteht. [7]

3. Beurteilungsgrundsitze

Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die Alige-
meinheit erheblich belastigt wird. Diese Hinweise geben MaRstdbe zur Beurteilung der Léas-
tigkeitswirkung an. Eine erhebliche Belastigung i. S. des § 5 Abs. 1 Nr. 1 oder des

§ 22 Abs. 1 BImSchG tritt in der Regel auf, wenn die unter Nr. 4.1 bzw. Nr. 5.2 dieser Hin-
weise angegebenen Immissionsrichtwerte iiberschritten werden.

Die Erheblichkeit der Belastigung durch Lichtimmissionen hangt aber auch wesentlich von
der Nutzung des Gebietes, auf das sie einwirken, sowie dem Zeitpunkt (Tageszeit) oder der
Zeitdauer der Einwirkungen ab. Die Beurteilung orientiert sich nicht an einer mehr oder we-
niger empfindlichen individuellen Person, sondern an der Einstellung eines durchschnittlich
empfindlichen Menschen.

Von Bedeutung fur die Beurteilung der Lichtimmissionen von Anlagen ist die Schutzbedurf-
tigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuordnung der
fur die Beurteilung maRgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im Einwirkungsbe-
reich der Anlage ist grundsétzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Ist ein Bebauungsplan
nicht aufgestellt, so ist die tatséchliche Nutzung zugrunde zu legen; eine voraussehbare An-
derung der baulichen Nutzung ist zu bericksichtigen.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und lichtemit-
tierende Anlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Rucksicht-
nahme bestehen. Sofern an Anlagen, die wesentlich zu einer Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte beitragen, alle verhaitnisméRigen Emissionsminderungsmafnahmen durchge-
fuhrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Riicksichtnahme dazu filhren, dass die Bewoh-
ner mehr an Lichtimmissionen hinnehmen miissen als die Bewohner von gleichartig genutz-
ten Gebieten, die fernab derartiger Anlagen liegen. Das MaR der im Einzelfall noch hinzu-
nehmenden Lichtimmissionen hangt von der Schutzbedurftigkeit des Gebietes und den tat-
sachlich nicht weiter zu vermindernden Lichtemissionen ab. Die zu duldenden Lichteinwir-
kungen sollen aber die Immissionsrichtwerte unterschreiten, die fur die Gebietsart mit dem
nachst niedrigeren Schutzanspruch gelten.”’

Bei der Ermessensausiibung im Rahmen der Anwendung des § 24 BImSchG gegenuber
Sportanlagen sind die lichtfunktionalen Anforderungen des Sports (z.B. eine regelmafige
Beleuchtung) zu beriicksichtigen.

! Eine Untersagung des Betriebs kommt nur unter den in § 25 BImSchG genannten Voraussetzungen in Betracht.
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LAI - Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen

Bei Beleuchtungsanlagen, die vor dem [Datum einfiigen ? baurechtlich genehmigt oder - so-
weit eine Genehmigung nicht erforderlich war - errichtet wurden, soll die zusténdige Behdrde
von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte fir die
Gebietsart mit dem néchst niedrigeren Schutzanspruch nicht Gberschritten werden.

Die Beurteilung umfasst zwei Bereiche:

a)

b)

Raumaufhellung:

Aufhellung des Wohnbereiches, insbesondere des Schlafzimmers, aber auch des Wohn-
zimmers, der Terrasse oder des Balkons durch die in der Nachbarschaft vorhandene Be-
leuchtungsanlage, die zu einer eingeschrankten Nutzung dieser Wohnbereiche fiihrt. Die
Aufhellung wird durch die mittlere Beleuchtungsstérke E . in der Fensterebene beschrie-

ben.

Blendung:

Bei der Blendung durch Lichtquellen wird zwischen der physiologischen und psychologi-
schen Blendung unterschieden. Wihrend die physiologische Blendung, die die Minde-
rung des Sehvermoégens durch Streulicht im Glaskérper des Auges beschreibt, bei den
Ublichen Immissionssituationen nicht auftritt, werden die Anwohner héufig durch die psy-
chologische Blendung belédstigt. Das ist selbst dann so, wenn sich die Lichtquelle in gro-
Rerer Entfernung befindet, so dass sie im Wohnbereich keine nennenswerte Aufhellung
erzeugt. Die Belastigung entsteht durch die sténdige und ungewollte Ablenkung der
Blickrichtung zur Lichtquelle hin, die bei einem grofien Unterschied der Leuchtdichte der
Lichtquelle zur Umgebungsleuchtdichte die sténdige Adaptation des Auges auslést. Fir
die Stérwirkung sind daher die Leuchtdichte Ls der Blendlichtquelle, die Umgebungs-
leuchtdichte Ly und der Raumwinkel Qs, vom Betroffenen (Immissionsort) aus gesehen,
mafigebend.

Aufgabe des Immissionsschutzes ist es vornehmlich, erhebliche Belastigungen durch
psychologische Blendung von starken industriellen, gewerblichen und im Bereich von
Sport- und Freizeitanlagen angeordneten Lichtquellen in der schitzenswerten Nachbar-
schaft zu vermeiden. Durch diese Immissionen kann die Nutzung eines inneren oder
auBeren Wohnbereichs erheblich gestért werden.

Schutzwiirdige Rdume im Sinne dieser Hinweise sind:

Wohnraume, einschlie3lich Wohndielen

Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstitten und Bet-
tenraume in Krankenhausern und Sanatorien

Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen

Birordume, Praxisrdume, Schulungsrdume und &hnliche Arbeitsraume

Direkt an Gebduden beginnende Auenflachen (z. B. Terrassen und Balkone) sind in die
Beurteilung mit einzubeziehen. Dazu ist auf die Nutzungszeit tagsiiber (06:00 - 22:00 Uhr)
abzustellen.

2 Datum ist landesspezifisch festzulegen.
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4. Beurteilung und Messung der Raumaufhellung
4.1 Beurteilung

Mess- und Beurteilungsgrofle fur die Raumaufhellung ist die nach diesen Hinweisen gemes-
sene mittlere Beleuchtungsstarke E,. am Immissionsort. Immissionsrichtwerte der mittieren

Beleuchtungsstarke E—F, die von einer Beleuchtungsanlage in ihrer Nachbarschaft nicht Giber-

schritten werden sollen, sind in Tabelle 1 enthalten, soweit die nachfolgenden Ausflihrungen
dem nicht entgegenstehen.

Tabelle 1:

Immissionsrichtwerte der mittleren Beleuchtungsstérke E. in der Fensterebene von Woh-
nungen bzw. bei Balkonen oder Terrassen, auf den Begrenzungsflachen fur die Wohnnut-
zung, hervorgerufen von Beleuchtungsanlagen wahrend der Dunkelstunden, ausgenommen
éffentliche StraRenbeleuchtungsanlagen.

Immissionsort (Einwirkungsort) mittlere Beleuchtungsstirke E; in Ix
Gebietsart nach § BauNVO [2] 06 Uhr bis 22 Uhr bis
22 Uhr 06 Uhr

1 Kurgebiete, Krankenhé&user, [ 1 1
Pflegeanstalten "
reine Wohngebiete (§ 3)
allgemeine Wohngebiete (§ 4)

2 besondere Wohngebiete (§ 4 a) 3 1
Kleinsiedlungsgebiete (§ 2)
Erholungsgebiete (§ 10)

3 Dorfgebiete (§ 5) 5 1
Mischgebiete (§ 7)
Kerngebiete (§ 7)?

4 Gewerbegebiete (§ 8) 15 5
Industriegebiete (§ 9)

Wird die mittlere Beleuchtungsstirke am Immissionsort mageblich durch andere Lichtquel-
len bestimmt, sollen MaBnahmen an der zu beurteilenden Beleuchtungsanlage solange aus-
gesetzt werden, wie die Anlage nicht wesentlich zur Gesamt-Beleuchtungsstarke beitragt.

Tabelle 1 bezieht sich auf zeitlich konstantes und weil3es oder annéhernd weies Licht (das
Licht von Natriumdampf-Hochdrucklampen gilt noch als annéhernd weiR), das mehrmals in
der Woche jeweils langer als eine Stunde eingeschaltet ist. Wird die Anlage seltener oder
kirzer betrieben bzw. Uber Bewegungsmelder geschaltet, sind Einzelfallbetrachtungen an-
zustellen. Dabei soll der Zeitpunkt und die Haufigkeit des Auftretens, die allgemeine Umge-

" wird die Beleuchtungsanlage regelméfig weniger als eine Stunde pro Tag eingeschaltet, gelten auch fur die
in Zeile 1 genannten Gebiete die Werte der Zeile 2.
) Kerngebiete konnen in Einzelfallen bei geringer Umgebungsbeleuchtung auch Zeile 3 zugeordnet werden

(vor 22 Uhr €, <5 Ix; nach 22 Uhr E; <1 1x).
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bungshelligkeit, die Ortsiblichkeit sowie insbesondere die Mdéglichkeit fir Minderungsmaf-
nahmen der Storwirkung beriicksichtigt werden. Hieraus kénnen gegebenenfalls auch héhe-

re oder niedrigere Immissionsrichtwerte der Beleuchtungsstérke £ , als in Tabelle 1 vertreten
werden.

Bei Beleuchtungsanlagen mit veranderbaren Betriebszustanden ist der Beleuchtungszustand
mit der maximalen Beleuchtungsstérke zu bewerten.

Beleuchtungsanlagen, deren Betriebszustande sich nicht schneller als in einem 5-minitigen
Rhythmus &ndern, gelten als zeitlich konstant abstrahlend. Andern sich die Betriebszustinde
in weniger als funf Minuten wesentlich, dann liegt ein Wechsellicht vor. In besonders auffalli-
gen Wechsellichtsituationen (z. B. grole Schwankungen der Beleuchtungsstirke, schnelle
Hell-Dunkel-Ubergdnge, blitzlichtartige Vorgéange, schnelle Folgefrequenzen des Wechsel-
lichtes), die lastiger als zeitlich konstantes Licht empfunden werden, ist bei der Beurteilung
der Raumaufhellung die maximale Beleuchtungsstarke Er je nach Auffélligkeit mit einem
Faktor zu multiplizieren und mit den Immissionsrichtwerten der Tabelle 1 zu vergleichen. Der
Faktor bei Wechsellicht kann nach Tabelle 1 a gemaR [4] bestimmt werden.

Tabelle 1 a:
Faktor bei Wechsellicht

Periodendauer :::Tit;:t bel Weeh- Frequenz s:::itg;t bei Wech;
2 5 min 1 > 0,67 bis 18 Hz 5
5minbis4 s 1,5 19 bis 24 Hz 3
4sbis2s 2 25 bis 30 Hz 2
2sbis15s 3 >30Hz 1
Fortsetzung rechts

Handelt es sich bei den Lichtschwankungen um sinusférmige Schwankungen, die weniger
als + 15% der mittleren Beleuchtungsstarke ausmachen, ist vom jeweils nachsten niedrige-
ren Tabellenwert auszugehen.

Ein Verfahren zur Ermittlung eines Faktors bei nichtperiodischen Anlagen (z. B. LED-
Videoinstallationen) existiert derzeit nicht. Hier ist die Stérwirkung fiir den konkreten Einzel-
fall abzuschétzen.

Intensiv farbiges Licht besitzt eine besondere Stdérwirkung, die bei der Beurteilung der
Raumaufhellung durch den immissionsseitig subjektiv zu vergebenden Faktor 2 beriicksich-

tigt werden kann. Der Faktor ist mit der mittleren Beleuchtungsstérke E_F zu multiplizieren und
mit den Immissionsrichtwerten der Tabelle 1 zu vergleichen.

Der Faktor fiir das Wechsellicht und der fiir intensiv farbiges Licht sind nicht zu kumulieren.
Es gilt der hdhere Wert.

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte als Anlass fir behordliche Anordnungen kann
wegen der Fehlergrenzen der Messgerate (siche Abschnitt 4.3) erst dann angenommen
werden, wenn das Messergebnis mindestens 20 % oberhalb der Immissionsrichtwerte der
Tabelle 1 liegt.
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4.2 Zeit und Ort der Messung

Es soll zu einer Zeit gemessen werden, die fur die Lichtimmissionen am Immissionsort ty-
pisch ist. Werden die Messwerte z. B. durch Regen, Schnee oder Nebel beeinflusst, so ist
nicht zu messen.

Messort bei der Beurteilung ist fur schutzwiirdige Rdume bei gedffneten Fenstern die jeweili-
ge Fensterebene, bei Balkonen oder Terrassen sind es sinngemaB die Begrenzungsflachen
far die Wohnnutzung.

Die mittlere Beleuchtungsstérke E, ist vor dem geoffneten Fenster oder auBen unmittelbar

vor der Scheibe zu ermitteln. Wird bei einem nicht zu 6ffnenden Fenster innen hinter der
Fensterscheibe gemessen, so muss der Licht absorbierende Einfluss der Scheibe durch ei-
nen Korrekturfaktor beriicksichtigt werden. Bei sauberen Scheiben kénnen folgende Fakto-
ren ndherungsweise eingesetzt werden:

Einfachverglasung: 1,1
Doppelverglasung: 1,25
Dreifachverglasung: 1,4
beschichtete Warmeschutzverglasung: 1,7

Die Messzellennormale ist bei der Messung der mittleren Beleuchtungsstérke E_F parallel zur
Normalen der Bezugsflache auszurichten. Bei 6rtlich unterschiedlichen Beleuchtungsstérken
in der Bezugsfliche ist der arithmetische Mittelwert der Beleuchtungsstérke zu ermitteln. Ist
die Bezugsflache groRer als 1,5 m?, ist der Mittelwert der am stérksten beleuchteten Flache
von 1,5 m? magebend.

Bei der Messung ist die Zimmerbeleuchtung auszuschalten.

Beleuchtungsanteile durch nicht zu beurteilende Lichtquellen aus der Umgebung sind z. B.
durch Ausblendung oder Differenzbildung zu beseitigen.

Fir die Differenzbildung sind die Beleuchtungsstérkewerte E ; (mit) und Er ; (ohne) an den
Messpunkten i zu messen, die sich bei eingeschalteter (d. h. mit) und bei ausgeschalteter

(d. h. ohne) Beleuchtungsanlage ergeben. Der durch die zu beurteilende Anlage verursachte
mittlere Beleuchtungsstérkewert errechnet sich aus:

= 1 .
Er =;Z[EF,i(”“)—EF.i(°hne)] (1)
i=1
4.3 Anforderungen an das Beleuchtungsstirkemessgerat

Das Beleuchtungsstarkemessgerét ("Luxmeter"”) muss gestatten, 0,1 Ix zu messen, d. h. sei-
ne Auflosung muss 0,01 Ix betragen. Die Gerate miissen mindestens den Anforderungen der
Klasse B nach DIN 5032, Teil 7 [3], mit einem Gesamtfehler < 10 % genugen.
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