
Ingenieurbüro Bertz & Kozanow GbR BERATUNG PLANUNG BAULEITUNG
cker8 * 23556 Lübeck * Deutschland * Telefon: +49 45186 209 999 * www. lBK-Luebeck. com * E-Mail: info@kozanow. de

Bewertung der asserhaushaltsbilanz
Fachbeitrag nach A-RW 1
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1. All emeines

Im Rahmen des Verfahrens zur Aufstellung der 18. Änderung für den B-Plan Nr. 1 2 in der Stadt Heiligenhafen ist ein
Entwässerungskonzept zur Sicherung der Erschließung bezüglich der schadlosen Entsorgung des Oberflächenwassers
aufzustellen.

Das Ingenieurbüro IBK wurde durch den Erschließungsträger mit der Untersuchung der Auswirkungen dergepl,
Erschließung auf den natürlichen Wasserhaushalt gem. A-RW-1 beauftragt.

2. La e des Plan ebietes

Das Einzugsgebiet des B-Planes Nr 12 liegt im Nord-Westen der Stadt Heiligenhafen und ist über den Eichholzweg zu
erreichen. Östlich des Plangebietes befindet sich der Binnensee, der mit der Ostsee verbunden ist.

Lage B-Plangebiet BP 12
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3. Zielsetzun

Das Hauptziel einer natumahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitgehende Erhalt eines naturnahen
Wasserhaushaltes und damit einhergehend die Reduzierung der abzuleitenden Niederschlagsmengen zur Entlastung
oberirdischer Fließgewässer.

4. Berechnun der Wasserhaushaltsbilanz

4. 1. Ermittlun des Referenzzustandes

Das Einzugsgebiet des Plangebietes wurde gem. A-RW 11 Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1 : Mengenbewirtschaftung mit Hilfe des Berechnungsprogramms A-RA Teil
1_v2. 5.0, 0 bewertet.

Der für die Ermittlung des Referenzzustandes maßgebende Anteil des Erschließungsgebietes am Geltungsbereich des
Bebauungsplanes beträgt rd. 1, 2 ha.

Das Erschließungsgebiet befindet sich gem. naturräumlicher Gliederung des Landesamtes für Landwirtschaft, Umwelt
und ländliche Räume Schleswig-Holstein im Hügelland in der Teitfläche H-2.

Lage B-Plangebiet BP 12
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Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans

Name des Bebauungsplans BP12J8 Heiligenhafs

Anzahl der Teilgebiete 1

Benennung der Teilgebiete

Bnfügen

Bnfügeort

®Aii&idederUite

OAr/WangderUde

Vorausgewähtem Bement

Daten laden

so

fvagewSMea Bement löschen

/ifeBanertelCTchen

Wahl des Landkreises o»thohtein

Wahl der Region Oatholatein (H-2) »ehe Karte

Wahl des Naturraums Hügeiand

WaasahauAalt de« gewäNtui BnajgsgeUetes iiotenziBl natumaher Refeienzantand)

At)fluss(a): ^2-i

Verslckerung (g): s.si

Verdunstung (v): 70, ;'A

Für den Referenzzustand des potenziell natumahen Einzugsgebietes ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (Abflusswirksamer Flächenanteil) -» 4,2% =0, 050 ha
g (versickerungswirksamer Flächenanteil) ^25, 8% =0, 310 ha
v (verdunstungswirksamer Flächenanteil) -^ 70,0 % = 0, 840 ha

Im Bestand ist das Einzugsgebiet bereits jetzt nicht im potenziell naturnahen Zustand und ist größtenteils versiegelt,
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4.2. Ermittlun der Anteile befesti ter und unbefesti ter Flächen

Die Flächenanteile ergeben sich gem. Entwurf der Planzeichnung des B-Planes Nr. 12 -18. Andemng der Stadt
Heiligenhafen aus dem April 2021 . Das Plangebiet wird nicht in einzelne Teilgebiete aufgeteilt,
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Nicht versie elte Flächen:

Für den Anteil der nicht versiegelten Flächen gelten die a1-g1-v1-Werte des Referenzzustandes.

Versie elte/befesti te Flächen:
Für die befestigten Flächen werden entsprechend der geplanten Nutzung die a2-g2-v2-Werte gem. Vorgabe derA-RW1
berücksichtigt.

Für die öffentlichen Verkehrsflächen wird eine Befestigung aus Asphalt bzw. Pflaster mit dichten und oder offenen
Fugen sowie Grünflächen gem. den Anteilen in der u. a. Tabelle angenommen.

Für die geplanten Gebäude innerhalb der Fläche SO wird ein Dachftächenanteil sowohl als Gründächer als auch
Flachdächer angenommen. Berücksichtigt werden entsprechend gem. Architektenkonzept die geplanten Flachdächer.

Private Zufahrten, Stellplätze und Gehwege fließen ebenfalls in die Berechnung ein. Innerhalb der Fläche SO sowie der
öffentlichen Verkehreflächen werden diese der Ableitung über einen im Bestand vorhandenen Regenwasserkanal
zugerechnet. Die Ableitung des im B-Plan anfallenden Oberflächenwassers erfolgt wie bereits im Bestand über einen
städtischen RW-Kanal und wird über die bereits existierenden Einleitungsstelle Nr. 25a dem Binnensee zugeführt. Eine
Erhöhung der Einlertungsmenge in den RW-Kanal und damit in den Binnensee wird durch entsprechende Rückhalte-
und Abflussdrosselungsmaßnahmen verhindert.

Folgende Flächenanteile ergeben sich aus den o.g. Annahmen für das Plangebiet:

Bezeichnun

Grundstücke
so
ÖffenU.
Verkehrsfläche
ÖffenU.
Park latz
B-Plan 12

?T.^Rr'.
Flachdact

6.413 m2
0,641 ha

3.317 m2
0,332 ha

2.343 m2
0, 234ha

12.073 m2
1,207 ha

ha

674 m2
0,067 ha

Fläche 1

Grü

(41%) 2.630 m2
41% 0, 263 ha

2.630 m2
0, 263ha

Fläche 2

(8%) 504 m2
8% 0, 050 ha

504 m2
0,050ha

Fläche 3

(24%) 780 m2
24% 0, 078 ha

780 m2
0,078ha

Fläche 4

(90%) 2.113 m2
90% 0211ha

4.414 m2
0,441 ha

Fläche 5

(64%) 2. 125 m2
64% 0213ha

2.125 m2
0^13 ha

Fläche 6

Grü

(4%) 304 m2
4% 0,030 ha
(12%) 412 m2
12% 0, 041 ha
(10%) 230 m2
10% 0,023ha

946 m2
0,095ha
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4.3. Berechnun der a2- 2-v2-Werte

Die relevanten versiegelten Flächen für das Plangebiet setzen sich aus Dächern, aus Asphalt und Pflaster mit
geschlossenen Fugen sowie aus wassergebundenen Verkehrsflächen zusammen.

Es ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veränderten Zustand:

Berechnungsschritt2: AuHeilung der bebauten Fläche des Teilgebietes: SO

Name ftllgeblet Fiaeh« nBB»blet:

SO 1, 207 : [ha] Daten ladmi

a^-v-BTtchnuna: NteM vnrgalt« (naUrtleh«) FUch« hn VT»nd«n«n Zustand
äehrttt, nilfliich« TBlltUch« nimich«

[h*] [ha] [»]

Nicht wraleg»lte(natflrth!h*)FUcl» nno.. - | o,D95 | | 7.87

a-g-v-B*r*chnung: Veralt8*K* Fü»ch«n Im vti»nd«rt«n Zustand

niltlich* Wlfläctie TtlHtiiche

[ha] [ha] [»]
Flach* 1 Flachdach <.*7

Fläch» 2 Grtlndach (intmsN) Substralschicbt ab 15cm »,2M

Flitcht 3 BALKONE TERRASSEN 1>.°5<>

Flieh« 4 Asphdt Beton °. B"

FUcht 8 PBastsr mit (i»mi>n Fügen ».«l

Fläch« 8 Pflaster mk dctAen Fugen

FläctrT cl>w;

Fläche 8 o-0011 :

0,067

0, 263

0. 050

0078

0.441

0,213

5. 55

21. 79

4. 14

6.46

36, 54

17,65

At>flu*l(a, ) v»ralck«ninB(g, > Vrdunttung (v,)
n o"i m DU] N p'*i

0,004 25, 80 11 0.02S 70. 00 l ] 0,067

Abtlus« (. , ) VT»lck»rung (g , ) Vrdunttung (v ,)
M [ha]

75

30

75

75

3S

70

0.050

0.079

0.038

0.059

0.154

0. 149

M pu]
0

0

0

0

50

0

0,000

0. 000

0.000

0.000

0.221

0.000

N Dia]

25

70

25

25

15

M

a. 017

0.1B4

0.013

0.020

0.066

0,064

O. OOI):

Summt l 1. 112 l l S2. 13 47.S4|| 0.52S | 119.83 11 0.221 | | 32,63 11 0,363
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4.4. Maßnahmen zur Behandlun von Re enabflüssen und Ermittlun der a3- 3-v3-Werte

Das im Plangebiet anfallende Oberflächenwasser aus öffentltehen Verkehrsflächen wird getrennt vom Plangebiet der
Inneren Erschließung (Fläche SO) abgeleitet. Es handelt sich hierbei um vorhandene öffentliche Verkehrsftächen, die
nicht Bestandteil einer privaten Erschließung sind. Es wird für diesen Erläuterungsbericht davon ausgegangen, dass die
Einleitung des hier anfallenden Oberflächenwassers in den Binnensee unter Einhaltung der zum Zeitpunkt der
Genehmigung geltenden Vorschriften erfolgt.

Das Oberflächenwasser aus dem SO-Bereich wird komplett über den öffentlichen RW-Kanal abgeleitet. Hier soll in der
Ausführungsplanung sichergestellt werden, dass nicht mehr Oberflächenwasser in den RW-Kanal eingeleitet wird als
bereits genehmigt. Hierzu soll eine Rückhaltung und Einleitungsdrosselung geplant werden.

Es ergeben sich folgende a3-g3-v3-Werte im veränderten Zustand:

Berechnungsschritt 3: Ma&nahmen zur Behandlung von Regenabflüssen des Teilgebietes: SO

Nun« nilgabltt

so

a-g-v-terechnung: MaBnahmen für den abflussblldenden Anteil
Seh rW 3

Flachdach

Griindach (Intensiv)

BALKCNE TERRASSEN

Asphalt, Beton

Pflaster mit ofienen Fugen

Pflaster mit dichten Fugen

Fläch« 1

Flieh« Z

Fläche 3

Flache 4

Fläche S

Fläch« 6

Fläch« 7

Flach« B

FHche 9

Fläche 10

Zusammanfassung a-g-v-Berechnung

Ableitung (Kanalisatioii)

Ableitung (Kanalisation)

Ableitung (Kanalisation)

Ableitung (Kanalisation)

AUeHung (Kanalisation)

Ableitung (Kanalisation)

AbflUtSWirkMm« Fläch« (Varargelf Fläch« nrincrrttr Zustand Schritt 2):

0,529 [ha]

Abfluss (a 3) Versickerung (g 3) Verdunstung (v ,)
[»} [ha] [%] [ha] [%] Dia]

0079

0,038

0.05S

0.154

0, 149

Ortite

[ha]

100

100

100

100

100

100

0.050

0.079

0,038

0.059

0.154

0. 149

0

0

0

0

0

0

0.000

0,000

0.000

0.000

0.000

0, 000

0

0

0

0

0

0

0,000

0,000

0.000

0,000

0.000

0.000

Abflus* (a)

M [ha]

Wralckarung (g)

M [ha]

Wrdunstung (v)

N [ha]

Summe 0. 529 100,00 0.528 0.00 0.000 0.00 0.000
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5. Bewertun derWasserhaushaltsbilanz

Beim Vergleich zwischen dem Referenzzustand und der Planung für das Plangebiet wurde folgender Zustand
festgestellt:

Im Fall 1 werden die Minimal- und Maximalabweichungen fürAbfluss, Versickerung und Verdunstung nicht eingehalten.
Im Fall 2 werden die Minimal- und Maximalabweichungen für den Abfluss und die Verdunstung nicht eingehalten.

Bewertung Wasserhaushattbllanz -Wassertallanz des gesamten Bebauungsplans

B.b.uungiplan BP12_18 Hellgenhafe
Naturraimi Ostftoteteln
LandlinltfRtflton OsthoBteln (H-2)

Teileinzugsgabiet
0 so

Dafn 1»llg»bl«« UKfn

Berechnen

a[%]
441

a [ha]
0. 533

9 W
20.3

8|ha]
0.245

v[%]
35.6

»[ha]
0.429

Ausgawiihlt« Bna»b«n K«ch«n Alto Elngaban löiclwn

Gesamtfläch«

Babauungsplan Oablit ir«amt ] 1.207 |[ha]

Pofndtll naumahar RtferenizusUnd l 1.207 l [h*]

Bawertung derWiisserbllanzfUr das B«bauun8splanB«b"t<*:

100

so
80

70

g 60

l 50
40
30
20

10
0

AWuit (a)

14416 |[»1 | 0,533 ][ha]

4.20 | P] | 0.051 | PU]

i-u^tTi! aibs^'gish--

Flieh« [.i

AUIl.Il.
wrkaanw
FladieWul

VatBickftri.rgt-
C^Wfkaamer

' Flacktiartal

Veriiunstunaa-

FlBcltrartal

V»r»lck»rung (»)

|20.30|[*]| 0,245 p"l

VTdunrtung (v)

|35,54|P]| 0.429 | PU]

l 25 M J [*1 l 0.311 | PU] ] 70.00 | [%] | 0 645 | PU]

O» Wasseihaushalt gi« da ..aitgeliand natüriich eingehatm
wann 3 x ^Ja'.
IJk. Irin« iiMKHm N«:lnmb* . riontorildil

Sofern ein o.g. Parameter (s. g. v) mit .Nein" bewsrtet wird
«iri ubeiprtjt. ob di« Vwandcning des Wasseitiaushaltes
alt . dmjtliche odar Bxtreme Schadigmg' einzuslufBn Ist

ZulisilgT Maxlmahmrt:

ZuliitlgT Mlnimahmrt

Abfluu (a)

0. 111

0.000

[h*]

Ilw]

[ha]

Vrelckarung (g)

0.372 PU]

0.251 [ha]

du]

Wrdunitung (v)

0.905

0. 785

[tu]

[na]

pu]

Der Wassmhnishat gtt als .deutlich gcschtdigf
wenn 3 x Ja".

Lolule Ubeiprüfünfn und «Ifanlerlich!

Sofern ein Parameter (a. g v) d<e Veränderung
Ober- taw. uiiterschrailet (mit ^lein" beweitel xird)
gi» d» WassBrtiauaha« als extrem geschädigt

Lokal» und raghinal« ÜbMpiBhm»«« »hd . ifbtdadkW

zuBsslflBr Maxbnalwn:

ZuUtsifler Mlnlnuhwn:

Abnust (a)

0. 232

0.000

PB]

PM]

pu]

VirslckTung (g)

0. 492 PUI

DU]

pw]

Vtntunstuna (v)

1.026 [ha]

0.664 [ha]

[K*]

Der Wasserhaushalt wird somit als extrem eschädi eingestuft, Demnach wird eine lokale und regionale Überprüfung
nach A-RW 1, Kap, 4 und 5 erforderlich. Ferner gem. 3. 2 Bewertung Wasserhaushaltsbilanz sind in den Fällen, in denen
es trotz Schädigung des potenziell naturnahen Wasserhaushalts nicht zu einem erhöhten Oberflächenabfluss kommt,
die Nachweise bezüglich der Einleitung in ein Gewässer nicht zu führen.

Im Übrigen ist der Wasserhaushalt im Planungsgebiet bereits zum jetzigen Zeitpunkt im Bestand extrem eschädi , da
hier alle Flächen größtenteils versiegelt sind. Der Referenzzustand der A-RW 1 Betrachtung der Wasserhaushaltsbilanz
bezieht sich nicht auf den vorhandenen Zustand vor der Veränderung durch den B-Plan, sondern auf den ursprünglichen
natürlichen Zustand.

Im Untersuchungsfall kommt es durch die Rückhaltemaßnahmen im Plangebiet nicht zu einem erhöhten
Oberflächenabfluss. Somit kann auf die Nachweise der Einleitung verzichtet werden.
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Lokale und re ionaleüber rüfun des Abflusses em. A.RWI Ka itel4und5:

Das Plangebiet liegt im Einzugsgebiet der Regenwasser-Einleitstelle Nr. 25a. Die Einleitstelle befindet sich am
Binnensee süd-östlich des Plangebietes.

^-
'Ä .

, W*K'V^
^£-

,'<^>

Für die Berechnung des Drosselabflusses aus dem Plangebiet wird der Berechnungsregen aus der Wasserrechtlichen
Genehmigung vom 09.01. 1995 von 100 l/(s*ha) zugrunde gelegt.

QN = Grundfläche B-Plangebiet * Abflußbeiwert PSI = 0,77 * 100 l/(s*ha)
QN = 1, 20 ha * 0,77 * 100 l/(s*ha) = 92,4 1/s

Lokale Über rüfun der Grundwasser-Aufhöhun em. A-RW 1 Ka itel 4:

Gem. A-RW 1, Kapitel 4 entfällt der Nachweis der Grundwasser-Aufhöhung (Kap. 4, 3), wenn sich die
Niederschlagswasserversickerung im Vergleich zur potenziell naturnahen Versickerung bzw. zur potenziell
naturnahen Grundwasserneubildung nicht erhöht,

Der Nachweis der Grundwasser-Aufhöhung entfällt, da keine Erhöhung gegenüber der naturnahen Situation vorliegt.
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Maßnahmen zur Erhöhun der Verdunstun :

Gem. Bewertung der Wasserhaushaltbilanz ergibt sich eine deutliche Schädigung durch die Veränderung der
Verdunstung um mehr als 5%.

Es wird geplant, die Verdunstung durch Maßnahmen mit zusätzlichen Pflanzungen von Büschen und Bäumen,
Straßenbäume, Gründächern und eventuellen Fassadenbegrünung zu erhöhen. Entsprechende Vorgaben könnten im
B-Plan festgesetzt werden. Zusätzlich wirkt sich die Wasseroberfläche des Binnensees positiv auf die Verdunstung aus.

6. Rückhaltemaßnahmen Niederschla swasser

Für das Plangebiet wurde basierend auf der Wasserrechtlichen Genehmigung vom 09. 01. 1995 eine anteilige
Einleitungsbeschränkung aus dem B-Plan-Gebiet Nr. 12 von rd. 921/s ermittelt.

Gem. Ermittlung des erforderlichen Rückhaltevolumens nach DWA-A 117 wurde ein Rückhaltevolumen für das
Plangebiet (Innere Erschließung) von rd. 72 m3 bei einem Bemessungsregen T = 5 Jahre gem. KOSTRA-DWD 201 OR

ermittelt. Bei einem Bemessungsregen T = 10 Jahre gem. KOSTRA-DWD 2010R ergibt sich für das gleiche Plangebiet
ein Rückhaltevolumen von rd. 96 m3.

Das erforderiiche Rückhaltevolumen wird planerisch im Plangebiet vorzüglich auf den westlichen und östlichen
Verkehrsflächen der SO-Fläche als unterirdische Rückhalte-Rigolen in Kombination mit einem Rückstaukanal zur
Verfügung gestellt.

Nach Prüfung des RW-Konzeptes durch die Untere Wasserbehörde erfolgt die Aufstellung eines entsprechenden
detaillierten Bauentwurfs.

Aufgestellt:
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Dipl.-lng. (Fhl) Igor Kozanow
Lübeck, den 20. 07. 2021
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