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1 Allgemeines und Aufgabenstellung Seite 4

1

Allgemeines und Aufgabenstellung

In der Gemeinde Ahrenshék ist iiber den Bebauungsplan Nr. 68 Tegelkamp die ErschieRung
von rd. 7 ha fiir Wohnbebauung geplant. Es ist mit der Errichtung von rd. 150 Wohneinheiten
zu rechnen.

Im Rahmen des Entwasserungskonzeptes ist zu priifen, wie die schadlose Ableitung von
Schmutzwasser und Regenwasser realisiert werden kann. Hierfiir sind die Notwendigkeiten
und Lagen der o6ffentlichen Entwasserungseinrichtungen, z.B. Versickerungsanlagen, Regen-
riickhaltebecken und Gréaben zu priifen und mit den zustdndigen Behorden abzustimmen.

Die zu treffenden Aussagen sollen die entwadsserungstechnischen Grundlagen fiir eine B-
Planaufstellung bilden, so dass alle Entwasserungseinrichtungen nur konzeptionell gepriift
werden und eine Untersuchung der Machbarkeit z.B. auf Grund der vorliegenden Héhensitua-
tion und Bodenverhiltnisse durchgefiihrt wird.

Bei der Erstellung des Konzeptes sind die ,,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser in Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1“ zu be-
riicksichtigen.

i Aﬁrefi?bb’k, B-Plan Nr. 68, Tegell;;}r_?p_;fﬁ tWﬁsserungskonzept
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2 Plangebiet Seite 5

2  Plangebiet

2.1  Bebauungskonzept fiir den B-Plan

Vom Planungsbiro Schulz aus dem Dorf Mecklenburg wurde ein moglicher ErschlieBungsplan
vorgelegt. Dieser sieht den Bau von rd. 150 Wohneinheiten, z.T. seniorengerechtes Wohnen
vor. Nachfolgend ist der Plan dargestellt, er befindet sich noch einmal vollstéindig in der An-
lage 1.
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Bild 2-1: Bebauungskonzept vom Planungsbiiro Schulz

Da der beschriebene Plan noch nicht die endgtiltige Fassung fiir den B - Plan darstellt, wird im
weiteren Entwadsserungskonzept nicht auf die genauen Wegverldufe eingegangen. Diese soll-
ten in den weiteren Planungen noch etwas begradigt werden, um den Verkehrsfluss zu ver-
bessern, die Entwasserungstrassen leichter gestalten zu kénnen und auch Schichte einsparen
zu kdénnen.

Ahrensbdk, B—Plan— Nr. 68, Tegeikamp -Entwdsserungskonzept
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2 Plangebiet Seite 6

2.2  Héhenlage, Ver- und Entsorgung

Nachfolgend ist das Hohenprofil des anstehenden Gelandes aus der 1:25.000 Grundkarte dar-
gestellt:
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Bild 2-2: Héhenplan

Das Grundstlick féllt von Siiden nach Nordosten von rd. 64 miiNN auf rd. 54 miiNN ab. Insge-
samt liegt auf dem rd. 260 m breiten Grundstiick damit ein Hohenunterschied von rd. 10 m
vor. Damit betrdgt das mittlere Gefille rd. 4 %.

In der Anlage 2 befindet sich ein Bestandslageplan mit Vermessung sowie der Schmutzwasser-
kanalisation, der Regenwasserkanalisation und der Wasserversorgung.

Ahrensbdk, B-Plan Nr. 68, Tegelkamp -Entwdsserungskonzept
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2.3

Bodengutachten

Versickerung: Die vorwiegend anstehenden bindigen Boden (Geschiebebéden, Schluffe) sind

als schwach bis sehr schwach durchldssig einzustufen. Die Sande werden als durchlissig be-

wertet, weisen jedoch hauptsachlich Wasserséttigung auf.

Von einer Versickerung des Niederschlagswassers sollte Abstand genommen werden, da die

anstehenden Bdden keine ausreichende Wirksamkeit etwaiger Versickerungsanlagen zulassen
und die Anforderungen gemaR dem Arbeitsblatt A 138 der DWA nicht eingehalten werden.

In der Anlage 3 ist das vollstdndige Bodengutachten enthalten.
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Bild 2-3: Beispielhafter Auszug Bodensondierungen

Beim Bau eines Regenriickhaltebeckens ist zu priifen, inwieweit der anstehende Boden schon
den Anforderungen zum Bau eines Regenriickhaltebeckens geniigt oder ob noch weitere MaR-
nahmen am Untergrund getroffen werden miissen (Stichpunkte Dichtung und Auftrieb).

Ahrensbdk, B-Plan Nr. 68, Tegelkamp -E;Mﬁsserungskonzept

-
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2.4

Gewdsser

Die Entwasserung des B-Plangebietes erfolgt in das Gewasser 1.9 des WBV (Wasser- und Bo-
denverbandes) Trave. Es handelt sich um ein Gewdsser Il. Grades, welches im geplanten Ein-
leitungsbereich mit Betonrohren DN 250 verrohrt ist. Der Wasser — und Bodenverband
wiinscht keine Entrohrung (naturnaher Gewasserausbau des verrohrten Bereiches). Dies sollte
im weiteren Verfahren noch weiter verhandelt werden, da dies eine Aufwertung des Gewiis-
sers bedeuten wiirde.

Es wird auf jeden Fall empfohlen die alte Regenwasservorflut von der Einleitung aus bis zum
offenen Graben zu spiilen und zu inspizieren. Ggf. sind dann noch Reparatur- oder Erneue-
rungsarbeiten an der Verrohrung durchzufiihren,

Bild 2-4: Auszug Gewdsserkarte

Da es im weiteren Gewdsserverlauf in den letzten Jahren zu Uberschwemmungen gekommen
ist, soll die Einleitung auf maximal 1,0 |/(s x ha) begrenzt werden.

Bei Station 2-0170 und 1+769 wurden in der Vergangenheit Uberflutungen betrachtet. Diesem
Tatbestand ist bei der weiteren Planung Rechnung zu tragen.

Sollte ein Regenriickhaltebecken im Bereich des verrohrten Gewiéssers erfolgen, so ist das Ge-
waésser auf die nérdliche Seite des neuen Beckens zu verlegen. Von Norden kommende Drai-
nagen sind zwingend an das zu verlegende Gewdsser anzuschlieBen und diirfen nicht in das
neue Regenriickhaltebecken entwéssern.

"Af;rer't;bék: B-Plan Nr. 68, Tegelkamp -Entwéﬁserungskonzept
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2 Plangebiet Seite 9

2.5

An den mdglichen Einleitstellen weist die Verrohrung im Bereich der vorhandenen Schichte
folgende Hohen auf:

Station 2+544: Deckel 52,98 miiNN, Ablauf 51,39 miNN
Station 2+607: Deckel 53,63 miiNN, Ablauf 51,80 miNN

Der Deckel bei der Station 2+607 ragt ca. 70 cm (iber die Gelindekante; der Deckel bei der
Station 2+544 ist plan zur Geldandeoberkante (siehe nachfolgende Bilder).

Bilder 2-5: Schdchte bei den Stationen 2+544 und 2+607

Damit liegt der Graben in dem betrachteten Raum in einer Tiefe zwischen rd. 1,13 und 1,54 m
unter GOK.

Dies sind damit auch die Zwangshdhen fiir die Planung des Regenriickhalteraumes und der
vom B-Plan kommenden Vorfluttrasse.

Vorhandene Regenwasserstringe im Gebiet

Uber das B-Plangrundstiick verlaufen zurzeit zwei Regenwassertrassen. Eine kommt von der
StraRe Am Jagerhof. Dieser Trassenverlauf kann ungefahr den vermessungstechnischen Auf-
nahmen entnommen werden. Die zweite Trasse soll gem. Angaben vom WBV und vom ZVO
(Zweckverband Ostholstein) vom Tegelkamp aus quer iiber das Grundstiick verlaufen. Uber die
genaue Lage ist nichts bekannt, da es sich um eine Verrohrung ohne Schichte handelt.

Beide Kanalstrange miissen bei der weiteren Planung mit beriicksichtigt werden.

Das anfallende Wasser ist durch das Gebiet zu leiten. Die Regenwassermengen sind auch bei
den weiteren Entwéasserungseinrichtungen mit zu beriicksichtigen. Die Drosseleinrichtungen
sind entsprechend der derzeitigen Einleitmengen zu vergroRern.

Die Lage der Entwasserungsstrange und der angeschlossenen Flachen sollten im Zuge der wei-
teren Planungen ermittelt werden.

Ahrensbék, B-Plan Nr. 68, Tegelkamp -Entwdsserungskonzept
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2.6

Bestehendes Becken des ZVO im Norden

Nordlich der StraBe Am Buschool liegt ein Trockenbecken mit einem Wassergerinne fiir den
Bereich Am Dieksbarg (Barghorst, B-Plan Nr. 35) vor. Hier wird das anfallende Wasser auf 10
I/s gedrosselt. Der Erlaubnisbescheid fiir das Becken ist vom 23.04.1999. Es ist ein Einzugsge-
biet von 4,5 ha angeschlossen, davon sind 1,93 befestigt. Damit hat das Gebiet ein Abflussbei-
wert von rd. 0,43.

Bilder 2-7: Drosselbauwerk und Wassergerinne

Ahre}r:sbb'k, B-Plan Nr. 68, Tegelkamp -Entwdsserungskonzept
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3

3.3

Nachweis A-RW 1

Allgemeines

Mit dem Einfiihrungserlass vom 10.10.2019 hat das Land Schleswig-Holstein die , Wasserrecht-

lichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1: Mengenbe-
wirtschaftung A-RW 1" eingefiihrt.

Die A-RW 1 sollen primar in Neubaugebieten Anwendung finden. Hier ist der Nachweis fiir das
Gewadsser 1.9 des WBV Trave betroffen.

Fiir den B-Plan Nr. 68 wurde eine Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz nach A-RW 1 im ver-

anderten Zustand durchgefiihrt. Danach ist die Bewertung in die folgenden Fille einzuordnen:

Bewertung
Wasserhaushalts-
bilanz

Fall1 Fall 2 Fall 3
Weitgehend Deutliche Extremea
natariicher Schadigung des Schadigung des
Wasserhaushalt | Wasserhaushaites | Wasserhaushaltes
bei Andarungen bai Anderungen bei Anderungan

Die tolerierbare Zu-"Abnahme [A in %] muss far alle Teilflachen im Bebauungsgebiet

Bestand

3. Nachweis der
Vermeidung der
Grundwasser-Aufho-
hung

eingehalten werden, sonst gilt der nachst hohere Fall.
Abflusswirksame rY 2L hig. 1E0 o {C O
Teilfiachen (A2) <5% 25% bis<16% =215%
Versickerungswirk-
same «5% =269% bis<15% 215%
Teilflachen {Ag)
Verdunstungswirksame i 2 E 85 hic . 153 ~ L
Teiiflachen {Av) =5% 259% bis<15% =215 %
Mindestans erforderliche Uberprofungen?
Zu vermeiden!
Lokale Uberprofung | Ansonsten zusatz-
lich reaicnale Uber-
1. Nachweis der Ein- orofung:
) haltung des bordvol-
Planungsgebiet / In der Regel lzn Abflusses 1. Einhaitung der
Bebauungsgebiet keine 2. Nachweis der | Vorgaben der UWB
Uberprofun Vermeidung ven aus dem hydrologi-
Neubau oder erferderlich Erosion schen Nachweis SH

2. Die UWB kann

fungen entscheiden
(z.B.farAg = 15%
GW-Mcdellierung).

Ober atternative bzw.
zusatzliche Uberpro-

! Zur gesicherten Erschiiefung oblisqt es der unteren Wasserbshorde, im Einzelfall waiters Uberpro-

fungen und Nachwsise zu fordern.

Tabelle 3.1: Bewertung der errechneten Wasserhaushaltsbilanz aus dem Erlass

Ahrensbﬁk, BTP}anI;Ir 68, Tegelkamp -Entwdsserungskonzept
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3 Nachweis A-RW 1

3.2

Seite 12
Grunddaten
Folgender Grundparameter wurde fiir das Gebiet angesetzt:
Ostholstein (H-2) — Hiigelland
Es ergibt sich der folgende naturnahe Referenzzustand fiir das B-Plangebiet:
Abfluss (a) 4,2 % Versickerung(g) 25,8 %, Verdunstung (v)70%
Bei einer Gesamtflache von 7,660 ha stellt sich das wie folgt dar:
a-g-v-Werte: a:4,20% 0,322 ha g: 25,80 % 1,976 ha v: 70,00 % 5,362 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g: 2,359 ha v: 5,745 ha

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 1,593 ha v:4,979 ha

Der Wasserhaushalt gilt als ,weitgehend natiirlich” eingehalten, wenn alle drei Werte (Abfluss
(a), Versickerung(g) und Verdunstung (v)) innerhalb der +/- 5 % - Regel liegen = FALL 1.

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2 und 3

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a:1,471ha g:3,125 ha v: 6,511 ha

Zuldssige Verdanderung
a-g-v-Werte (-15%):  a: 0,000 ha g: 0,827 ha v:4,213 ha

Der Wasserhaushalt gilt als ,deutlich geschadigt”, wenn alle drei Werte (Abfluss (a), Versicke-
rung(g) und Verdunstung {v)) innerhalb der +/- 15 % - Regel liegen = FALL 2.

Sofern ein Parameter (a, g, v) die Verdnderung liber- bzw. interschreitet, gilt der Wasserhaus-
halt des Bebauungsplanes als , extrem geschadigt” = FALL 3,

Ahrensbdk, B-Plar?\lr. 68, Tegelkamp -Entwdsserungskonzept
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3.3

3.4

Ansatz hohe Versiegelung

In einem ersten Ansatz wurde ein hoher Versiegelungsgrad unter Beriicksichtigung der folgen-

den Teilflichenansatze zu Grunde gelegt:

Nicht versiegelte (natlirliche) Flache: 4,66 ha
Steildach: 1,50 ha
Asphalt, Beton: 1,50 ha

Als Behandlungsform wurde ein Regenriickhaltebecken in erdbauweise gewéhlt.

Ergebnis der Bewertung:

a-g-v-Werte: a:32,90% 2,524 ha g:15,70% 1,202 ha v: 51,40 % 3,934 ha
splangebletes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Fall 1 Zulassiger Maximalwert: :7770.705 T [ha} 2,350 [ha] [ g;s V“I {ha]
Zuldssiger Minimalwert: . 0,000 | [ha] Lm“_f.ssa ‘ [ha] | 4.979 “ [ha]
(o] IR v [ o [ e
Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Zulassiger Maximalwert: 1471 [ha] 3,125 o [ha] ‘ 75_5711 [ha]
Fall 2 | _|sa | 8 | [ &

Zuldssiger Minimalwert: |_ 0,000 ‘ J [ha] Ii_i:g;' J [ha] [ 4213 =] [ha]

1 i

o f_’E_;-] tha L Ja | hal um__] {ha}

Fall 3: extreme Schiidigung des Wasserhaushaltes — regionale Uberpriifung erforderlich

Ansatz niedrige Versiegelung

In einem zweiten Ansatz wurde ein niedrigerer Versiegelungsgrad zu Grunde gelegt unter Be-
riicksichtigung der folgenden Teilflichenansatze:

Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche: 4,66 ha

Steildach: 0,50 ha
Flachdach: 0,50 ha
Griindach (extensiv) bis 15 cm: 0,50 ha
Pflaster mit offenen Fugen: 1,50 ha

Als Behandlungsform wurde ein Regenriickhaltebecken in erdbauweise gewihlt.

Ahrer—rsbéik, B-Plan Nr. 68, Tegelk&mp -Entwdsserungskonzept
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3 Nochweis A-RW 1 Seite 14

Ergebnis der Bewertung:

a-g-v-Werte: a: 23,40 % 1,796 ha g:25,50% 1,952 ha v:51,10% 3,912 ha

splangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Fall 1 Zuldssiger Maximalwert: : 0775;7 ] [ha] J 2,359 ] [ha] -__?745___' [ha]

Zulissiger Minimalwert: I 0,000 ‘ [ha] : 1.593 [ha] [ 4,979 | [ha)

]El L_i "Nen‘ T [ha) f ja _] [ha] f_ : Nein ol [ha)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Zulissiger Maximalwert: ! 1.471 [ha] | 3125 [ha] [ 6511 | [ha]
Fall 2 L] — | e

J [ha] Er'* V;,213 [ha]

B e (O o

Zulissiger Minimalwert: 0,000 [ha] I X
b=

o ME -

Fall 3: extreme Schidigung des Wasserhaushaltes — regionale Uberpriifung erforderlich

3.5 Ansatz ganz niedrige Versiegelung

In einem dritten Ansatz wurde ein Versiegelungsgrad gesucht, der zumindest den Anforderun-
gen geniigt, um den Anforderungen von Fall 2 zu erfiillen. Dabei wurden folgende Teilflichen-
ansétze berticksichtigt:

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache: 4,66 ha
Griindach (intensiv) ab 15 cm: 1,50 ha
Pflaster mit offenen Fugen: 0,75 ha
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 ha

Als Behandlungsform wurde ein Regenriickhaltebecken in erdbauweise gewahlt

Ergebnis der Bewertung:

a-g-v-Werte: a: 18,20 % 1,396 ha g:20,60% 1,577 ha v: 61,20 % 4,687 ha

splangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Fall 1 Zuldssiger Maximalwert: L 0,705 J {ha] | 2,350 [ha] [ 5.74:::_1 [ha]

zuassiger Minmawer: | 0000 | thal | 1ses | ma | 407 | pal

EI  ven | | e | | tea | ma
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Ball 3 Zulsssiger Maximatwer: | 1471 | tha] | "3‘7157”} tha} I sst | [na
a —— e = —_——

zutassiger Minimalwert: [ 0000 —| (hal os2r | mal 4213 | [ha)

o R oo [T ra [ o

Fall 2: deutliche Schidigung des Wasserhaushaltes — lokale Uberpriifung erforderlich
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3.6

Abstimmung zum Nachweis

Die Programmausdrucke der drei Wasserbilanzen kénnen der Anlage 4 enthommen werden.

Die dargestellten Berechnungsergebnisse zeigen, dass der Fall zwei nur unter der Bedingung
eingehalten werden kann, wenn alle Hduser mit Griindachern ausgestattet werden. Die Wege
sind alle zu pflastern, zur Hélfte mit offenen Fugen. Dies ist gerade im Bereich von Seniorenge-
rechten Wohnung in Verbindung mit der mittleren Gelandeneigung von 4% als problematisch
einzustufen.

In der Besprechung am 11.06.2020 bei der Gemeinde, wurde mit der Unteren Wasserbehérde
abgestimmt, dass dies mit AugenmaR zu betrachten ist. Es wird in Bezug auf den Abflussbei-
wert nur die Einhaltung eines mittleren Wertes gefordert.

Ahrensbdk, B-Plan Nr. 68, Tegelkamp -Enm&sseru;gskonzept
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4

4.1

4.2

4.2.1

Nachweise und Bemessung

Allgemeines Regenwasserableitung

Das Niederschlagswasser féllt in einem reinen Wohngebiet an und ist nach den Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkana-
lisation als gering verschmutzt einzustufen und ist von daher konstruktiv vorbehandeln. Durch
die Vorgaben des Wasser- und Bodenverbandes, das anfallende Niederschlagswasser auf
1,0 /(s x ha) zu drosseln, ist der Bau von Regenriickhalteraumen unumganglich. Zur groben
Varreinigung des Regenwassers ist die Vorschaltung von Sandfingen vor und die Einrichtung
von Leichtstoffriickhaltungen hinter den Regenriickhalterdumen erforderlich. Die beiden
durch den B-Plan verlaufenden Kanalstrange werden bei den weiteren Berechnungen nicht
weiter beriicksichtigt, das anfallende Wasser nur durch zu leiten ist.

Dimensionierung Regenriickhaltebecken

Volumen

Ansatze KOSTRA-Atlas den Klassenfaktor 1 (sichere Seite).
Drosselabfluss 1,0 I/(s x ha) gem. Schreiben vom Wasser- und Bodenverband.

Analog der A-RW 1 Nachweise wurde fiir die Abschatzung des erforderlichen Regenriickhalte-
volumens ein Abflussbeiwert fir einen hohen und einen niedrigen Wert gem. nachfolgender
Tabelle errechnet. Die Ermittlung der reduzierten Flachen erfolgte unter Beriicksichtigung der
Abflussbeiwerte gemal dem Merkblatt DWA-M 153. Nach einem gemeinsamen Abstimmungs-
gesprach am 11.06.2020 wurde festgelegt, dass mit einem mittleren Abflussbeiwert zu rech-
nen ist. Die Tabelle wurde um den mittleren Abflussbeiwert noch erganzt:

Flachen- Ober- Abfluss- | red. Flachen-

Fléche groRe flache beiwert groRe

A v A red

[ [m2] [-] [-] [m2]

Ansatz Hoch

Hauser 15.000 Schragdach 1,00 15.000
Stralen, Parkplitze 15,000 Asphalt 0,90 13.500
Restflachen, Griinflichen 46.500 griin steil, bindig 0,30 13.950
76.500 0,55 42.450

Ansatz Niedrig

Hauser 5.000 Schriagdach 1,00 5.000
Hauser 5.000 Flachdach, Kies 0,70 3.500
Hauser 5.000 Griindach<10cm 0,50 2.500
Stralen, Parkplitze 15.000 Pflaster mit offenen Fugen| 0,50 7.500
Restflachen, Grinflichen 46.500 griin steil, bindig, Mulden 0,15 6.975

76.500 0,33 25.475

Ansatz Mittel

Hauser 15.000 Schrigdach 1,00 15.000
Stralen, Parkpldtze 15.000 Pflaster mit dichten Fugen 0,75 11.250
Restflachen, Griinflichen 40.000 griin steil, bindig, Mulden 0,15 6.000
Restflachen, Griinflichen 6.500 griin steil, bindig 0,30 1.950

76.500 0,45 34,200

Tabelle 4.1: Abflussbeiwerte
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4.2.2

4.2.3

Die Bemessung des Regenriickhalteraumes wurde anhand der 2-, 5- und 10-jdhrlichen Regen-
reihen des KOSTRA-Atlasses iterativ ermittelt. Der entsprechende KOSTRA-Auszug ist der An-
lage 5 zu entnehmen. Es ergeben sich als erforderlichen Riickhaltevolumina nach dem Arbeits-
blatt DWA-A 117 die folgenden Werte:

Jahrlichkeit
RRB Volumen in m3
2a 5a 10a
Abfflussbeiwer Niedrig (0,33) 767 1.170 1.506
Abfflussbeiwer Hoch (0,55) 1.599 2.415 3.026
Abfflussbeiwer Mittel (0,45) 1.172 1.795 2,287

Tabelle 4.2: Regenriickhaltevolumen

Gemal der Vorgabe der UWB und des WBYV ist mit dem 10-jahrlichen Regenereignis zu rech-
nen. Somit ergeben sich fiir den B-Plan die folgenden Vorgaben:

¢ Der Abflussbeiwert von 0,45 ist einzuhalten.
e Es ist zur Drosselung des Regenwassers auf 1,0 I/(s x ha) ein Speichervolumen von
rd. 2.300 m? zu schaffen.

In der Anlage 6 befindet sich die Bemessung des Regenriickhalteraumes fiir das 10-jihrliche
Regenereignis unter dem Ansatz des mittleren Abflussbeiwertes.

Unter Zugrundelegung einer Wasserwechselspiegelhéhe von 0,6 m ergibt sich eine Wasser-
spiegelflache von rd. 3.900 m2. Inklusive B&schungen/Freibord, Wirtschaftsweg, Zaun, etc.
ergibt sich eine erforderliche GrundstiicksgroRe ganz grob 10.000 m?.

Gewiinscht ist ein Trockenbecken mit Sandfang und Olsperre vor der Einleitung.

Sandfang

Der Sandfang soll gemaR den Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwas-
serbehandlung bei Trennkanalisation mit einem Stapelvolumen von 1m3/ha pro Jahr ausge-
stattet werden. Somit sind rd. 8 m? Stapelvolumen notwendig. Das entspricht in einem Schacht
DN 3000 einer Sandfangtiefe von rd. 1,15 m. Die genauen geometrischen Abmessungen sind
in der weiteren Planung noch zu konkretisieren.

Leichtstoffriickhaltungen

Die Leichtstoffriickhaltung soll gemaR den Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen
zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation durch Reduzierung der FlieBgeschwindig-
keit auf unter 0,05 m/s erzielt werden. Bei einem Drosselabfluss hinter der Regenriickhaltung
entspricht dies einem Querschnitt von

Erf. A = 0,008 [m?®/s] / 0,05[m/s] = 0,16 m?
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4.3

Ein Tauchrohr mit der Nennweite DN 500 weist einen Querschnitt von rd. 0,20 m? auf und
wiirde den Anforderungen damit geniigen. Die genauen geometrischen Abmessungen sind in
der weiteren Planung noch zu konkretisieren.

Médgliche Lagen RRB

Im nachfolgenden Plan werden die méglichen Standorte des Regenriickhalteraumes und oder
das separate Loschwasserbecken dargestellt (nachfolgend wird nur der Regenriickhalteraum
genannt auch wenn beides gemeint ist). Dabei ist zu beriicksichtigen, dass der Regenriickhal-
teraum nicht zwingend an einer Stelle angeordnet werden muss, sondern sich auch aus meh-
reren Parzellen zusammensetzen kann, welche rdumlich verteilt werden kénnen.

Zwei der Nachteile bei der Aufteilung der Becken sind der insgesamt héhere Flichenbedarf
durch die gréBeren Boschungsflichenanteile und zum anderen der héhere Pflegeaufwand.

Zwei Vorteile sind insgesamt die mogliche Reduzierung von Kanalnennweiten, als auch klei-

nere Vorreinigungsanlagen (hier Sandfange).
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Insgesamt sind in dem Standortschema sieben Platzierung der Regenriickhaltebecken darge-
stellt. Dabei wurden unter anderem die folgenden Uberlegungen getroffen:

Variante 4: Es ist im Bebauungskonzept erst einmal ein RRB an dieser Stelle darge-

stellt. Aufgrund des hohen Gefilles in diesem Bereich gestaltet sich die
Ausbildung des Beckens hier schwierig und ist nicht zu empfehlen.

Varianten 1-3: Da in diesen Bereichen die Flachen relativ eben sind, bietet sich die An-

ordnung von Regenriickhaltebecken an. Diese waren allerdings im Be-
bauungskonzept zu integrieren. Durch die Wahl mehrerer Becken wiére
zudem ein groRerer Flachenbedarf erforderlich. Der ZVO soll die Becken
nach dem Bau ubernehmen und betreiben, dieser wiinscht die Errich-
tung eines groRen Beckens statt mehrerer kleinere Becken.

Varianten 5-6: Diese Becken liegen tief und die Fldchen sind auch relativ eben. Hier

konnte ein groRes Regenriickhalten realisiert werde. Allerdings liegt die-
ser Bereich noch auRerhalb des geplanten Geltungsbereiches des B-Pla-
nes. Hier ist noch eine B-Planerweiterung vorzusehen. Die entsprechen-
den Grundstiicke miissen auch noch erworben werden.

Variante 7: Der ZVO wiinscht bei der Realisierung der Variante 5-6 eine groRRe L6-

4.4

sung mit Zusammenlegung des vorhandenen Beckens bei 7.

Favorisierte Lage des Regenriickhaltebeckens

Aufgrund der Hohenverhaltnisse und auch unter Beriicksichtigung, dass im B-Plange-
biet keine Flachen fiir ein Regenriickhaltebecken zur Verfligung stehen, wird die An-
ordnung eines Regenriickhaltebeckens als Trockenbecken in den Bereichen 5+6 favo-
risiert.

Hier ist allerdings die derzeitige Hohensituation zu beriicksichtigen. Durch die Héhe
des Grabens 1.9 bei 51,80 miiNN bei Station 2+607 ist dies die niedrigste Héhe der
Beckenunterkante/standigen Wasserspiegels. Auf Grund der Hohenlage des Grundstii-
ckes bei rd. 53 bis 55 miNN bedeutet dies eine Beckentiefe von rd. 1,5-3 m ab GOK.
Die StralRe Buschool weist entlang des Regenriickhaltebeckens am Tiefpunkt eine
Héhe von rd. 53,3 miNN auf. Somit wird ein maximaler Wasserstand bei 52,8 miNN
empfohlen. Der Wasserwechselspiegel betragt in diesem Fall 0,6 m und der mittlere
Wasserspiegel rd. 3.900 m?.
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Der Wasserspiegel des vorhandenen Beckens im Bereich 7 liegt etwa einen Meter ho-
her, bei 53,3 miNN. Ein einfaches Verbinden des alten und neuen Beckens ist von da-
her nicht moglich.

Unter Zugrundelegung der Hohenlinien der 1:25.000 Grundkarte wurde ganz grob ein
mdogliches Regenriickhaltebecken skizziert. Eine vermessungstechnische Aufnahme
des Grundstiickes istim Zuge der Erstellung dieses Entwasserungskonzeptes noch nicht
vorgenommen worden. Dies ist im Zuge der weiteren erforderlichen Leistungsphasen
nachzuholen, wenn die Grundstiicksverhandlungen abgeschlossen sind.

Das Becken wurde nérdlich des vorhandenen Fernmeldekabels und Gasleitung ange-
ordnet. Sollte dies im Zuge der Baumalnahme umverlegt werden, kénnte das Becken
auch noch weiter sidlich angelegt werden.

Zur Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers wird fiir den B-Plan ein Rohr unge-
fahr der Nennweite DN 700 bendotigt. Dies ist mit ausreichender Uberdeckung, rd.
80 cm unter der Strale Buschool hindurchzufiihren. Da die StraRe an dieser Stelle bei
rd. 53,40 miUNN liegt, bedeutet dies eine Rohr- und Beckensohle von ebenfalls rd.
51,80 muNN. Eine Ableitung ins Becken ist daher maoglich.

In der Anlage 7 befindet sich ein Lageplanausschnitt des maglichen Regenriickhaltebe-
ckens mit Hohenlinien. Die genauen geometrischen Abmessungen und Hoéhenlagen
sind in der weiteren Planung noch zu konkretisieren. Zu beachten ist hier, dass die
GrundstlcksgroRe mit rd. 11.500 m? erforderlich ist. Hierbei wurde kein umlaufender
Wirtschaftsweg ber(icksichtigt, da bei einem Trockenbecken die Bewirtschaftung di-
rekt aus dem Becken heraus maglich ist.

Eine Verkleinerung der Grundstiicksgréfe ist noch méglich, wenn man von der jetzigen
naturnahen Form des Beckens auf eine streng geometrische Form wechselt oder in-
dem man den Wasserwechselspiegel etwas erhéht. Fiir dies ersten Voriiberlegungen
wurde eine Boschungsneigung von etwa 1 : 3 gewahlt.

Im nachsten Schacht des Gewadssers 1.9 liegt die Rohrsohle bei 51,44. Bei einer Verle-
gung des Einleitpunktes aus dem Drosselbauwerk des Regenriickhaltebeckens zu die-
sem Punkt, konnte die Beckensohle tiefer angelegt werden.

Die genaue Lage des Beckens und die genauen Abmessungen sind in den weiteren Pla-
nungsphasen weiter zu konkretisieren.
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4.5

Regenwasserkaniile

Die genauen Verldufe der zu errichtenden Regenwasserkanalisation, kdnnen festgelegt wer-
den, wenn die genauen Stralenverlaufe feststehen. Dies kann im Zuge einer spéteren Pla-
nungsstufe erfolgen.

Dennoch werden an dieser Stelle schon einmal ganz grobe Eckdaten zu Kanalisation gegeben:

Die Ermittlung des Bemessungsabflusses erfolgt nach DWA-A 118. Die mittlere Gelédndenei-
gung der ErschlieBungsflachen betrdgt 1 % bis 4% und der Befestigungsgrad wird mit > 50 %
(ungilinstig) angenommen. Nach DWA-A 118, Tabelle 4, ist die maRgebende Regendauer mit
D = 10 Minuten anzusetzen. Im B-Plan sind Wohnflachen geplant. Nach DWA-A 118, Tabelle 2,
wird fiir den Entwurf eine Haufigkeit des Bemessungsregens mit 1-mal in 2 Jahren (T =2 a)
empfohlen. Fir die Ermittlung des Bemessungsabflusses wird folglich ein Regenereignis mit
einer Dauer von D = 10 Minuten und einer Wiederkehrzeit von T = 2 a gewahlt.

Die Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD 2010R (siehe Anlage 5) betragt:

ri,2= 156,9 I/(s x ha)
Bei einer Flache Areq von 3,42 ha ergibt sich ein Spitzenabfluss von rd. 537 I/s (3,42 x 156,9).

Diese Wassermenge kann z.B. {iber eine Rohrleitung DN 700 mit rd. 4 %o abgeleitet werden.
Bei einer Anordnung des Beckens auf der anderen StraRenseite, unterquert dieser Kanal die
StraRe.

Fiir die Kanalhaltungen sind somit Rohre mit einer Nennweite DN 300 bis ca. DN 700 zu verle-
gen. Die zu errichtenden Regenwasserkandle sind geméR Vorgaben des ZVO bis zur Nennweite
DN 400 oder 500 aus PP Vollwandrohren in blau herzustellen. Ab DN 400 oder 500 sind GFK
Rohre einzubauen. Bei welche Nennweite der Materialwechsel konkret stattfindet ist mit Hilfe
von Preisanfragen noch festzulegen.

Die Schachte sind ebenfalls in PP zu errichten.
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Schmutzwasser

Entwdsserungsrichtung

Da das Geldnde von Siid nach Nordost mit rd. 4 % Gefalle abfallt, sind die Schmutzwasserkanéle
auch im Freigefalle in dieser Richtung anzuordnen. Die genauen Lagen der Entwasserungstras-
sen ist moglichst den StraBenverldufen anzupassen, damit die Kanale im 6ffentlichen Raum
verlaufen und so méglichst wenig Grunddienstbarkeiten eingerichtet werden miissen.

Variante 1: GemaR Vorgaben des ZVO ist das Schmutzwasser moglichst im Freigefélle in die
StralRe Dérpstraat (Rohrsohle bei 56,80 miNN) zu leiten. Anlieger die tiefer liegende Grund-
stiicke haben, sind (iber private Pumpstationen an das System anzuschlieRen. Die notwendi-
gen privaten Pumpwerke gehdren zu der Grundstiicksentwéasserungsanlage und sind durch
den Grundstiickseigentiimer herzustellen und zu betreiben. Sollte es notwendig sein das vor-
handene HPW ,Fichel” des ZVO auf Grund des hdheren Schmutzwasseranfalls zu konditionie-
ren, ist der ErschlieBer an den Kosten zu beteiligen.

Bei dieser Variante muss geklart werden, in welcher Trasse und in welcher Hohenlage der
Kanal vom B-Plan zur Pumpstation gefiihrt werden soll, da die Gelindeoberkante im Bereich
der Bushaltestelle bei rd. 58,30 miNN liegt. Zum anderen ist die Auslastung des unteren Ge-
bietes noch zu klaren.
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Bild 5-1: Variante 1: Schatutzwasserschema Freigefdlle
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Variante 2:Sollte die Ableitung im Freigefdlle nicht méglich sein. ist geplant, das anfallende
Schmutzwasser am Tiefpunkt im Norden zu sammeln und mit Hilfe einer Pumpstation und ei-
ner Druckrohrleitung in Richtung Tegelkamp zu beférdern.
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Bild 5-2: Variante 2: Schmutzwasserschema Pumpwerk

5.2  Bemessung und Hinweise zur Ausfiihrung

Das Gebiet soll im Endausbau iiber rd. 150 bis 200 Wohneinheiten verfiigen. Das entspricht bei
einem Ansatz von drei Einwohnern je Wohneinheit einer Gesamtzahl von 450 bis 600 Einwoh-
nern. Unter Zugrundelegung der Spitzenstunde von 150 I/d je Einwohner, 1/8 der Tagesmenge
in der Spitzenstunde und 1/24 Fremdwasser ergibt sich ein Spitzenabfluss von rd. 2,1-3,1 I/s.
Fiir Variante 2: Die anfallende Tagesmenge belduft sich auf 11 bis 15 m? am Tag. Es wird mit
einer Druckrohrleitung mit ca. 350 m Ldnge gerechnet. Je nach Standort und Strafenverlauf
kann dies noch variieren. Die Druckrohrleitung selbst wird mit einer Nennweite von DN 80-100
erwartet. Es ergibt sich ein Volumen von 1,75 m? bis 2,75 m? in der Druckrohleitung. Somit ist
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5.3

mit einer ausreichenden Spiilwirkung in der Druckrohrleitung zu rechnen. Der Einsatz einer
Nachblasstation ist nicht erforderlich. Besonders zu beachten ist die Férderhéhe von (iber 10 m.

Fiir die Kanalhaltungen sind Rohre mit einer Nennweite DN 200 zu verlegen. Das Gefille in den
Rohren sollte mindesten 0,5 % betragen, in den Anfangshaltungen eher 1 %. Dies sollte bei der
gegebenen Hohensituation allerdings kein Problem darstellen. Die zu errichtenden Schmutz-
wasserkanile sind gemaR Vorgaben aus PP Vollwandrohren in orange herzustellen. Die
Schéchte sind ebenfalls in PP zu errichten. Bei der Pumpstation wird mit einer Nennweite
DN 1200-1500 gerechnet. Fiir die Pumpstationen im Bereich des ZVO gibt es Ausfiihrungsstan-
dards, welche im Zuge der weiteren Planung beim ZVO anzufragen sind.

Die Kadufer der Grundstiicke sollten darauf hingewiesen werden, dass der ZVO nach der Er-
schlieBung noch einmalige Anschlussbeitrige fiir die Méglichkeit der Inanspruchnahme der
zentralen 6ffentlichen Schmutzwasseranlagen erheben wird. Im siidlichen Bereich des Grund-
stiickes verlauft noch ein Schmutzwasserkanal durch das B-Plangebiet. Dieser Kanal ist durch
eine Grunddienstbarkeit abzusichern.

Stellungnahme vom 25.06.2020

In der neuesten Stellungnahme von ZVO kann auf ein groBes Pumpwerk verzichtet werden:

»Das Gebiet soll moglichst ohne eigenes Pumpwerk auskommen. Dazu soll die Machbarkeit
eines Anschlusses an das Pumpwerk Fichel in Barghorst gepriift werden. Sowohl der Anschluss
von einzelnen Grundstiicken Gber eine Hebeanlage an den Freigefillekanal, als auch der An-
schluss von Grundstiicken Uber ein privates, hauseigenes Pumpwerk an eine 6ffentliche Druck-
rohrleitung sind zuldssige Manahmen zur Umsetzung. Der Anteil soll moglichst gering gehal-
ten werden. Nach lhrer Machbarkeitsuntersuchung werden wir das System erneut abwigen,
unter Berlicksichtigung der Zahl der pumpenden Grundstiicke. Auch die Erneuerung einiger
Haltungen im vorhandenen Freigeféllenetz kommt als MaRnahme in Frage, wenn dadurch die
Anschlusshohe verbessert werden kann. Sowohl das Pumpwerk Fichel als auch die Druckrohr-
leitung miissen iiberpriift werden. Die Daten werden in demnéchst geliefert.”

Da die Priifung noch aussteht, werden in diesem Konzept noch beide Lésungsvarianten, mit
oder ohne grofRen Pumpwerk offen gehalten,
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6

Léschwasser

Der ZVO wird nur gemaR Arbeitsblatt W 405 Februar 2008 ,,Bereitstellung von Ldschwasser
durch die éffentliche Trinkwasserversorgung” des DVGW fiir den Grundschutz zur Verfiigung
gestellt.

Objektschutz fiir z.B. groRe Objekte mit erhéhtem Brandrisiko, bei erhdhtem Personenrisiko
oder bei sonstigen Einzelobjekten in AuBenbereichen ist beim ZVO Energie anzufragen.

Aufgrund der GroRe des Gebietes und damit auch des groRen Abstandes zur Hauptwasserlei-
tung DN 250 in der Pl6ner StraBe, fordert die Gemeinde, dass das geplante Regenriickhaltebe-
cken mit einem Tiefwasserbereich fir eine Léschwasservorhaltes des Grundschutzes ausge-
stattet wird. Hier ist ein Léschwasserentnahmeschacht mit vorzusehen. Somit kann auch bei
einer ggf. reduzierten Wassermenge aus der Trinkwasserversorgung der Brandschutz in jedem
Fall sichergestellt werden.

Der ZVO wiinscht eine Abkoppelung des Loschwassers vom groRen Regenriickhaltebecken. So-
mit ist im Gebiet ein separater Léschwasserteich zu bauen, welcher dann durch die Gemeinde
betrieben wird. Hier ist es denkbar den separat iiber die StraRenabliufe eines StraRenzuges zu
speisen. Das Riickhaltevolumen oberhalb der Léschwasservorhaltemenge kann u.U. mit als
Speichervolumen angerechnet werden. Der Loschwasserteich ist auf jeden Fall einzuziunen.

Im Lageplan der Anlage 7 ist die Lage eines moglichen Léschwasserteiches direkt neben dem
geplanten Trockenbecken dargestellt

Aufgestellt: Neumiinster. 15. Juli 2020
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Anlage 4.1

Hohe Versiegelung

Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Grole:

Gesamt

Ahrensboek Tegelkamp

Hiigelland
Ostholstein (H-2)

7,660 ha

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

INGENIEURE KRUGER & KOY

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

Gréfie der Fléche:
a-g-v-Werte:

7,660 ha
a: 4,20 % 0,322 ha

g: 25,80 % 1,976 ha

v: 70,00 % 5,362 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im verédnderten Zustand

Grole der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilfldche Nr. 1:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MafRnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

GrohRke der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

4,660 ha
a: 4,20 % 0,196 ha

Steildach
1,500 ha
a: 85,00 % 1,275 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 1,237 ha

Asphalt, Beton
1,500 ha
a: 75,00 % 1,125 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 1,091 ha

g: 25,80 % 1,202 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

v: 70,00 % 3,262 ha

v: 15,00 % 0,225 ha

v: 3,00 % 0,038 ha

v: 25,00 % 0,375 ha

v: 3,00 % 0,034 ha
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Hohe Versiegelung

Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im verdanderten Zustand
GroRe der Flidche: 4,660 ha
a-g-v-Werte: a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im veranderten Zustand

Grole der Flache: 3,000 ha
a-g-v-Werte: (a: 80,00 % 2,400 ha) g: 0,00 % 0,000 ha v: 20,00 % 0,600 ha

Schritt 2: MaRnahmen flir den abflussbildenden Anteil

Grofle der Flache: 2,400 ha
a-g-v-Werte: a: 97,00 % 2,328 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,072 ha

Summe verdnderter Zustand

GroRe der Fléche: 7,660 ha
a-g-v-Werte: a:32,95 % 2,524 ha g: 15,70 % 1,202 ha v: 51,36 % 3,934 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g:2,359ha v:5,745ha

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 1,593 ha v: 4,979 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 1,471 ha g:3,125ha  v:6,511 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%):  a: 0,000 ha g:0,827Tha v: 4,213 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
g: Anderung von +- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten



Anlage 4.2

Niedrige Versiegelung

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Grolke:

Gesamt

Ahrensboek Tegelkamp
Higelland
Ostholstein (H-2)

7,660 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

Grole der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha

a: 4,20 % 0,322 ha g: 25,80 % 1,976 ha v: 70,00 % 5,362 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im verdnderten Zustand

Grole der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

GréRe der Teilfliche:

a-g-v-Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

Grolke der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 3:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Maltnahme:
a-g-v-Werte:

4,660 ha

a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha  v: 70,00 % 3,262 ha

Flachdach

0,500 ha

a: 75,00 % 0,375 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 25,00 % 0,125 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,364 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,011 ha

Pflaster mit offenen Fugen
1,500 ha

a: 35,00 % 0,525 ha g: 50,00 % 0,750 ha v: 15,00 % 0,225 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,509 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,016 ha

Griindach (extensiv) Substratschicht bis 15cm
0,500 ha ;
a: 65,00 % 0,325 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 35,00 % 0,175 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,315 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,010 ha
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Niedrige Versiegelung

Teilflache Nr. 4:

Flachentyp: Steildach

Grofie der Teilfliche: 0,500 ha

a-g-v-Werte: a: 85,00 % 0,425 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 15,00 % 0,075 ha
Malnahme: RHB (Erdbauweise)

a-g-v-Werte: a: 97,00 % 0,412 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,013 ha
Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Grofte der Flache:
a-g-v-Werte:

4,660 ha

a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im verdnderten Zustand

Grélke der Flache:
a-g-v-Werte:

Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil

Gréfite der Flache:
a-g-v-Werte:

3,000 ha

(a: 55,00 % 1,650 ha) g: 25,00 % 0,750 ha

1,650 ha

a: 97,00 % 1,601 ha g: 0,00 % 0,000 ha

Summe veridnderter Zustand

Grofke der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha
a: 23,45 % 1,796 ha

g: 25,49 % 1,952 ha

v: 20,00 % 0,600 ha

v: 3,00 % 0,050 ha

v: 51,06 % 3,912 ha



WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Anlage 4.2
Niedrige Versiegelung

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zuldssige Verdnderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g:2359ha v:5745ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g:1,593 ha v:4,979 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: _ a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a:1,471ha @:3,125ha v: 6,511 ha

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%):  a: 0,000 ha g: 0,827 ha v: 4,213 ha

Einhaltung .
der Grenzwerte: _ a: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
eingehalten
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Anlage 4.3

Sehr niedrige Versiegelung

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Grofe:

Gesamt

Ahrensboek Tegelkamp
Hiigelland
Ostholstein (H-2)

7,660 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

GroRe der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha

a: 4,20 % 0,322 ha g: 25,80 % 1,976 ha v: 70,00 % 5,362 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Fldche im verdnderten Zustand

Grohke der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Mafinahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

GroRe der Teilfliche:

a-g-v-Werte:

Mafinahme:
a-g-v-Werte:

Teilfliche Nr. 3:

Fléchentyp:

Gréfie der Teilfliche:

a-g-v-Werte:

Maflnahme:
a-g-v-Werte:

4,660 ha

a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm
1,500 ha

a: 30,00 % 0,450 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 70,00 % 1,050 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,437 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,014 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,750 ha

a: 35,00 % 0,263 ha g: 50,00 % 0,375ha v: 15,00 % 0,113 ha
RHB (Erdbauweise)

a; 97,00 % 0,255 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,008 ha

Pflaster mit dichten Fugen
0,750 ha

a: 70,00 % 0,525 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 30,00 % 0,225 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,508 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,016 ha
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Sehr niedrige Versiegelung

Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im verédnderten Zustand

Grofke der Flache: 4,660 ha
a-g-v-Werte: a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Schritt 1b: Versiegelte Fléche im verdnderten Zustand

Grdle der Flache: 3,000 ha
a-g-v-Werte: (a: 41,25 % 1,238 ha) g: 12,50 % 0,375 ha  v: 46,25 % 1,388 ha

Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil

Grofte der Flache: 1,238 ha
a-g-v-Werte: a: 97,00 % 1,200 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,037 ha

Summe veranderter Zustand

Grole der Flache: 7,660 ha
a-g-v-Werte: a: 18,23 % 1,396 ha g: 20,59 % 1,577 ha v: 61,18 % 4,687 ha

Bewertung der Wasserhaushaltshilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g: 2,359 ha v: 5,745 ha

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g:1,593ha v: 4,979 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
g: Anderung von #/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Verénderung
a-g-vWerte: (+15%) a:1,471ha g:3,125ha v: 6,511 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%).  a: 0,000 ha g: 0,827 ha v: 4,213 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten
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-

Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

GrolRe:

Gesamt

Ahrensboek Tegelkamp

Hiigelland
Ostholstein (H-2)

7,660 ha

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
{NGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

GroRe der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha
a: 4,20 % 0,322 ha

g: 25,80 % 1,976 ha

v: 70,00 % 5,362 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

GroBe der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

GroRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Mafnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

4,660 ha
a: 4,20 % 0,196 ha

Steildach
1,500 ha
a: 85,00 % 1,275 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 1,237 ha

Asphalt, Beton
1,500 ha
a: 75,00 % 1,125 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 1,091 ha

g: 25,80 % 1,202 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

v: 70,00 % 3,262 ha

v: 15,00 % 0,225 ha

v: 3,00 % 0,038 ha

v: 25,00 % 0,375 ha

v: 3,00 % 0,034 ha
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Anlage 4.1

Hohe Versiegelung

Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

GrolRe der Fiéche: 4,660 ha
a-g-v-Werte: a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im verdnderten Zustand

GréRe der Fléache: 3,000 ha
a-g-v-Werte: (a: 80,00 % 2,400 ha) g: 0,00 % 0,000 ha v: 20,00 % 0,600 ha

Schritt 2: MaBRnahmen fiir den abflussbildenden Anteil

Grofe der Flache: 2,400 ha
a-g-v-Werte: a: 97,00 % 2,328 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,072 ha

Summe veranderter Zustand

GroRe der Flache: 7,660 ha
a-g-v-Werte: a: 32,95 % 2,524 ha g: 15,70 % 1,202 ha v: 51,36 % 3,934 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g: 2,359 ha v: 5,745 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 1,593 ha v: 4,979 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 1,471 ha g: 3,125 ha v: 6,511 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%):  a: 0,000 ha g: 0,827 ha v: 4,213 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
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Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

GrolRe:

Gesamt

Ahrensboek Tegelkamp

Hiigelland
Ostholstein (H-2)

7,660 ha

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
{NGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

GroRe der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha
a: 4,20 % 0,322 ha

g: 25,80 % 1,976 ha

v: 70,00 % 5,362 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

GroBe der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

GroRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Mafnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

Grole der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

4,660 ha
a: 4,20 % 0,196 ha

Steildach
1,500 ha
a: 85,00 % 1,275 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 1,237 ha

Asphalt, Beton
1,500 ha
a: 75,00 % 1,125 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 1,091 ha

g: 25,80 % 1,202 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

v: 70,00 % 3,262 ha

v: 15,00 % 0,225 ha

v: 3,00 % 0,038 ha

v: 25,00 % 0,375 ha

v: 3,00 % 0,034 ha
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Anlage 4.1

Hohe Versiegelung

Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

GrolRe der Fiéche: 4,660 ha
a-g-v-Werte: a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im verdnderten Zustand

GréRe der Fléache: 3,000 ha
a-g-v-Werte: (a: 80,00 % 2,400 ha) g: 0,00 % 0,000 ha v: 20,00 % 0,600 ha

Schritt 2: MaBRnahmen fiir den abflussbildenden Anteil

Grofe der Flache: 2,400 ha
a-g-v-Werte: a: 97,00 % 2,328 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,072 ha

Summe veranderter Zustand

GroRe der Flache: 7,660 ha
a-g-v-Werte: a: 32,95 % 2,524 ha g: 15,70 % 1,202 ha v: 51,36 % 3,934 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g: 2,359 ha v: 5,745 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 1,593 ha v: 4,979 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 1,471 ha g: 3,125 ha v: 6,511 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%):  a: 0,000 ha g: 0,827 ha v: 4,213 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
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Niedrige Versiegelung

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Grofe:

Gesamt

Ahrensboek Tegelkamp
Hiigelland
Ostholstein (H-2)

7,660 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

GroRe der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha

a: 4,20 % 0,322 ha g: 25,80 % 1,976 ha v: 70,00 % 5,362 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

GrofRe der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

Gr6Re der Teilfliche:

a-g-v-Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

GroRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Malnahme:
a-g-v-Werte:

Teilfldche Nr. 3:

Flachentyp:

GrofRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaRBnahme:
a-g-v-Werte:

4,660 ha

a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Flachdach

0,500 ha

a: 75,00 % 0,375 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 25,00 % 0,125 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,364 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,011 ha

Pflaster mit offenen Fugen
1,500 ha

a: 35,00 % 0,525 ha g: 50,00 % 0,750 ha v: 15,00 % 0,225 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,509 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,016 ha

Griindach (extensiv) Substratschicht bis 15cm
0,500 ha .
a: 65,00 % 0,325 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 35,00 % 0,175 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,315 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,010 ha
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Teilflache Nr. 4:

Flachentyp: Steildach

Gréle der Teilflache: 0,500 ha
a-g-v-Werte: a: 85,00 % 0,425 ha
MaBnahme: RHB (Erdbauweise)
a-g-v-Werte: a: 97,00 % 0,412 ha
Zusammenfassung

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

v: 15,00 % 0,075 ha

v: 3,00 % 0,013 ha

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Grofke der Flache:
a-g-v-Werte:

4,660 ha
a: 4,20 % 0,196 ha

g: 25,80 % 1,202 ha

v: 70,00 % 3,262 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im veranderten Zustand

GroRe der Flache:
a-g-v-Werte:

3,000 ha

(a: 55,00 % 1,650 ha) g: 25,00 % 0,750 ha

v: 20,00 % 0,600 ha

Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil

GroéBe der Flache:
a-g-v-Werte:

1,650 ha
a: 97,00 % 1,601 ha

Summe veranderter Zustand

GroRe der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha
a: 23,45 % 1,796 ha

g: 0,00 % 0,000 ha

g: 25,49 % 1,952 ha

v: 3,00 % 0,050 ha

v: 51,06 % 3,912 ha
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Verdnderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g: 2,359 ha v: 5,745 ha

Zulassige Veradnderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g:1,593ha v:4,979 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: _a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 1,471 ha g: 3,125 ha v: 6,511 ha

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%):  a: 0,000 ha g:0,827 ha v:4,213 ha

Einhaltung .
der Grenzwerte: _a: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
eingehalten



] L] | ]

Anlage 4.3

Sehr niedrige Versiegelung

. )

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

Grolie:

Gesamt

Ahrensboek Tegelkamp
Hiigelland
Ostholstein (H-2)

7,660 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

Gréhe der Flache:
a-g-v-Werte:

7,660 ha

a: 4,20 % 0,322 ha g: 25,80 % 1,976 ha  v: 70,00 % 5,362 ha

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

GrofRe der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

Gr6Re der Teilflache:

a-g-v-Werte:

Mafinahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

Grole der Teilfliche:

a-g-v-Werte:

MaRnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 3:

Fléchentyp:

GroRe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MafRnahme:
a-g-v-Werte:

4,660 ha

a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Griindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm
1,500 ha

a: 30,00 % 0,450 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 70,00 % 1,050 ha
RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,437 ha g: 0,00 % 0,000 ha

<

: 3,00 % 0,014 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,750 ha

a: 35,00 % 0,263 ha g: 50,00 % 0,375 ha

<

: 15,00 % 0,113 ha

RHB (Erdbauweise)
a: 97,00 % 0,255 ha

<

g: 0,00 % 0,000 ha : 3,00 % 0,008 ha

Pflaster mit dichten Fugen
0,750 ha

a: 70,00 % 0,525 ha g: 0,00 % 0,000 ha

<

: 30,00 % 0,225 ha

RHB (Erdbauweise)

a: 97,00 % 0,509 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,016 ha
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Zusammenfassung

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Grofde der Flache: 4,660 ha
a-g-v-Werte: a: 4,20 % 0,196 ha g: 25,80 % 1,202 ha v: 70,00 % 3,262 ha

Schritt 1b: Versiegelte Flache im verdnderten Zustand

Grolke der Flache: 3,000 ha
a-g-v-Werte: (a: 41,25 % 1,238 ha) g: 12,50 % 0,375 ha v: 46,25 % 1,388 ha

Schritt 2: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil

Groflke der Flache: 1,238 ha
a-g-v-Werte: a: 97,00 % 1,200 ha g: 0,00 % 0,000 ha v: 3,00 % 0,037 ha

Summe veranderter Zustand

Grofke der Flache: 7,660 ha
a-g-v-Werte: a: 18,23 % 1,396 ha g: 20,59 % 1,577 ha v: 61,18 % 4,687 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zuldssige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,705 ha g: 2,359 ha v: 5,745 ha

Zuléssige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 1,593 ha v: 4,979 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten
v: Anderung von +/- 5§ % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+15%) a: 1,471 ha g: 3,125 ha v: 6,511 ha

Zulassige Verénderung
a-g-v-Werte (-15%):  a: 0,000 ha g: 0,827 ha v: 4,213 ha

Einhaltung .

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % eingehalten



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 39, Zeile 16
Ortsname :
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 46| 153,7 6,2 206,6 8,3 276,7 9,9 3297 11,5 382,6 12,4 413,6 13,6 4527 15,2 505,7
10 min 7,3 1212 94| 156,9| 12,3| 204,2| 14,4| 2400 16,5 2758 17,8/ 296,77 194 323,1| 215 3588
15 min 9,0/ 1000 11,6 1284 14,9| 1660 17,5 1944 20,1| 2229 21,6 2395 234| 2605 26,0 2889
20 min 10,2| 851| 13,1| 1093 16,9 1412 198| 1654 22,7 1895 24,4  203,7| 26,6/ 2215 29,5 2456
30 min 11,8 65,6 15,3 84,8 19,8 110,2 23,3| 1294 26,7| 148,6 28,8/ 159,8 31,3| 174,0 34,8/ 193,2
45 min 13,2 48,8 17,3 64,1 22,8 84,3 26,9 99,5 31,0/ 114,8 33,4| 1237 36,4 1349 40,6 150,2
60 min 14,0 38,9 18,7 51,8 24,8 69,0 29,5 81,9 34,2 94,9 36,9/ 102,5 40,3 112,0 45,01 1250
90 min 158 29,2| 211 391 281 520 334 61,8 387 717 418 774 457 846| 51,0 944
2h 17,2 23,9 23,0 31,9 30,7 42,6 36,5 50,6 42,3 58,7 45,7 63,4 49,9 69,3 55,7 77,4
3h 194/ 180 260 241 347 321 413| 382 479 443 51,7 479 566 524| 632 585
4h 211 14,7 28,3 19,7 37,9 26,3 45,1 31,3 52,3 36,3 56,5 39,2 61,8 42,9 69,0 47,9
6h 23,8 11,0 32,0 14,8 42,8 19,8 51,0 23,6 59,2 27,4 64,0 29,6 70,0 32,4 78,2 36,2
9h 26,9 83| 362 11,2 485 150 57,8 17,8 67,1 207 725 224 794 245 887| 274
12h 29,3 6,8 39,5 9,1 52,9 12,2 63,1 14,6 73,3 17,0 79,2 18,3 86,7 20,1 96,9 22,4
18 h 33,1 5,1 44,6 6,9 59,9 9,2 71,4 11,0 83,0 12,8 89,7 13,8 98,2 15,21 109,8 16,9
24 h 36,0 4,2 48,6 5,6 65,4 7,6 78,0 9,0 90,6 10,5 98,0 11,3| 107,44 12,41 120,0 13,9
48 h 44,3 2,6 57,5 3,3 75,0 43 88,2 51 101,4 59 1091 6,3 1189 6,9 1321 7,6
72h 50,0 1,9 63,5 2,5 81,5 3,1 95,0 3,7/ 108,5 42| 116,5 45 1265 49| 140,0 54
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte Py 50 min 2ah 72h
1a Faktor [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
[mm] 9,00 14,00 36,00 50,00
1004 Faktor [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
[mm] 26,00 45,00 120,00 140,00

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a
beiS5a<T<50a
bei50a<T<100a

Berlicksichtigung finden.

ein Toleranzbetrag von £10 %,
ein Toleranzbetrag von +15 %,
ein Toleranzbetrag von 20 %

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY

Projekt: Gemeinde Ahrensbok
B-Plan Nr. 68, Tegelkamp
Auftraggeber:  Planungsbiiro G. Schulz

Bemessung eines Regen-Riickhalte-Raumes (RRR)
gemal DWA- Arbeitsblatt A 117, Stand April 2006

1. Bemessungsgrundlagen

Flache A (m?) Abflussbeiwer Ared (m?)
76.500 44,7% 34.200
Gesamt 76.500 44,7% 34.200
T n = Wiederkehrintervall = 10,0 anno
n = Uberstauhaufigkeit = T/ n =0,10 *1/n
A ek = Einzugsgebiet, kanalisiert, gesamt = 7,7ha
A v = Einzugsgebiet, "undurchlassig” (Ared) = 3,4ha
(z.B. aus tabellarischer Kanalhydraulik)
Q 24 = Trockenwetterabfluss = 0,001/s
t r = FlieBzeit (ggfs. geschatzt) = 30,00 min
2. Ermittlung der DrosselabfluRspende
alternativ 2.1: Festlegung Drosselspende aus A Ek
q drk = Drosselspende gem. Vorgabe UWB
Q or = Drosselabfluss = qark * AEK = 0,00/s
q drru = spezifische DrosselabfluBspende
= (Qar - Qu24) / Au = 1,00 I/(s*ha)
alternativ 2.2: Festlegung Drosselabfluss Q dr gesamt
Q dr = Drosselabfluss (Flache*1,22 I/s) = 7,701s
g darru = spezifische DrosselabfluBspende = (Qar - Qu4) / Au = 2,251/(s*ha)
Auswahl 2.3: gewabhilt: qdrru = 2,25 l/(s*ha)
3. Ermittlung Abminderungsfaktor f A
fa,1 = grafische Ermittlung gemaR Bild 3 fA1= 1,00
fa2 = rechnerische Ermittiung gemaR Formel Anhang 2
faz2=(0,6134 *n + 0,3866) * f1 - (0,6134*n - 0,6134) fA2= 0,99
mit f1 = 1 - a*x*3 + b*x*2 + ¢*x (f1=10,985)
mit a,b,c = Funtionen von tf
mit x = q drru
gewihlit: Min f Ax fA= 0,9
4. Ermittlung Zuschlagsfaktor f Z
Festlegung gemafR Risikomal Tabelle 2
Risikomalf gering fZ= 1,20
Risikomaf} mittel fz= 1,15
Risikomaf} hoch fZz=1,10
gewdhit: fz= 1,15

5. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen
Siehe Anlage Tabellenausdruck KOSTRA-Atlas

6. Anwendung der Gleichung 2 fiir ausgewihite Regendauern
V s.u = spezifisches Speichervolumen der "undurchlgssigen” Flache
=(ron-qdrru ) *D*fz*fa* 0,06 [m¥ha]
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Projekt: Gemeinde Ahrensbok
B-Plan Nr. 68, Tegelkamp
Auftraggeber:  Planungsbiiro G. Schulz

Bemessung eines Regen-Riickhalte-Raumes (RRR)
gemal DWA- Arbeitsblatt A 117, Stand April 2006

Regendauer Niederschlag zugeh.Spende Differenz spez. Volumen

D  hNm  rDn | rpn-Qdrru Vsu
[min] [mm] [l/(s*ha)] [I(s*ha)] [m¥ha]
5 99 3300 327,75 112,31
10 144 | 2400 237,75 162,93
15 ‘ 17,5 | 194,4 192,19 197,57
20 198 = 1650 162,75 223,07
30 3 23,3 | 129,4 127,19 261,50
45 | 269 | 99,6 | 97,38 | 300,31
60 29,5 | 81,9 | 79,69 327,69
9 @ 334 61,9 5960 367,61
120 365 | 50,7 48,44 . 398,39
180 = 413 | 382 359 443,95
240 45,1 | 31,3 29,07 _ 478,10
360 51,0 _ 23,6 21,36 _ 526,97
540 = 578 17,8 1559 576,87
720 | 631 146 12,36 609,63
1080 714 110 877 648,89
1440 | 780 9,0 _ 678 668,73
2880 | 88,2 | 5,1 | 2,85 | 563,04
4320 95,0 3,7 1,41 418,53

Maximalwert bei D = 180 min = 668,73 m*ha

7. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens

ef.V=VsuxAu = 668,7 m*ha x 3,42 ha 2287 m*
Entleerungsdauer = 2287,05m® /0,0077 m®¥s =297019s = 4950,3 min
Aufgestelit: 25. Juni 2020

ppa Dipl.-Ing. S. Wurst
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Projekt: Gemeinde Ahrensbok
B-Plan Nr. 68, Tegelkamp
Auftraggeber:  Planungsbiiro G. Schulz

Bemessung eines Regen-Riickhalte-Raumes (RRR)
gemal DWA- Arbeitsblatt A 117, Stand April 2006

1. Bemessungsgrundlagen

Flache A (m?) Abflussbeiwer Ared (m?)
76.500 44,7% 34.200
Gesamt 76.500 44,7% 34.200
T n = Wiederkehrintervall = 10,0 anno
n = Uberstauhaufigkeit = T/ n =0,10 *1/n
A ek = Einzugsgebiet, kanalisiert, gesamt = 7,7ha
A v = Einzugsgebiet, "undurchlassig” (Ared) = 3,4ha
(z.B. aus tabellarischer Kanalhydraulik)
Q 24 = Trockenwetterabfluss = 0,001/s
t r = FlieBzeit (ggfs. geschatzt) = 30,00 min
2. Ermittlung der DrosselabfluRspende
alternativ 2.1: Festlegung Drosselspende aus A Ek
q drk = Drosselspende gem. Vorgabe UWB
Q or = Drosselabfluss = qark * AEK = 0,00/s
q drru = spezifische DrosselabfluBspende
= (Qar - Qu24) / Au = 1,00 I/(s*ha)
alternativ 2.2: Festlegung Drosselabfluss Q dr gesamt
Q dr = Drosselabfluss (Flache*1,22 I/s) = 7,701s
g darru = spezifische DrosselabfluBspende = (Qar - Qu4) / Au = 2,251/(s*ha)
Auswahl 2.3: gewabhilt: qdrru = 2,25 l/(s*ha)
3. Ermittlung Abminderungsfaktor f A
fa,1 = grafische Ermittlung gemaR Bild 3 fA1= 1,00
fa2 = rechnerische Ermittiung gemaR Formel Anhang 2
faz2=(0,6134 *n + 0,3866) * f1 - (0,6134*n - 0,6134) fA2= 0,99
mit f1 = 1 - a*x*3 + b*x*2 + ¢*x (f1=10,985)
mit a,b,c = Funtionen von tf
mit x = q drru
gewihlit: Min f Ax fA= 0,9
4. Ermittlung Zuschlagsfaktor f Z
Festlegung gemafR Risikomal Tabelle 2
Risikomalf gering fZ= 1,20
Risikomaf} mittel fz= 1,15
Risikomaf} hoch fZz=1,10
gewdhit: fz= 1,15

5. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen
Siehe Anlage Tabellenausdruck KOSTRA-Atlas

6. Anwendung der Gleichung 2 fiir ausgewihite Regendauern
V s.u = spezifisches Speichervolumen der "undurchlgssigen” Flache
=(ron-qdrru ) *D*fz*fa* 0,06 [m¥ha]
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Projekt: Gemeinde Ahrensbok
B-Plan Nr. 68, Tegelkamp
Auftraggeber:  Planungsbiiro G. Schulz

Bemessung eines Regen-Riickhalte-Raumes (RRR)
gemal DWA- Arbeitsblatt A 117, Stand April 2006

Regendauer Niederschlag zugeh.Spende Differenz spez. Volumen

D  hNm  rDn | rpn-Qdrru Vsu
[min] [mm] [l/(s*ha)] [I(s*ha)] [m¥ha]
5 99 3300 327,75 112,31
10 144 | 2400 237,75 162,93
15 ‘ 17,5 | 194,4 192,19 197,57
20 198 = 1650 162,75 223,07
30 3 23,3 | 129,4 127,19 261,50
45 | 269 | 99,6 | 97,38 | 300,31
60 29,5 | 81,9 | 79,69 327,69
9 @ 334 61,9 5960 367,61
120 365 | 50,7 48,44 . 398,39
180 = 413 | 382 359 443,95
240 45,1 | 31,3 29,07 _ 478,10
360 51,0 _ 23,6 21,36 _ 526,97
540 = 578 17,8 1559 576,87
720 | 631 146 12,36 609,63
1080 714 110 877 648,89
1440 | 780 9,0 _ 678 668,73
2880 | 88,2 | 5,1 | 2,85 | 563,04
4320 95,0 3,7 1,41 418,53

Maximalwert bei D = 180 min = 668,73 m*ha

7. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens

ef.V=VsuxAu = 668,7 m*ha x 3,42 ha 2287 m*
Entleerungsdauer = 2287,05m® /0,0077 m®¥s =297019s = 4950,3 min
Aufgestelit: 25. Juni 2020

ppa Dipl.-Ing. S. Wurst
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