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Oberflachenentwadsserung

Geplante Entwasserungskonzeption Oberflichenwasser

Die geplante Entwasserungskonzeption ist aus der Anlage 3 ersichtlich. Demnach
ist eine Riickhaltung der Niederschlage in einer oberirdischen Riickhaltemulde
vorgesehen. Eine Versickerung des Niederschlagswassers ist aufgrund des
anstehenden bindigen Bodens (s. Anlage 7 — Bodengutachten) nicht méglich und
eine Ableitung unumganglich.

Wir schlagen folgende Konzeption vor:

- Die Entwisserung der StraBe liegt im Zustdndigkeitsbereich der Stadt
Fehmarn und wird derzeit Gberplant. Das Niederschlagswasser der Flache fiir
das allgemeine Wohngebiet wird auf der StraRenabgewandten Seite
oberflichig bzw. zwischen Baufeldgrenze und StraBe durch einen
Entwasserungskanal gesammelt und {iber eine Mulde zuriickgehalten. Die
Einzugsgebietsfliche AE der Riickhaltemulde betragt 7.300 m? und erfordert
beim geplanten Befestigungsgrad ein Speichervolumen von 48 m3.

Das Niederschlagswasser der Riickhaltemulde wird dem geplanten
Regenwasserkanal der Stadtwerke Fehmarn gedrosselt zugefiihrt. Die
Drosselung erfolgt gemaR Vorgabe der Stadtwerke Fehmarn auf den
landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 l/(sxha), so dass sich die bisherige
Abflussmenge nicht erhéht.
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Nachweis A-RW1

Wasserhaushaltsbilanz

Mit Einfuhrung des Erlasses A-RW1 vom 10.10.2019 werden MaRnahmen
gefordert, die zum Erhalt des potenziell naturnahen Wasserhaushalts in
Bebauungsplangebieten beitragen. Anhand der drei Bewertungskomponenten
LJVersickerung”, Verdunstung” und ,Abfluss“ wird der verdnderte
Wasserhaushalt mit dem Referenzzustand verglichen.

Auf Grundlage des B-Plan-Entwurfs vom 2.8.2023 sind die Flachen gemafd der
hachfolgenden Tabelle in versiegelte und nicht versiegelte Fldchen aufgeteilt und
den unterschiedlichen Flichentypen zugeordnet worden:

Flache Versiegelt N. Versieg. Flachentyp
Wohnbebauung 550 m? 550 m? 6,4 % Steildach
Nebengebdude 200 m? 200 m? 2,4% Steildach
Verkehrsfliche 550 m? ‘550 m? 6,4 % Asphalt
Terrassen/Auff. 250 m? 250 m? 2,9% Pfl. m. d. Fugen
Gehweg/Bank. 340 m? 340 m? 4,0% Wassergeb. DS
Griinflache/RRB 6.660 m? 6.660m2 | 779%
Gesamt ‘ 8.550 m? 1.890m* | 22,1% 6.660m? | 77,9%

Tabelle 1: Flachenaufteilung des B-Plans Nr. 139 der Gemeinde Fehmarn OT Lemkendorf nach A-RW 1

Im Hinblick auf die Umsetzung von MaRnahmen der Regenbewirtschaftung
wurden bereits folgende textliche Festsetzungen in den B-Plan 139 der
Gemeinde Fehmarn Ortsteil Lemkendorf aufgenommen:

- Gehdlze auf Flichen mit Bindung fiir den Erhalt von Gehdlzen und
strauchern sind dauerhaft zu erhalten und bei Abgang zu ersetzen.

- Es ist eine extensive Streuobstwiese anzulegen. Je angefangenen 100 m?
Fliche ist ein Obstbaum, ungleichmiRig Uber die Fliche verteilt,
anzupflanzen und dauerhaft zu erhalten.

- Zudem ist zur Verbesserung der Verdunstungsrate die Pflanzung von
mindestens 2 gebietstypischen Laubbdumen je Baugrundstiick festgesetzt.
Die Baume sind fachgerecht zu pflegen und bei Abgang zu ersetzen.

Nachfolgend aufgefiihrte Varianten mit unterschiedlichen MaRnahmen zur
Reduzierung der Schidigung des naturnahen Wasserhaushalts im Plangebiet
wurden untersucht:

- B1-—Ableitung des Regenwassers ohne weitere MaBnahmen (s. Anlage 5.1):
Samtliche Dachflichen sind als Steildach auszufiihren und das anfallende
Regenwasser der allgemeinen Wohngebietsflache wird oberflachig, bzw.
iber Kanile gefasst, einer Rickhaltemulde zugefiihrt. Die
StraRenentwisserung bleibt unverindert (= Ableitung).

- B2 — Nebengebidude mit extensiven Griinddchern und Regenwassernutzung
fiir die Gartenbewisserung mit Entlastung ins Trennsystem (s. Anlage 5.2):
Zur Reduzierung des Regenwasserabflusses und zur Erhéhung der
Verdunstungsrate werden die Nebengebdude mit extensiv begriinten
Flachdichern vorgesehen. Fiir die Dachfldchen ist eine Regenwassernutzung
fiir die Gartenbewasserung mit Entlastung ins Trennsystem vorgesehen, um

-3-




2.2

den Regenwasserabfluss weiter zu reduzieren. Das auf den Pflasterflachen
anfallende Niederschlagswasser wird oberfldchig, bzw. (iber Kanale gefasst,
einer Riickhaltemulde zugefiihrt. Die StraBenentwdsserung bleibt

unverandert (= Ableitung).

Die ErschlieBungstrager Anke und Reinhard Fisler entscheiden sich fiir die
Variante B2 (= Griindacher auf den Nebengebduden und Regenwassernutzung
fir die Gartenentwasserung mit Entlastung ins Trennsystem). Damit wird der Fall
2 erreicht, was bedeutet, dass der naturnahe Wasserhaushalt durch den B-Plan
deutlich geschadigt wird (s. Anlage 5). In diesem Fall fordert der Erlass A-RW 1
lokale Uberpriifungen.

Lokale Uberpriifung

Die lokalen Uberpriifungen ,Bordvoll” und ,Erosion” nach Erlass A-RW 1 Kapitel
4.1 und 4.2 erfolgten fiir das Verbandsgewdasser Nr. 1 des WBV Petersdorf a. F.
an der Stat. 6+078 fiir das Einzugsgebiet von rund 1.562 ha und dem Abfluss von
1,2 |/(sxha), s. Anlage 6. Demnach wird weder der bordvolle Abfluss noch die
Erosionsabflussmenge erreicht.



Schmutzwasser

Die Schmutzwasserentsorgung ist {iber einen Anschluss an den in der Strale
Siiderdoor vorhandenen Schmutzwasserkanal des ZVO vorgesehen.

Beantragung Inaussichtstellung wasserrechtliche Genehmigung geméf A-RW 1

Somit sind alle Nachweise erbracht, dass von der Unteren Wasserbehérde die
wasserrechtliche Genehmigung fiir dieses Entwdsserungskonzept gemaR
Einfihrungserlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser in. Schleswig-Holstein — Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1“
Punkt 2. Abs. 1 vom 10.10.2019 in Aussicht gestellt werden kann. Hiermit wird
die Inaussichtstellung der wasserrechtlichen Genehmigung beantragt.

Anke und Reinhard Fisler
AmSoll 2 ¢
23769 Fehmarn OT Lemkendorf

Maas + Miiller GbR
Ingenieurbiro fiir Tiefbau
Burgtorstralle 53

23758 Oldenburg in Holstein
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B1 - Ableitung des Regenwassers ohne weitere MaBBnahmen

Wasserhaushaltsbilanz gemdR A-RW 1 [LLUR 2019]

Berechnungsschritt 2: Auftellung der bebauten Fliéiche des Teilgebietes: B-Plan 139

Name Teiigeblst: . Fliche Teligebiet 'mg I -
[ B-Plan 139 ' 0,855 : [ha] Daten laden
a-g-v-B @: Nicht versieg (nati ) Flche im verdnderten Zustand
Schritt 1 TeiMiche Teilfiiche Teilfiiche Abfluss (a,)  Ver gig,) giv,)
faj fha) ha) ™ na %  ha)
[ Nicht versisgette naturliche) Fliche 06665 | 0.566 l 77.89 [—4_73][_503 1| {_2270_] r&;;a] Fa.To— ll—J:BY—]
a-g-v g: Versiegelte Flichen im verdnderten Zustand
i Teitfiiche Teilfidche TeiMliche Anfiuss (a,) ung (g,) wy)
[haj [ha) [%) %] [haj %) [ha} %} ha]
Flsche 1  Steidach 3 00753 | 0075 } 8.77 85 || 0.064 o 0.000 15 {} 0011
Fliche 2  Phaster mit dichien Fugen J 0,025 | 0.025 292 7c || o018 0 0.000 20 || 0008 |
Fliche 3  Asphak. Betos v 00553 | 0.055 6.43 75 || 0.041 0 0.000 2 ] 0014
Fiiche 4  wassergebundene Deckschicht . 00342 | 0034 3.98 s¢ || 0017 20 || o007 30 i 0010
Fliche 8 ‘ v 0,00 ;
Fliche € M 0,000 =
Fliche 7 ~ 0.000 2
Fliche 8 v 0,000 5
Fliche 9 5 0,000
Fliche 10 Y 0.000

Summe 22.11 1 [7381] 0140 | 260 H o.ooﬂ Ezz.&s” 0,043 ]

Abb. 1: Flachenangaben

Berechnungsschritt 3: MaSnahmen zur Behandiung von Regenabfilissen des Teilgebletes: B-Plan 139

! SAms v
Name Teiigebiet: ksame Fliche (Versieg Fidche v ter Z Schritt 2):
[ B-Plan 139 3 [ 0,140 | fha)
2-g M. fur den Anteil i
Rt Grite (a3} kerung (g,) giva)
fha] %] [ha} %1 [ha} %3 [ha}
—_— |
Flache1 | Steddach | RHB (Erdbauweise)} ~ | 0.064 97 0.062 a J 0.000 3 0.002
Fliche 2 | Phaster mi dichten Fugen | RHB (Erdbausaiss) ~ | 2018 o7 || 0.017 0 J’ 0.000 3 |} oot
Fiiche3 | Aspnan, Beton | Ateiteng (Kanatisation) v | 0.041 100 || 0.041 [ 0,000 0 0.000
Fliche 4 :wassetgewmne Deckschicht | Abletung Kanalisaton) v | 0017 100 i 0.0617 o 0.000 0 0.000
Fliche 5 | ]
Fliche 6 | = |
Fliche 7 | |
Fliche 8 |
Fiiches | —
Fiache 10 T i
z a-g-v-Be 9
Grite Abfluss (a) ' Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] [ha} %) fha] [)] fha]

summe | 0.140 l l_eizi“ 0137J ‘omlrowﬂ _|1.75”_u.ooz I

Abb. 2: Behandlungsangaben



Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaitsbilanz fiir das Teilgebiet: B-Pian 139

Schritt 1: P natumaher {Verglei

Landkreis / Region

fliche) =
Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g, )

Ostholstein Fehmarn (H-1)

Verdunstung (v ;)

0855 |[ha) | 47 §N| 0,040 Ilhal |zz.z iml 0.190 'irhil

IR

Schritt2-3: i ter

g}

" Abfluss (a,) Versickerung (g )

Fliche
Nicht versiegelite Fiachen im verinderten Zustand v [ha] 47 %] 0031 [Mma} | 222 jm 0.148__} fha]

Vardunstung (v, )

;:;_‘1_7;[%] 0487 j{ha]

Varsiegeite Flichen im verindsrten Zustand t 0.050 }[ml [ 35 || o007 [ma [226 i | o0ss Jmay
Fiiche Abfiuss a ;) Versickerung (2 ;) Verdunstung (v ;)

fiir den

Anteh [ml [o83 || 0137 [ma | 00 |paa] 0000 [

17 (%)} 0.002 {[na)

Summe veranderter Zustand 0,856 ima] [19.7 Em[ 0,168 I[m] ’ 8.1 ]ml 0,155

3
j ha)

Lsz,z m[ 0,832 | hal

Schritt 4
g der tir die TeitRiche des Bebauungsplangebietes Abftuss (a) Versickerung (g)
Der Wasserhaushalt git als weitgehend natirich eingeh ger M t 0.083 thay | 0233 |
wann 3 x Ja". L |
LA. keine Neachwet forderiicht Zulissiger Minimalwert: | 0.000 fha) 0.147
e ———— A —

Sofem e 0.9. Pasamater (3, g, v} mdl Nein™ bewertat vard. r—
S e Y . e
ais . deutliche oder extreme Schadigung™ emzustuten ist =

[T EE i Abfiuss {a) Versickerung (§)

Der Wasserhaushalt git als .deutlich geschadigt”
wenn 3 x Ja*

Lokale Uberpruf sind erfordarlich!

Sofemn ein F {a. g. v} die
Obar- bzw. unterschraitet (mit Nein™ bawertet wird),
gt der Wasserhaushal als extrem geschad

Lohale und reglonale Uberprih sind

Abb. 3: Bewertung
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Abb. 4: Diagramm Wasserhaushaltsbilanz
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B2 — Griindiacher auf den Nebengebiuden, Regenwassernutzung im Garten

mit Entlastung ins Trennsystem

Wasserhaushaltsbilanz gemiB A-RW 1 [LLUR 2019]

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fliiche des Teilgebietes: B-Plan 139

ol | w
Name Teligeblet: Flache Tellgebiet: -
B-Plan 139 0,855 > [ha} Daten iaden
g-v-B h Nicht versiegelte {natiirtiche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teliftiche Teiiffliche Teitflache Abfluss (a4) Versickerung (g,) Verdunstung (v}
thal tha) > % [hal o ha) ™ Mma)
T Nicht versiegette (natiriiche) Flache | oges= | 0666 7789 l [470 ] o031 [ [22.20“ 0148 | | 73,10 ” 0.487 1
g-v-Bi g: Versieg Flichen im verdnderten Zustand
Schritt 2 y " -
Teiifidche Teilflache Teilfliche Abfiuss (a,} Versickerung (g,) Yerdunstung(v,)
[ha] [ha) %} %] [ha} %] ha] %] [ha)
Flache 1 Steildach v 0,055 0.055 6.43 85 0.047 L] 0.000 ! 15 0.008
Flache 2 hicht bis 15cm ~ 00202 | 0.020 234 . 65 0013 0 r[).()IMJ ! 35 0.007
Flache 3 Phaster mit dichten Fugen - 0,025 | 0.025 292 70 0.018 [ 0.000 30 0.008
Fliche 4  Asphat. Beton ~ 00552 | 0.055 6.43 75 0.0641 0 0.000 25 0014
Fliche 5  wassergebundene Decikschicht 0,042 | 0.034 3.98 50 0,017 20 0.007 30 0.010
Fliche & ~ 0800 ¢
Fliche 7 ~ 0.000 ;
Fliche 8 ~ 0.009 2
Fliche 9 ~ 0.000 2
Fliche 10 - 0.000 2

Abb. 1: Flachenangaben

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfiissen des Tellgebietes: B-Plan 139

Name Teilgebiet:

B-Plan 138
a-g-v-B g flir den abfi den Anteil
Schritt 3
Flache 1 | Steildach | RwW-Nutzung (Garten, Uberauf Kanalj
Fliche2 |  Grindach (estensiv) | Rw-Nutzung (Ganen. Ubertauf Kenal)
Fliche 3 | Pnaster mt dichten Fugen | RHB ({Erdbauwaise}
Fliche 4 | Asphal. Belon J g (K

Fliche 5 | wassergebundene Deckschicht | Abfetung (Kanakisationi

Fiiches |

Fliche 7

Fliche 8 | |

Fliched |

Fiacheto{ |

Abb. 2: Behandlungsangaben

ﬁﬁ_g_!ms—_] Wro.ow I i22471“ mmJ

=S _Sehms llw
ksame Fliche ( -] Flache ter d Schritt 2)
| 0136 | [he]

Grote Abfluss (a4) Versickerung (gy) Verdunstung(v,)

ha) %] fha) %] {ha] %] fha]

~ | 0047 65 [ 0.030 13 §.006 22 0.010
<[ oot 65 || 0.008 13 || o002 22 || 0003
~ | 0.018 97 0.017 - 0 0000 3 0.001
- | 0.04 j 100 0.041 o 0.000 0 0.000
~ 1 0,017 100 0.017 0 0.000 0 0.000
Grote Abftuss {a) versickerung {g)  Verdunstung {v)
[ha] i {hal %1 [ha}

) %] fha}
swnem [ar5 ] [sur0] o] [273][oms ] [ios] oore]




Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: B-Plan 139

- T
Schrin 1: F naturnaher ( ) L e = A
Landkreis / Region Fliche Abfiuss (a4} Versickerung (g ) Verdunstung {v,)
| Osthoistain Fehmam (H-1) ] [0sss |mal {47 |pa{ oos |1 [222 Jo| 0190 fnar [ 733 ] o525 |mmay
Schritt 2-3:2 9 v ter 2ustand (a-g 9
Fliche Abfluss (2, ) Versickerung (g, } Verdunstung (v ,)
Nicht versiegelte Flichen im ton 0666 |(ha) 27 il oo |[ha) |222 lpq] 0.148 i[ha] |73A1 |m[ 0.487 i[m;
Versiegeite Flichen im verindsrien 0.054 {Ihal [26 |ea| ocor {mar [247 || 0047 |may
Flache Abfiuss (a4) Varsickerung (g ;) Verdunstung (v 5)
far cen Antet | 013 |fna) lsa2 o ome |mar [ 57 |pxa| o008 jmar {101 o | 0014 |may
Summe verinderter Zustand I 0,855 % [ha} | 17,0 iml 0,145 i[h:] [1!,0 Im; 0,162 ;[ha] l 64,0 jpﬁ)l 0,847 %{m}
Schritt 4
Beawertung der Wasserbilanz filr die Teilfliche des Bebauungsplangebistes Abfiuss (a} Versickerung (g) Vardunstung (v)
. DerW halt gilt ats weitgehend aatirich eings Zulassiger Maximalwert: 0.083 | [ha) | 0.233 fha} {ha)
wenn 3 X Ja* -_——— —————— :
LA. keine wetieren Nachweite ork N 2Zutissiger Minimatwert: [ 9,000 [ha] 0,147 fhal 0.582 tha)
Sofern #in 0.9 Parameter (8. g, v) met Nen® bewertel wird, 1 ' = ! "
+ sis deutliche oder extrema Schidigung” enzustufen ist e i
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v}

Der V\I;ss:’:?ushdl gilt als deuthich gaschadigt”. - . — e

e s o 2uli# Maximaiwert | 0168 031 0753

Lokale Bberprifungen sind erfordertich! ) el A [ [ e L_; - :B = J el i

Sofam ewn P 8.9, v) e Zulassiger Minimatwert: fha} | 0.062 | may | ouo7 {ha]

Ubet- bzw. unterachreitet (mit [Nein” bewartet wird), —— —_— | —

gt der Wasserhaushalt als extrem geschadig 0 i may | ™ | vu [ - |] thal
, Lokale und e Uberpiti sind erforderlich!

W
&

Abb. 3: Bewertung
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Lokale Uberpriifung fiir die Einleitung ins Gewésser

Nachweis der Einhaltung Bordvoll und Erosion gemaR A-RW1 [LLUR 2019]
fiir WBV Petersdorf auf Fehmarn Nr. 1

1. Einzugsgebiet

:‘-“Nlrwfl';:
Einzugsgebietsgrofie o
WBYV Petersdorfa. F. L
Nr. 1 i
Stat. 6+078
AE = 1.561,5 ha

' e
!

" ¥
l Ovtmrmark.oly

-
“p

i '
sollencior!

-




2. Berechnung des Abfluss Q gem. A-RW 1:
Q = v-k, - (R)?®-I"

Q Abfluss [m®/s]

v FlieRgeschwindigkeit [m/s]

k Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler [m'?/s]

R~ Hydraulischer Radius (A/U) [m]

I Wasserspiegelliniengefalie [%o]

| b‘" |
\ v v !
= -
. L
2 oo logxhy Mo
I — kSt - {Bordvoll)
l'— _bu ‘

Abb. 1: Regelschnitt gem. A-RW 1

WBYV Petersdorf a.F., Gewéasser 1, Stat. 6+078

2,23

2,90 ,.,lf

2,50

2,77

Abb. 2: Querprofil WBV Petersdorf a. F. Nr. 1 Stat. 6+078 (M+M 11.09.2023)




3. Eingangsdaten

Breite

Hoéhe

Hohe (80%)
Neigung
Neigung
Gefalle

Rauhigkeitsbeiwert

Bodenart: Festgelagerter Lehm

Breite

Flache
Benetzter Umfang

Hydraulischer Radius

FlieRgeschwindigkeit

. Ergebnis

Abfluss

MaBgebender Abfluss Q__

Bordvoll
b = 1,50m
u
h0 = 1,50m
h = 1,20m
w
n = 1:19
n = 1:1.2
r
| = 1 %o
_ 13

kst = 30m'"/s
b = 53m
w
A = 4,08 m?
U = 6,00m
Rh = 0,68m
' = 0,732 m/s
Bordvoll
Q, = 2984m’s
v

= 2,489 m’s

Erosion

Erosion

Q =

er

50m

3,56 m?
563 m

0,63 m

0,699 m/s

2,489 m¥/s



5. Berechnung des Mittelwasserabflusses MQ
MQ=Mq-A_
MQ Mittelwasserabfluss [m*/s]

Mg  Mittlerer Flachenabfluss [m®/(s-km?)]

A, Oberirdisches Einzugsgebiet [km?]

Eingangsdaten

Mg = 0.009 m%(s-km?)
- 2

A, = 15615km

Ergebnis

MQ = 0,141m’s

6. Berechnung des zulissigen Drosselabflusses Q.

Q. = Q - MQ

De ma

Q,, Zulassiger Drosselabfluss [m%s]

Q MaBgebender Abfluss [m°/s]

ma
MQ  Mittelwasserabfluss [m®/s]

Eingangsdaten

Q. = 2489ms
MQ = 0,141m¥s
Ergebnis

Q = 2,348 m%s

De



7. Ergdnzungen:

Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler:

Einzuhaltender Drosselabfluss:

Einleitmenge gesamtes Gebiet:

Kritische FlieRgeschwindigkeit nach A-RW 1:

st

gs =

Qegin,vorh =

AEo

1)
gs

Qeinvorh.=
QEinvorh =

8. Nachweis Begrenzung auf bordvollen Abfluss

Anforderung: Qeinzu > Qein, vorh.
QeEin,zul = Qpaox - MQ
Qbveon =
MQ =
QEin,zuI = 2,984 - 0,141 m3/s
QEin,zu| = 2,843 m3/s
Qeinvorh. = 1,874 m¥/s (s. Pkt. 7.)

2,984 m?/s (s. Pkt. 4.)
0,141 m3s (s. Pkt. 5.)

Nachweis: Qeinzu = 2,843 M®/s > Qeinvorn = 1,874 m?/s

Festgelagerter Lehm,

verwachsen
30 m"/s

Festgelagerter Lehm,
verwachsen

0.9 m/s
1,2 I/sha

AEo X qs
15,615 km? (s. Seite

1,2 l/sha

16,615 km2x 1,2 I/sha
1,874 m®/s



9. Nachweis Begrenzung des Abflusses zur Vermeidung von Erosion

Anforderung: Qeinvorh < Qpe

Qeinvorh = 1,874 m¥/s (s. Pkt. 7.)

Qpe = 2,348 m%s (s. Pkt. 6.)
Nachweis: QEinvorn= 1,874 m3/s < Qpe = 2,348 m%/s:
aufgestellt:
Oldenburg, den 25.09.2023

Birte Kirschnick

Master Bauingenieurwesen
Maas + Miller GbR
Ingenieurbiro flir Tiefbau



