N

Ingenieurburo
fur Schallschutz
Diol.-Ing. Volker Ziegler v

Gewerbeg und Verkehr
Sport- und Freizeitiarm
Bouleitpianung

Prognosen Messungen
Gulachien Berarung

GUTACHTEN

Nr. 20-07-2
Schalitechnische Untersuchung zur 1. Anderung und Ergénzung
des Bebauungsplanes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
Auftraggeber: Gemeinde Ratekau
Baderstralle 19
23626 Ratekau
Bearbeitung ibs: Dipl.-Ing. Volker Ziegler
~ Erstellt am: 16.07.2020

Von det IHK zu Lubeck
&.b.u.v. Sachverstandiger
fur Schalischutz in der
Bouleitplanung und
Lamimmissionen

Giambeker Weg 146
23379 MOk
Telefon 0 45 42 / 83 62 47
Telefax 0 45 42 / 83 62 48
Kreisspaikosse
Herzogtum Lauenbutg
BLZ 230 527 50
Kto. 100 430 8502

\ NOLADE21RZB

www schalischutz-moelin.de - info@scholischutz-moeiin.de DE712305 2750 1004 308502



u

ingenieurblro

Seite 2 von 38 Textseiten des Gutachtens Nr. 20-07-2 for Schalischutz I

Dipi-ing. Volker Ziegler L=

Inhaltsverzeichnis

1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung................c..cocoiiiiiiiiriiiiiinn. 3
2 Allgemeine Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen.......................... 4
3 Skateanlageund Bolzplatz ... 5
3.1 Beuntellungsgrunglagen ...t e 5
3.2 Standort Und NULZUNGSZEIIEN .......cooi i ms e s br s s aa s e b 7
33 SChalleMISSIONEN .ottt re et e sestrcr s e sasbee s e s seanseneasasssnsenesssensnntenss 9
331 SKAIEANIAGE............uooeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et et ra e rennees 9
332 BOIZPIGEZ ..........coeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e et e et e nrnennennnnaa e s 12
34 Schallausbreitungsberechnungen, Ergebnisse und Bewertung ........cc.ceeeceienceereneenenn. 13
3.5 Sonstige Nutzungen auf der Grinflache ,Spiel-, Sport- und Freizeitanlagen“................ 14
4 Verkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebietes.......................... 15
4.1 BeurtellungSgrunglagen ...t s 15
4.1.1 Kriterien fiir Verkehrsl&rmbelaStungen ..............cooviiiiiinicectieeiee e 15
412 Passiver SChallSCAULZ............ooo e 18
4.2 Berechnungsverfahren ...t e s 22
4.3 Verkehrsaufkommen und Schallemissionen..........coooi et 23
4.4 Berechnungsergebnisse und Bewertung des Stralenverkehrsldrms........coocceveevvvieeenn. 25
4.5 SchienenverkehrslarmimmisSIONEN ......c..cccoiicii i e 26
4.6 SchallschutZmaBnahMen ... e es e e crere s s arsestreeescesaneenas 28
4.6.1 Passive Maf3nahmen, Schutz der AuBenwohnbereiche ...............ccccccovviiveneieenne. 28
46.2 FestSetZUNGSVOTSCRIAQ ..........cceeeeeeeeeeeeee et eee e ees e aa e vaesnens 31
5 Verkehrslarmimmissionen durch die PlanstraBle....................cccoooiieeneee 33
6 AT 15071 1= = =1 1] 1] o 1 34
Literaturverzeichnis und verwendete Unterlagen ...........cccccocoeiiiiiienncenceneee 36
ANIAGENVEIZEICHNIS .......oooiiieeeeeeeeee e ee e e e e et ee e e e e e e e reennna e s e aeenes 38

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau



o
Seite 3 von 38 Textseiten des Gutachtens Nr. 20-07-2 for Schalischutz
L4

Drgi.-ing. Volker Ziegler

1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Ratekau hat die Aufstellung der 1. Anderung und Ergénzung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf &stlich der Eutiner Strafle (L 309) beschlossen. Der Planungs-
entwurf mit Stand Juni 2020 ist als Anlage 4 beigefiigt. Die Umgebung kann der Anlage 1
(Topographische Ubersichtskarte), der Anlage 2 (Auszug aus dem Liegenschaftskataster) und
der Anlage 3 (maBstabsskaliertes Luftbild aus Google Earth Pro) entnommen werden. [nhalte

des Planungsvorhabens sind:

o Uberplanung der Bestandsbebauung entlang der Eutiner Strafle mit Festsetzung von
Mischgebieten (MI) im Norden und Aligemeinen Wohngebieten (WA) im Stden

¢ Uberplanung des sich nach Osten anschlieBenden ehemaligen IGS-Geléndes mit Festset-
zung von Allgemeinen Wohngebieten (VerkehrserschlieBung Uber eine Planstrafie, die zwi-
schen den Grundstiicken Nr. 14 und Nr. 16 in die Eutiner StraRe miindet)

e Ausweisung einer Griinfliche mit der Zweckbestimmung ,Offentliche Spiel-, Sport- und
Freizeitanlagen* einschlieBlich vorhandener Skateanlage und vorhandenem Bolzplatz
dstlich des Mischgebietes und nérdiich des geplanten Wohngebietes

e Uberplanung des Kindergartens und des Jugendzentrums im Norden mit Festsetzung einer

Flache fir den Gemeinbedarf.

Unser Biiro wurde mit folgenden Untersuchungen zum Planungsvorhaben im Hinblick auf die
Belange des Schallschutzes beaufiragt:

e Auswirkungen der Skateanlage und des Bolzplatzes auf die geplanten Wohnbebauungen
(auf sonstige Spiel-, Sport- und Freizeitnutzungen wird ergénzend eingegangen)

e Ermittiung und Beurteilung der von der L 309 und der im Osten verlaufenden A 1 ausge-
henden Strakenverkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebietes (auf die Hinterland-
anbindung der Bahnstrecke Libeck - Puttgarden im Zusammenhang mit der geplanten
Festen Fehmarnbeltquerung wird erganzend eingegangen)

e Ermittiung und Beurteilung der von der Planstral3e des neuen Wohngebietes ausgehenden
und auf die Bestandsbebauungen einwirkenden Verkehrslarmimmissionen.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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2 Allgemeine Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind L&rmimmissionen in der Abwagung der &ffentlichen
und privaten Belange zu berlicksichtigen, sofern sie nicht unerheblich und damit zu vernach-
lassigen sind. Gesetzliche Grundiagen fiir die Belange des Schallschutzes in der Bauleitpla-
nung ergeben sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] mit dem Gebot,
vor schéadlichen Umwelteinwirkungen zu schiitzen und dem Entstehen schadlicher Umweltein-
wirkungen vorzubeugen, sowie aus dem Baugeseizbuch (BauGB) [2]. Neben dem Trennungs-
gebot nach § 50 BImSchG" beurteilt sich die RechtmaRigkeit der konkreten planerischen
Lésung primér nach den MaRstében des Abwagungsgebotes gemal § 1 Nr. 5, Nr. 6 und
Nr. 7 BauGB (Sicherung einer menschenwiirdigen Umwelt, allgemeine Anforderungen an ge-
sunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse, umweltbezogene Auswirkungen).

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau” vom Juli 2002 [6] gibt Hinweise zur Berticksich-
tigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgédngernorm wurde ein-
schlieBlich des heute noch geltenden Beiblaties 1 [7] vom Mai 1987 durch Erlass als Instru-
mentarium fir die Bauleitplanung eingefihrt. Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthéalt Orientie-
rungswerte fir Larmeinwirkungen (differenziert nach verschiedenen Larmquellenarten), um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen.

Die DIN 18005-1 verweist dariiber hinaus auf Berechnungsvorschriften sowie spezifische Ver-
ordnungen, Vorschriften und Richtlinien, die in bau- bzw. immissionsschutzrechtlichen Geneh-
migungs- und Uberwachungsverfahren auf der verwaltungsrechtlichen Vollzugsebene mit ei-
genen Immissionsanforderungen angewendet werden. Diese sind in der Bauleitplanung zwar
dem Grunde nach nur mittelbar anwendbar, entfalten im Hinblick auf die spatere Vollzugs-
fahigkeit des Bebauungsplanes aber trotzdem bindende Wirkung. Soweit diese Regelwerke
zur Anwendung kommen, wird in den dazugehérigen Kapiteln darauf eingegangen.

Die gemaf der Aufgabenstellung zu untersuchenden Larmimmissionen werden durch Schall-
ausbreitungsberechnungen ermittelt. Die Digitalisierung des Simulationsmodells erfolgt auf
der Grundlage der im Kapitel 1 aufgefihrten Unterlagen. Fiir die Berechnungen kommt das
Programm LIMA, Version 2020, zum Einsatz. Die larmartenspezifischen Berechnungsparame-
ter und Beurteilungskriterien kénnen den jeweiligen Kapiteln entnommen werden.

1) Beiraumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen sind die fur eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen
einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschiiellich oder tiberwiegend dem Woh-
nen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie méglich vermieden werden.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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3 Skateanlage und Bolzplatz
3.1 Beurteilungsgrundlagen

Frither wurden Skateanlagen und Bolzplatze auf der Grundlage der Freizeitidrm-Richtlinie des
Landes Schieswig-Holstein aus dem Jahr 1998 beurteilt. Im Jahr 2016 wurde dieses Regel-
werk novelliert mit aktuellem Stand vom 21.01.2016 [5]. Im Anwendungsbereich der neuen
Fassung sind Skateanlagen und Bolzplatze nicht mehr enthalten, nach aktueller Regelwerk-
lage sind diese nunmehr nach der Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BimSchV) [4] zu

beurteilen.

Nach der 18. BiImSchV werden auf der Grundlage von Messungen oder Schallausbreitungs-
berechnungen Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert fiir die Summe der in den Beurtei-
lungszeiten einwirkenden Sportlarmimmissionen. In die Berechnung der Beurteilungspegel
flieRen die Hohe der Larmimmissionen, die Einwirkzeit und -dauer, die Impulshaltigkeit und die
Ton-/Informationshaltigkeit ein.

Die Beurteilungszeiten und die Immissionsrichtwerte sind in den nachfolgenden Tabellen zu-
sammengefasst. Die Art der in der zweiten Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in Bebauungsplénen. Gebiete, fiir die keine Festsetzungen bestehen, sind ent-
sprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatséchliche bauliche Nutzung er-
heblich von der im Bebauungsplan festgesetzten Nutzung ab, so ist von der tats&chlichen
baulichen Nutzung unter Beriicksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Ge-

bietes auszugehen.

Tabelle 1: Beurteilungszeiten der 18. BimSchV
Tag Tag
auBerhalb der innerhalb der Nacht
Ruhezeiten Ruhezeiten
08:00-2000 Ubr | 2000 OB | o etaimgort et i
Werktage Beurteilungszeit ) ; 9

12 Stunden

Beurteilungszeit
jeweils 2 Stunden

unginstigste volle
Stunde

Sonn-/Feiertage

09:00 - 13:00 Uhr
15:00 -20:00 Uhr
Beurteilungszeit
9 Stunden

07:00 - 09:00 Uhr
13:00 - 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr
Beurteilungszeit
jeweils 2 Stunden

22:00 - 07:00 Uhr
Beurteilungszeit ist die
ungiinstigste volle
Stunde

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-

planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte der 18. BiImSchV

Tag Tag
auBerhalb der mnerhalt_: ger Nacht
Ruhezeiten Riezejien
am Morgen / sonst
dB(A) dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 60/65 50
Urbane Gebiete (GU) 63 58 /63 45
Misch-/Kern-/Dorfgebiete
(MI, MK, MD) 60 557160 45
Allgemeine Wohngebiete (WA)
Kleinsiedlungsgebiete (WS) %5 50785 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 45/50 35

Einzelne Gerauschspitzen sollen die oben genannten Immissionsrichtwerte tagsiiber um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A) lberschreiten.

Die fur die Beurteilung maRgeblichen Immissionsorte liegen nach der 78. BiImSchV

e bei bebauten Flachen 0,5 m vor dem gedffneten, vom Larm am stérksten betroffenen
Fenster eines zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Woh-
nung oder einer sonstigen schutzbediirftigen Einrichtung

e bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Gebau-
den bebaut werden diirfen, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, an dem
nach dem Bau- und Planungsrecht Geb&aude mit zu schiitzenden Radumen erstelit werden
dirfen.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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3.2 Standort und Nutzungszeiten

Die Skateanlage und der Bolzplatz am nérdlichen Rand der Grinfléche sind im Entwurf der
1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 einschlieRlich der Gelénde-/Wallhdhen sowie inden
Anlagen 5 - 8 dargestelit. Nachfolgend sind (im Zusammenhang mit Voruntersuchungen im
Januar 2019 aufgenommene und weiterhin aktuelle) Fotos der Skateanlage mit2-3 m hohen
Erdwallen an drei Seiten abgebildet.

Schalitechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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Die Nutzungszeit der Skateanlage ist wie nachfolgend abgebildet begrenzt. Fir den Bolzplatz
mit zwei Toren sind keine Nutzungszeitregelungen ausgeschildert.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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3.3 Schallemissionen
3.3.1 Skateanlage

In einer Studie zu Gerduschen von Trendsportaniagen, Teil 1 [17], die im Oktober 2005 vom
Bayerischen Landesamt fir Umwelt herausgegeben wurde, sowie in der VDI 3770 vom
September 2012 [14] werden Skateanlagen beschrieben. Fir die Studie wurden mittels zahl-
reicher Messungen Kennwerte fir die einzelnen Geréate gebildet, die in typischen Skate-
anlagen zum Einsatz kommen. Dabei wird zwischen Geréten mit kontinuierlicher Benutzung
und solchem mit kurzzeitiger Nutzung (z.B. ein Sprung oder eine Uberfahrt, dann Pause) sowie
bei den Schallemissionswerten zwischen der Nutzung durch Skatebordfahrer und Inline-
Skater unterschieden. Die Kennwerte beziehen sich auf die Nutzung der Anlagen durch getibte
Fahrer und Profis. Bei Anfangern und Kindern liegen die Schallpegel unterhalb der Kennwerte.
Die Studie und die VDI 3770 enthalten folgende Schallleistungsangaben fiir Gerate mit kurz-
zeitiger Nutzung:

Tabelle 3: Kennwetrte von Skategeridten mit kurzzeitiger Nutzung

Gerit Ereignis- | Impuls- Geré.usch- Abbildung
pegel zuschlag spitzen
Lwa n K Lwarmax
in dB(A) in dB in dB(A)
Funbox 2-seitig
(bestehend aus Podest mit Ram-
pen, teilweise mit Ledge, Rail, ‘ —_
Curb oder Stufen erweitert) < A A TR
- Inline-Skate 62 9 107 AN
. Skateboard 71 10 116 %}4
3
Funbox 4-seitig ~F
- Inline-Skate 66 9 111
- Skateboard 70 10 118
Pyramide
(Table mit vier geneigten Fia-
chen, teilweise mit Ledge, oder raly 7//«/?
als Teil einer Funbox) LT > &
":-x o N
- Inline-Skate 63 10 109
- Skateboard 69 11 116
Bank
(Anlauframpe, teils mit ange- -
schlossenem Podest) \/>
- Inline-Skate 64 9 109 :
- Skateboard 71 10 118

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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Gerit Ereignis- Impuls- Geréfusch- Abbildung
pegel 2zuschlag spitzen
Lwa,n K, Lwarmax
in dB(A) indB in dB(A)
Jump/Coping Ramp, A
Quarter Pipe, Wall Ramp N {Qj;?
(konkave Rampe, Coping Ramp o
bzw. Quarter Pipe mit Podest, A
Wall Ramp mit senkr. Mauer) 1 \
- Inline-Skate 62 10 109 \ T
- Skateboard 69 9 115
Spine Ramp
(zwei gegeneinander gerichtete /;.f“‘ 3
konkave Rampen mit Coping an _1 :
der gemeinsamen Oberkante) ey 7>
- Inline-Skate 64 8 109 = —\-;.\é//
- Skateboard 68 8 113
Olliebox
(niedriges Podest meist mit Co- -
pings oder Metallschienen an den \ S
Kanten N D S
- Inline-Skate 61 9 106 "
- Skateboard 69 9 114
Curb
(horizontale schmale Box mit @ L
Metalischienen oder Copings an £
den Kanten)
- Inline-Skate 59 10 105 N
- Skateboard 68 10 114
Rail
(Gelandemachbildung)
- Inline-Skate 61 108 H H’ 'u' ﬂ
- Skateboard 68 114
Flatland
(Manover auf der freien Flache
auf Asphalt zwischen den Gera-
ten: Springe efc.)
- Skateboard 67 9 114

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-

planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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Die Studie zu Skateanlagen und die VD/ 3770 enthalten eine Tabelle mit Nutzungshéufigkeiten
(Ereignisse pro Minute bzw. Stunde) und eine sich daraus errechnende Korrektur Ke,n der
Ereigniswerte Lwa . Fiir die Prognose ist dann fiir das jeweilige Geréat der Ereigniswert plus
Impulszuschlag und Haufigkeitskorrektur heranzuziehen: Lwa = Lwa,in + Ki + Ke,in. Die folgende

Seite 11 von 38 Textseiten des Gutachtens Nr. 20-07-2

Tabelle enthélt nahere Angaben.

Tabelle 4: Nutzungshéufigkeit von Skategerédten mit kurzzeitiger Nutzung
Ereignisse | Ereignisse Korrektur
Skate-
e oand pro Minute | pro Stunde Kg 1n
als zentrale E.mrlchtung mit vielen Méglich- 2 120 +21dB
keiten der Benutzung
als untergeordnetes Element und als'EIe- 1 60 +18 dB
ment, das als Anlauf oder Auslauf dient

als abgelegene, einfache Einrichtung 0,5 30 +15dB
Flatland 1 60 +18dB

Ausgehend von den in den Fotos auf Seite 7 abgebildeten Skategeraten ergeben sich folgende
Einzel- und Gesamt-Schallleistungen fir Zeiten mit hoher Auslastung:

Tabelle 5: Schallleistungen der Skateanlage in Pansdorf
Skate-Ein- | Schallleistung | Ereignisse Impuls- Dauer-Schall-
3 o Korrektur :
richtung pro Ereignis pro Stunde zuschlag leistung
Lwa,in Anzahl Ke,1n K LWAFTeq
2 x Bank 71 dB(A) 120 +21dB 10 dB 2x 102 dB(A)
2 x Ramp 69 dB(A) 120 +21 dB 9dB 2 x99 dB(A)
Ollibox 69 dB(A) 60 +18 dB 9dB 96 dB(A)
2 x Curb 68 dB(A) 60 +18 dB 10dB 2 x 96 dB(A)
2 x Rail 68 dB(A) 60 +18 dB 9dB 2 x 95 dB(A)
Flatland 67 dB(A) 60 + 18 dB 9dB 94 dB(A)
Summe 108 dB(A)

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau



N

Ingenieurbdro
Seite 12 von 38 Textseiten des Gutachtens Nr. 20-07-2 fuir Schalischutz ’
Dipl.-Ing. Volker Ziegler wr

3.3.2 Bolzplatz

Die Schallleistung des Bolzplatzes wird gemaR der Studie Gerdusche von Trendsportanlagen,
Teil 2 [18] sowie der VDI 3770 mit Ly = 101 dB(A) angesetzt. Dieser Wert beinhaitet den
Impulszuschlag und gilt fiir Zeiten mit hoher Auslastung.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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3.4  Schallausbreitungsberechnungen, Ergebnisse und Bewertung

Die Ermittlung der durch die Skateanlage und den Bolzplatz erzeugten L&rmimmissionen er-
folgt durch Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [8, 15] mit A-bewerteten
Summenpegeln bei der Ausbreitungsfrequenz 500 Hz (Bodendémpfung Ag nach Nr. 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2). Die Erdwille an drei Seiten der Skateanlage werden im Berechnungsmodell
mit den in den im Entwurf der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 angegebenen Ver-
messungshdhen von 2 - 3 m Uber dem Boden der Skateanlage beriicksichtigt.? Dies gilt eben-
falls fur die Gelandehohen des Ubrigen Plangebietes. Die Emissionshéhen werden mit 1 m
(Skateanlage) bzw. 1,5 m (Bolzplatz) angesetzt.

Da die Nutzung der Skateanlage vor 08:00 Uhr an Werktagen sowie vor 09:00 Uhr an Sonn-
und Feiertagen unzuléssig ist (und eine Nutzung des Bolzplatzes in diesen Zeiten nicht zu
erwarten ist), entfallt die Beurteilung des morgendlichen zweistlindigen Ruhezeitblockes mit
den gegentiber den {ibrigen Tagzeiten um 5 dB(A) abgesenkten Immissionsrichtwerten. Dies
gilt aufgrund der Nutzungszeitbegrenzung der Skateanlage auf 20:00 Uhr gleichermafien fir
die Beurteilungszeit nachts. Die Beurteilung beschrankt sich daher auf die Beurteilungszeiten
tags mit dem Immissionsrichtwert von 60 dB(A) in Mischgebieten und 55 dB(A) in Allgemeinen

Wohngebieten.

Im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung wird von einer standigen Einwirkung wéhrend der
jeweiligen Beurteilungszeiten ohne Einwirkzeitkorrekturen ausgegangen. in den Anlagen 5-8
sind die resultierenden Beurteilungspegel der Skateanlage mit Lw = 108 dB(A) und des Bolz-
platzes mit Lw = 101 dB(A) flachenhaft fir die Immissionshéhen 2,8 m (EG), 56 m (1. 0G),
8,4 m (2. OG) und 11,2 m (3. OG) dargestelit.?

An den Baugrenzen in den Plangebietsbereichen mit Festsetzung von Allgemeinen Wohnge-
bieten einschlieRlich des neuen Wohngebietes siidlich der Griinfldche wird der Immissions-
richtwert von 55 dB(A)* sowie in den Plangebietsbereichen mit Festsetzung von Mischgebie-
ten westlich der Griinflaiche der Immissionsrichtwert von 60 dB(A)® eingehalten. Einzelne Ge-
rauschspitzen I6sen nach {iberschlégigen Berechnungen keine ungiinstigeren Beurteilungs-

situationen aus.

2) Die Larmschutzaniagen bewirken am nérdlichen Rand des im Suden gepianten Wohngebietes Pegelminderun-
gen von ca. 2 dB(A) im 3. OG bis ca. 5 dB(A) im EG.

3) Die Immissionshéhe von 11,2 m fir das 3. OG ist fur die Festsetzung von 3 Vollgeschossen relevant, sofem
eine zusatzliche Wohnebene in einem Staffelgeschoss oder einem ausgebauten Dachgeschoss zuléssig ist.

4) Farbumschlaglinie hellocker/dunkelocker in den Anlagen 5 - 8.
5) Farbumschlaglinie dunkelocker/rot in den Anlagen 5 - 8.

Schalitechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau
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3.5 Sonstige Nutzungen auf der Griinfliche ,,Spiel-, Sport- und Freizeitanlagen“

Eventuelle sonstige Nutzungen auf der im Entwurf der 1. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 69 ausgewiesenen Grinflache mit der Zweckbestimmung ,Spiel-, Sport- und Freizeit-
anlagen” lassen sich bei Bedarf im Rahmen nachfolgender bau- oder ordnungsrechtlicher
Genehmigungsverfahren im Hinblick auf die Belange des Schallschutzes beurteilen.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
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4 Verkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebietes
4.1 Beurteilungsgrundiagen

4.1.1 Kriterien fiir Verkehrslidarmbelastungen

Zur Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen sind in der stédtebaulichen Planung folgende
schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [7] heranzuziehen:

Tabelle 6: Schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1

Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Kern-, Misch- und Dorfgebiete (MK, MI, MD) 60 50
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Reine Wohngebiete (WR) 50 40

Nach den Ausfilhrungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orientie-
rungswerte eine sachverstandige Konkretisierung fir die in der Planung zu beriicksichtigenden
Ziele des Schallschutzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientierungswerte
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffen-
den Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu er-

fullen.

Sofern sich die Orientierungswerte nicht bzw. nicht mit vertretbaren Mittein sicherstellen
lassen, kdnnen im Rahmen des Abwagungsprozesses auch Immissionswerte oberhalb der
Orientierungswerte als Zielwerte fiir die stadtebauliche Planung angenommen werden. Bei der
Frage, welche Beurteilungsmafstabe bei der Bewertung von Verkehrslarm zur Konkretisie-
rung des Abwagungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BimSchV) [3] zu nennen. Die 76. BImSchV gilt fur den Neubau
oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen. Sie kann aus fachlicher Sicht auch hilfs-
weise zur Beurteilung von stadtebaulichen Planungssituationen an bestehenden Verkehrswe-
gen herangezogen werden. Die in der Tabelle 7 auf der folgenden Seite zusammengefassten
Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchV liegen um > 4 dB(A) dber den Orientierungswerten
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1.
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Tabelle 7: Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV

Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 59
Kern-, Misch- und Dorfgebiete (MK, MI, MD) 64 54
Reine und Allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 59 49

Die Durchsetzung des Trennungsgrundsatzes nach § 50 BImSchG stoit haufig an Grenzen,
so dass es ggf. nicht moglich ist, allein durch Wahrung von Abstanden zu vorhandenen Ver-
kehrswegen schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden. Griinde hierfiir kénnen der spar-
same Umgang mit Grund und Boden gemaf § 7a (2) BauGB, stadtebauliche Griinde und
legitime Interessen einer Gemeinde zur Verwertung von Grundstlicken sein.

Wenn in derartigen Fallen das Einhalten gréRerer Abstande ausscheidet, ist durch geeignete
bauliche und technische Vorkehrungen im Sinne von § 9 (1) Nr. 24 BauGB dafiir zu sorgen,
dass keine ungesunden Wohn- und Arbeitsverhéltnisse entstehen. An erster Stelle von mog-
lichen MaRnahmen steht der aktive Schallschutz durch Errichtung von abschirmenden Larm-
schutzwanden oder -wéllen. Nur hinreichend gewichtige stédtebauliche Belange oder ein
Missverhaltnis zwischen den Kosten fiir Schutzmaftnahmen und der mit ihnen zu erreichenden
Abschirmungswirkung kénnen es rechtfertigen, von Vorkehrungen des aktiven Schallschutzes
abzusehen.

Sofern aktive Larmschutzmafnahmen nicht oder nur eingeschrénkt moglich sind und im Rah-
men der Abwagung mit plausibler Begriindung unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren
von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil andere Belange (berwiegen, ist ein Aus-
gleich durch schalltechnisch glinstige Gebaudeanordnungen und Grundrissgestaltungen so-
wie schallddmmende MafRnahmen an den AuRBenbauteilen von Aufenthaltsraumen vorzuse-
hen.

Die planungsrechiliche Absicherung erfolgt dabei durch Kennzeichnung auf der Grundlage
von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB. Danach sollen im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet wer-
den, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen dul3ere Einwirkungen (wie
z.B. passive SchallschutzmalRnahmen an Gebauden gegeniiber Larmimmissionen) erforder-
lich sind.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
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Dabei kommt es nur auf solche Vorkehrungen an, die iber das tbliche MaR hinausgehen, da
andernfalls alle Baugebiete gekennzeichnet werden miissten. Es muss sich um ,besondere”
Vorkehrungen handeln. Welche baulichen Vorkehrungen erforderlich sind, richtet sich nach
den fir die Vollzugsebene maRgebenden Bestimmungen z.B. des Bauordnungsrechts. Die
auReren Einwirkungen missen fiir Anordnungen bzw. Mafinahmen auf der Vollzugsebene re-
levant sein. Aus diesem Grunde ist die Kennzeichnungspflicht nach § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB
nur dort geboten, wo sich die Rechtspflicht zur Vornahme der baulichen Vorkehrungen aus
anderen Rechtsvorschriften ergibt. Beziiglich passiver Schallschutzmafnahmen gegenuber
Larmimmissionen enthilt die bauaufsichtlich als Technische Baubestimmung eingefiihrte DIN
4109 [9 - 11] entsprechende Anforderungen. Darauf wird im Kapitel 4.1.2 naher eingegangen.

In der 16. BImSchV und in der Rechtsprechung nehmen die Héchstwerte von 70 dB(A) am
Tag und 60 dB(A) in der Nacht einen besonderen Stellenwert ein zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahrdungen. Diese Werte werden gemeinhin als Grenzen fiir planerisches Handeln bei
der Ausweisung von Wohngebieten angesehen. In Gebieten mit gemischten Nutzungen sind
die diesbeziiglichen Schwellen nach der Rechtsprechung um 2 dB(A) hdher.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
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4.1.2 Passiver Schallschutz

Die ehemals bauaufsichtlich eingefithrte Norm DIN 4109 incl. Beiblatt 1 (Ausgabe November
1989) [9, 10] zum Schallschutz im Hochbau enthalt u.a. die bis Anfang 2020 geltenden bau-
rechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aulenbauteilen zum Schutz vor
Auflenlarm. Im Jahr 2016 wurde diese Norm zuriickgezogen und eine neue Fassung veréf-
fentlicht, die wiederum im Januar 2018 durch die nunmehr geltende Ausgabe DIN 4109-1
~Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen® [11] mit zugeh&riger DIN 4109-2
»~Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen®
[12] ersetzt wurde. Die DIN 4109 vom Januar 2018 (enthalten in der Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen fir das Land Schleswig-Holstein vom Januar 2020, Seite 61
bis 63) wurde in Schleswig-Holstein per Erlass des Ministeriums fir Inneres, l&ndliche Raume
und Integration vom 05.02.2020 als Technische Baubestimmung bauaufsichtlich eingefihrt
(Amtsblatt S-H 2020, Nr. 10, S. 322).

Im Hinblick auf die Anforderungen an den Schallschutz gegeniiber AuBenlarm besteht ein
wesentlicher Unterschied zwischen den verschiedenen Fassungen der DIN 4109 darin, dass
in der DIN 4108 (1989) Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen in 5 dB
- Stufen in Abhangigkeit der maRgeblichen AuRenlarmpegel und der damit verknipften Larm-
pegelbereiche definiert werden. Nach DIN 4109 (2018) sind die erforderlichen Schallddmmun-
gen der Aullenbauteile nicht mehr in 5 dB-Stufen, sondern fir die jeweiligen Auenldrmbelas-
tungen dezibelgenau wie folgt zu berechnen (Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaRe R'wges der AuBenbauteile von
schutzbediirfrigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

R ’w.ges = Ly — Kraumart (6)
Dabei ist
KRraumart = 25dB fiir Bettenriume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRaumart = 30dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungs-
stitten, Unterrichtsriume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Blirordume und Ahnliches;

L, der Mafigebliche Auflenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind nach DIN 47109-1:2018-01 R'wges = 35 dB fiir Bettenrdume in
Krankenanstalten und Sanatorien sowie R'wges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume, Biirordaume und Ahnliches.
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Ein weiterer Unterschied ergibt sich daraus, dass die DIN 4109 (1989) die Bemessung der
Schallddmmungen der Auienbauteile ausschlieBlich auf den Tagzeitraum abstellt (was insbe-
sondere in Fallen, in denen die nachtlichen Larmimmissionen um deutfich weniger als 10 dB(A)
unter den Tagwerten liegen, in Fachkreisen auch bisher schon als fragwiirdig und nicht mehr
den anerkannten Regeln der Technik entsprechend angesehen wurde), wahrend die DIN 4109
(2018) diesbeziiglich zwischen Tag und Nacht differenziert.

Sofern ausschlieRlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist nach ergénzender Regelung der
DIN 4109 (2018) der maRgebliche Aufenldrmpegel La fir die Berechnung des gesamten
bewerteten Bau-Schalldamm-Mafes R'y ges Wie folgt anzusetzen:

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Lirmpegelbereichen und mafgeblichem AuBenlidrmpegel
Spalte 1 2
Liarmpegelbereich MafRgeblicher Auffenlirmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 11 60
3 11 65
4 v 70
5 v 75
6 VI 80

7 VII > 80a

2 Fiir mafgebliche Auentirmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der srtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Dies impliziert wie in den frilheren Fassungen der DIN 4109, dass z.B. der Larmpegelbereich
1l die maRgeblichen AuRenlérmpegel von 61 dB(A) bis 65 dB(A) bzw. der Larmpegelbereich
IV die maRgeblichen AuRenlarmpegel von 66 dB(A) bis 70 dB(A) umfasst. Da innerhalb der
5 dB - Spannen diejenige erforderliche Schalldammung R’w,ges, die fur den hdchsten Wert des
mafgeblichen AuRenlédrmpegels gilt, anzuwenden ist, liegt diese Bemessung auf der sicheren
Seite, kann gegeniiber der dezibelgenauen Berechnung aber auch zu Uberdimensionierungen

fihren.

Bei der als Angebotsplanung anzusehenden Aufstellung von Bebauungsplénen wiirde eine
dezibelgenaue Bemessung des passiven Schallschutzes zu einer ,Uberfrachtung* der Fest-
setzungen fiihren. Der Bebauungsplan wére damit Uberfordert, die fiir konkrete Einzelbauvor-
haben geltende DIN 4109 (2018) mit Differenzierung der Larmbelastungen der einzelnen Ge-
baudeseiten und Geschosse durch Festsetzungen exakt abzubilden.
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Hierflr steht das nachfolgende Baugenehmigungsverfahren zur Verfiigung (flir das die DIN
4109 als Technische Baubestimmung primar gilt). Zur Verdeutlichung der Larmbelastungen
und des daraus resultierenden passiven Schallschutzes in orientierender Form bietet sich
unter Bezugnahme auf die Tabelle 7 der DIN 4109 (2018) weiterhin die auf der sicheren Seite
liegende Festsetzung der Larmpegelbereiche mit Stufen der erforderlichen Schallddmm-Malle
von 5 dB an. Mittels einer Ausstiegsklausel kann ergdnzend die Méglichkeit geschaffen wer-
den, fir das konkrete Bauvorhaben eine exakte Bemessung des passiven Schallschutzes
nach den bauaufsichtlich geltenden Regelwerken vorzunehmen.

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von Aufienbauteilen gelten nach alter und nach
neuer DIN 4109 unabhéngig von der Festsetzung der Gebietsart. Bei Uberschreitungen der
gebietsspezifischen Immissionszielwerte dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Er-
reichung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse. In Gebieten mit gegeniiber Wohngebieten
geringerer Schutzbedurftigkeit kénnen auch bei Einhaltung der gebietsspezifischen Immissi-
onszielwerte Anforderungen an den baulichen Schallschutz notwendig werden.

Der mafigebliche AuRenlarmpegel ergibt sich fiir den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungs-
pegel (06:00 - 22:00 Uhr) sowie flur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00
- 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Berlicksichtigung der erhéhten néachtlichen Stdrwirkung
(groferes Schutzbedirfnis in der Nacht). Letzteres gilt fir R&ume, die (iberwiegend zum
Schlafen genutzt werden kénnen. MaRgeblich ist die L&rmbelastung derjenigen Beurteilungs-
zeit, die die hdhere Anforderung ergibt.®)

Bei Verkehrslarmimmissionen sind die Beurteilungspegel im Regelfall rechnerisch zu bestim-
men, wobei zur Bildung des maRgeblichen AuRenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt
sich der mafRgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus dem um
3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Bei Schienenverkehrsgeréuschen sind die Beurteilungspegel aufgrund der Frequenzzusam-
mensetzung in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-Mafie von Auflien-
bauteilen gemal DIN 4109 (2018) pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

6) Bei der Dimensionierung der Schalldammung der Geb&udeaufienbauteile von schutzbedirftigen R&umen, de-
ren Nutzung zum Nachtschiaf nicht ausgeschlossen werden kann, ergeben sich die Anforderungen regelmébig
aus den Aufenldmmpegeln, die aus der nachtlichen Larmbelastung gebildet werden. Fur Rume, die bestim-
mungsgemas nicht fir den Nachtschlaf genutzt werden (z. B. Wohnzimmer, Kichen, Blrordume, Praxisrdume
und Unterrichtsraume), ergeben sich die Anforderungen regelmagRig aus den Aufenidrmpegeln, die aus der
Larmbelastung tagsiber gebildet werden.
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Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gegeniiber Auenlarm beziehen sich neben
dem meist pegelbestimmenden Verkehr auch auf gewerbliche Larmeinwirkungen. im Regelfall
werden dabei die gebietsabhingigen Immissionsrichtwerte der TA L&rm [19] fir die Tagzeit
plus Zuschlag von 3 dB(A) als maRgeblicher Auenlarmpegel eingesetzt. In Allgemeinen
Wohngebieten ist dies mit einem maRgeblichen AuRenldrmpegel von 58 dB bzw. einem resul-
tierenden Bau-Schallddmm-MaR von R'wges = 28 dB fiir sich alleine und in der Regel auch bei
Uberlagerung mit Verkehrslarm vernachlassigbar. In Mischgebieten ergeben sich mit einem
mafgeblichen AuRenlarmpegel von 63 dB bzw. einem resultierenden Bau-Schalldamm-Malf}
von Rlwges = 33 dB gewerbelérmbedingt nur geringe Anforderungen an den baulichen Schall-

schutz.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaR erf. R'wges gilt fir die komplette
Fassade eines Raumes, die die Gesamtheit aller Aufenbauteile bezeichnet. Eine Fassade
kann aus verschiedenen Bauteilen (Wand, Dach, Fenster, Tiren) und Elementen (Liftungs-
einrichtungen, Rollladenkasten) bestehen. Der Nachweis des geforderten gesamten bewerte-
ten Bau-Schalldamm-Mafes erf. R'wges ist im Rahmen der Objektplanung in Abhéngigkeit des
Verhéltnisses der gesamten AuRenfliche eines Raumes zu dessen Grundflache sowie der
Flachenanteile der AuRenbauteile zu fithren. Im Hinblick auf Unsicherheiten ist im vereinfach-
ten Nachweisverfahren ein Vorhaltemaf von 2 dB in Ansatz zu bringen. Bei Anforderungen
von erf. R'wges > 40 dB sind auch die Schallibertragungen (iber die flankierenden Bauteile zu

beriicksichtigen.

Bewertete Bau-Schallddmm-Mafe von R’y ges < 35 dB werden heutzutage im Regelfall bereits
aus Warmeschutzgriinden eingehalten. Allenfalls bei groRfléchigen Verglasungen und im
Dachgeschoss kdnnen sich {iber den Standard hinausgehende bauliche Anforderungen erge-
ben (der Larmpegelbereich Ill mit R'w ges = 35 dB fiir die Auenbauteile von Aufenthaltsraumen
in Wohnungen sollte daher in Festsetzungen einbezogen werden, wahrend auf die Festset-
zungen der Larmpegelbereiche | und Il verzichtet werden kann). Ab R'wges > 35 dB ist grund-
satzlich von erhdhten Anforderungen auszugehen.

Nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts Gber 45 dB(A) ungestorter
Schlaf auch bei nur teilweise gedffnetem Fenster haufig nicht mehr maglich. In der VDI 2719
[13] ist diese Schwelle bei 50 dB(A) angesiedelt. Zur Sicherstellung eines hygienischen Luft-
wechsels kénnen bei Nachtpegeln zwischen 45 dB(A) und 50 dB(A) bzw. sollten {iber 50 dB(A)
Schlafraume als Ausgleichsmafnahme mit schalldd@mmenden Liiftungseinrichtungen ausge-

stattet werden.
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4.2 Berechnungsverfahren

Die DIN 18005-1 verweist zur Ermittlung von Stralenverkehrslarmimmissionen auf die
RLS-90[16]. Die Berechnungen erfolgen nach diesem Regelwerk in Abhdngigkeit von folgen-
den Ausgangswerten:

Tabelle 8: Berechnungsparameter Stralenverkehrsidrm nach RLS-90

DTV Durchschnittliches Tégliches Verkehrsaufkommen
(Mittelwert Uber alle Tage eines Jahres)
M MaRgebende stiindliche Verkehrsstérken
p Anteil Lkw > 2,8/3,5t"
Vaul Zulassige Hochstgeschwindigkeit
Dsto Korrekturwert fur Art der Fahrbahnoberflache nach Tabelle 4 der RLS-90
Dstg Korrekturwert fiir Steigungen und Gefélle > 5 %

Mit diesen Parametern werden zunachst die Emissionspegel Lm e berechnet, die fiir einen Ab-
stand von 25 m zur StraRenmitte definiert sind und als Basis fiir die Schallausbreitungsberech-

nungen dienen.

Die Schallausbreitungsberechnungen beinhalten die abstandsbedingten Pegelabnahmen, die
Luftabsorption, die Boden- und Meteorologiedampfung sowie Abschirmungen und Reflexio-
nen. Die berechneten Larmimmissionen geiten bei groReren Entfernungen zur Larmquelle fr
eine Wetterlage, die die Schallausbreitung begtinstigt (Mitwind, Temperaturinversion).

7) Nach einer Rundverfiigung des Landesbetriebes Straenbau und Verkehr Schieswig-Holstein vom 17.02.2010
sollen abweichend von der in der RLS-90 angegebenen Grenze von 2,8 t Fahrzeuge ab einem Gesamtgewicht
von 3,5t als Lkw angesetzt werden. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund, dass die Abgrenzung zwischen
2.8 t und 3,5 t zwar rechnerische, aber keine relevanten realen Unterschiede der Verkehrslarmimmissionen
nach sich zieht. Die Fahrzeuge, die in den Bereich zwischen 2,8 t und 3,5 t fallen, sind im Regelfali larmerzeu-
gungsmagig eher den Pkw denn den Lkw zuzurechnen. Dementsprechend beziehen sich die Angaben der
Straftenverkehrs-Landesbehérden zu den im S-Jahres-Rhythmus durchgefiihrten bundesweiten Verkehrszah-
lungen bereits seit einiger Zeit auf die Lkw-Grenze von 3,5 t. Auch die Berechnungen geman EU-Umgebungs-
larmrichtiinie gehen erst ab 3,5 t von Lkw aus. Bei der anstehenden Aktualisierung der RLS-90 wird ebenfalls
die Tonnagegrenze fiir Lkw auf 3,5 t angehoben.
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4.3 Verkehrsaufkommen und Schaliemissionen

Eutiner Stralle (L 309)

Das Plangebiet liegt im unmittelbaren Einwirkungsbereich der Eutiner Strae (L 309). In der
Verkehrsmengenkarte 2015 des Landes Schleswig-Holstein® wird fiir den Verlauf der
L 309 im Bereich des Plangebietes zwischen K 54 im Norden und L 181 im Siden ein Ver-
kehrsaufkommen von DTV = 10.063 Kfz/24h mit mafigebenden stindlichen Verkehrsstérken
von My = 583 Kfzth und Myacent = 92 Kfz/h sowie Lkw-Anteilen von prag = 6,2 % und
pracnt = 8,6 % angegeben. Bei der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von vzu = 50 km/h sowie
mit Dsto = 0 dB(A) und Dsy = 0 dB(A) ergeben sich nach RLS-90 Emissionspegel von
LmgTag = 62,1 dB(A) und Lmgnacht = 55,0 dB(A).

Die Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen ist in der stadtebaulichen Planung auf die zu
erwartende Verkehrsentwicklung abzustelien. Diesbeziiglich wird ein pauschaler Prognose-
zuschlag von 1 dB(A) hinzugerechnet. Dies entspricht einer Erhéhung des Verkehrsauf-
kommens von 25 % bei gleichbleibenden Lkw-Anteilen. Damit ist auch der (im Kapitel 5 be-
schriebene) Zusatzverkehr durch das geplante riickwértige Wohngebiet mit ca. 120 Wohnein-
heiten ,gedeckelt.

Autobahn A 1

Im Osten verlauft in ca. 1.000 m Abstand zum Rand des geplanten Wohngebietes die Auto-
bahn A 1 mit freier Schallausbreitung in Richtung Pansdorf. Auch hier wird auf die Ergebnisse
der im 5-Jahres-Rhythmus stattfindenden bundesweiten Verkehrszéhlungen zuriickgegriffen.
Die letztmaligen Erhebungen des Jahres 2015 zwischen den Anschlussstellen Sereetz und
Scharbeutz kommen auf ein Durchschnittliches Tagliches Verkehrsaufkommen von DTV =
37.537 Kfz/24h an der Zahlstelle 2030 0134 mit fir die Berechnungen nach RLS-90 malfige-
benden stiindlichen Verkehrsstarken von Myag = 2.167 Kfz/h und Muacht = 358 Kfz/h sowie Lkw-
Anteilen von prag = 5,2 % und pracnt = 17,0 %. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit ist hicht
begrenzt, die Berechnungen gehen regelwerkkonform von vzy > 130 km/h fur Pkw und vzu >
80 km/h fiir Lkw aus. Die in den 70er Jahren fertiggestelite Fahrbahn ist betoniert ohne larm-
mindernde Oberflachenbehandlung. Hierfir ist nach RLS-90 ein Zuschlag von Dsyo = +2 dB(A)
anzusetzen. Man kommt damit auf Emissionspegel von Lmgrag = 76,5 dB(A) und Lm,gNacht =
69,9 dB(A). Auch hier wird ein pauschaler Prognosezuschlag von 1 dB(A) hinzugerechnet. Mit
diesen Emissionswerten erfolgen die Schallausbreitungsberechnungen.

8) Herausgegeben vom Landesbetrieb Strakenbau und Verkehr Schieswig-Holstein (LBV SH}).
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Im Zusammenhang mit dem Planfeststellungsverfahren fiir die laufende Sanierung der A 1
zwischen Bad Schwartau und Sereetz (Anlage 1.1.1 Seite 3 der Larmtechnischen Untersu-
chung) wurde fiir den Abschnitt nérdlich der Anschlussstelle Sereetz fiir das Jahr 2026 ein
Verkehrsaufkommen von DTV = 52.000 Kfz/24h mit Lkw-Anteilen von p = 10 % am Tag und
p = 17,5 % in der Nacht prognostiziert. Da die Betonfahrbahn aus den 70er Jahren derzeit
schon in einem schlechten Zustand ist, kann davon ausgegangen werden, dass zuklnftig eine
Sanierung erfolgen wird. Nach Auskunft des Landesbetriebes StralRenbau und Verkehr (LBV),
Niederlassung Lilbeck, besteht dafiir aber noch kein konkretes Zeitfenster. Man méchte zu-
nachst die Planungen bzw. Realisierung der Hinterlandanbindung der Festen Fehmarnbelt-
querung mit derzeit vorgesehener Blindelung der neuen Bahntrasse mit der A 1 abwarten. Bei
einer Sanierung der A 1 ist dann gemaf dem Stand der Technik von einem larmmindernden
Fahrbahnbelag mit mindestens Dgyo = -2 dB(A) auszugehen. Berlicksichtigt man dies im Zu-
sammenhang mit dem o.a. prognostizierten Verkehrsaufkommen, dann ergeben sich Emissi-
onspegel von Lng1ag = 74,6 dB(A) und L g nacrt = 69,1 dB(A).

Diese Werte liegen am Tag um ca. 3 dB(A) und in der Nacht um ca. 2 dB(A) unter den o.a.
Emissionspegeln fir den Ist-Zustand zuzlglich des in Ansatz gebrachten Prognosezuschlages
von 1 dB(A). Die den Stralenverkehrslarmberechnungen zugrunde liegenden Emissionspegel
von Lme tag = 77,5 dB(A) und Lmgnacne = 70,9 dB(A) liegen somit auf der sicheren Seite und
~deckeln” die mit der Festen Fehmarnbeltquerung verbundenen Verkehrssteigerungen in Ver-
bindung mit der dann anstehenden Sanierung der A 1 einschlieRlich eines larmmindernden
Fahrbahnbelages von mindestens Dsyo = -2 dB(A).
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4.4 Berechnungsergebnisse und Bewertung des StraBenverkehrsiarms

Die flachendeckenden Berechnungen der StraRenverkehrslarmimmissionen innerhalb des
Geltungsbereiches der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 sind fir die mafgeblichen
Immissionshéhen 2,8 m (EG) und 5,6 m (1. OG) als Anlage 9 - 12 beigefiigt. in den Larmkarten
sind die Beurteilungspegel farbig in Abstufungen von 5 dB(A) sowie durch graue Isophonen-
linien in Abstufungen von 1 dB(A) dargestelit.

Im unmittelbaren Einwirkungsbereich der Eutiner StraRe liegen die Beurteilungspegel an den
Baugrenzen in den ndrdlichen Mischgebieten mit bis zu 68 dB(A) am Tag und 61 dB(A) in der
Nacht bzw. in den sidlichen Allgemeinen Wohngebieten mit bis zu 66 dB(A) am Tag und
59 dB(A) in der Nacht liber den jeweiligen gebietszugehérigen Orientierungswerten des
Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 60 / 50 dB(A) im MI bzw. 55 / 45 dB(A) im WA und auch den
als Abwagungshilfen heranziehbaren Immissionsgrenzwerten der 16, BimSchV von 64 / 54
dB(A) im Ml bzw. 59 / 49 dB(A) im WA (jedoch nicht Uber den Schwellenwerten fiir planungs-
rechtlich bedenkliche Larmbelastungen von 70-72 / 60-62 dB(A), auf die im letzten Absatz auf
Seite 17 eingegangen wird).

Nach Osten nehmen die Larmimmissionen durch die L 309 abstandsbedingt sowie durch die
Abschirmwirkung der ersten Baureihe an der Eutiner Stra3e ab. Im Bereich der Baufelder in
der zweiten Grundstiicksreihe® beidseitig der Planstrale fir die ErschlieBung des neuen
Wohngebietes werden am Tag der Orientierungswert fiir Allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) sowie in der Nacht der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) weitgehend eingehalten.

Im sich anschlieBenden geplanten Wohngebiet siidlich der Griinflache werden der Orientie-
rungswert am Tag von 55 dB(A) und der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) in vollem Umfang
eingehalten sowie der Orientierungswert in der Nacht von 45 dB(A) bereichsweise um 1 - 2
dB(A) tiberschritten. Der Einfluss der A 1 ist mit Teil-Beurteilungspegeln von maximal 51 dB(A)
am Tag und 44 dB(A) in der Nacht abstandsbedingt gering (und wird nach einer in den
kommenden Jahren zu erwartenden Sanierung mit larmminderndem Fahrbahnbelag anstelle
des derzeitigen larmerhdhenden Betonbelages trotz damit einhergehender Verkehrssteigerun-
gen nach dem Bau der Festen Fehmarnbeltquerung weiter abnehmen).

9) Das Baufeld mit vier Grundstucken ist gemaR der Darstellung in der Anlage 3 bereits mit Einfamilienhdusem
bebaut (die in der Anlage 2 sowie in der vom Planungsbiiro zur Verfugung gesteliten Plangrundlage noch nicht
enthalten sind).
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45 Schienenverkehrsldarmimmissionen

Im Zusammenhang mit der geplanten Festen Fehmarnbeltquerung ist eine Neutrassierung der
Bahnstrecke Libeck - Puttgarden als sogenannte Schienenhinterlandanbindung vorgesehen.
Das im Jahr 2014 vom Land Schleswig-Holstein eingeleitete Raumordnungsverfahren ist ab-
geschlossen. Nach aktuellem Planungsstand soll im Bereich Pansdorf die zweigleisige Bahn-
strecke an der Ostseite der A 1 errichtet werden.

Fur die einzelnen Abschnitte der Schienenhinterlandanbindung wurden von der Deutschen
Bahn AG bis Anfang 2020 die Planfeststellungsunterlagen beim Eisenbahnbundesamt (EBA)
eingereicht. Nach Prifung und ggf. notwendigen Anpassungen oder Erganzungen werden die
Unterlagen vom EBA an die zustandige Anhérungsbehérde, das Amt firr Planfeststeliung des
Landes Schleswig-Holstein (APV) Ubermittelt. Im nachsten Schritt wird das APV die &ffentliche
Auslegung der Planfeststellungsunterlagen veranlassen. Die finale Planfeststellung erfolgt
durch das EBA.

Die Ausweisung eines neuen Wohngebietes in der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69
wurde bereits im Jahr 2010 (also vor der Einleitung des Raumordnungsverfahrens und des
Planfeststellungsverfahrens fiir die Schienenhinterlandanbindung) planungsrechtlich durch die
12. Anderung des Flachennutzungsplanes vorbereitet. Nach fachlicher Einschéitzung des Un-
terzeichners ist das geplante Wohngebiet somit bei den Schienenverkehrslérmberechnungen
und -beurteilungen im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens zu beriicksichtigen mit Ein-
planung von eventuellen Erfordernissen fir SchallschutzmaRnahmen. MalRgebend dabei ist
die Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BiImSchV) [3] mit den gebietsabhéngigen Immissions-
grenzwerten. Danach dirfen die von der Bahnstrecke der Hinterlandanbindung ausgehenden
Beurteilungspegel am &stlichen Rand des neuen Wohngebietes im Geltungsbereich der
1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 nicht {iber 59 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der
Nacht liegen. Regelwerkkonform ist dabei keine Summenbildung mit den von der A 1 ausge-
henden StralRenverkehrslarmimmissionen vorzunehmen. Aktuell wird tber Gbergesetzliche
Larmschutzmafnahmen fir das Projekt diskutiert. Im Juli 2020 hat der Deutsche Bundestag
einen diesbezliglichen Beschluss gefasst, dessen Auswirkungen im Rahmen der weiteren
Planungen gepriift werden.

Die Belange des Schallschutzes im Plangebiet bezlglich der Schienenhinterlandanbindung
(und auch in den weiter nérdlich gelegenen Wohngebieten in Pansdorf zwischen Cesar-Klein
Strafle und L 102) sind somit im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens zu behandeln und
zu regeln, im Rahmen der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 sind Berechnungen der
zu erwartenden Schienenverkehrslarmimmissionen aufgrund des laufenden Planungs-
verfahrens nicht moglich.
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Allenfalls bei der Bemessung des passiven Schallschutzes innerhalb des geplanten Wohnge-
bietes kénnen die innerhalb des zuldssigen gesetzlichen Rahmens liegenden Schienenver-
kehrslarmimmissionen Berlicksichtigung finden. Darauf wird im Kapitel 4.6.1 naher ein-
gegangen.
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4.6 SchallschutzmaBRnahmen
4.6.1 Passive Manahmen, Schutz der Auenwohnbereiche

Aktive Schallschutzmafinahmen (Errichtung von Larmschutzwanden oder -wéllen) an der
Eutiner Stralle kommen angesichts der innerértlichen Lage des Plangebietes sowie der
ErschlieBung der bebauten Grundstiicke mit Anbindung an die L 309 nicht in Betracht.

Fir die im Einwirkungsbereich der Eutiner Strale liegenden Grundstiicke ergeben sich aus
den Verkehrsldrmbelastungen (ber das tbliche MaR} hinausgehende baurechtliche Anforde-
rungen an die Schallddmmungen der AufRenbauteile der Geb&ude (passiver Schallschutz). Im
Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB sollten diesbeziigliche Kennzeichnungen zu besonderen
Vorkehrungen gegeniiber Verkehrslarmimmissionen vorgenommen werden (gultig far
Ersatz-, An- oder Umbauten im Bereich von Bestandsbebauungen sowie fiir Neubebauungen
auf freien Bauflachen). Der Schutz von AuRenwohnbereichen (Terrassen, Balkone, Loggien)
lasst sich durch objektbezogene Malnahmen, wie z.B. bauliche (Teil-)Umschlieffungen,
sicherstellen.

Die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*, die baurechtliche Anforderungen an die Luftschall-
dammung von Aufenbauteilen zum Schutz vor AuBenlarm enthélt, ist in der neuesten
Fassung vom Januar 2018 in Schleswig-Holstein durch Erlass vom 05.02.2020 als Technische
Baubestimmung eingefilhrt worden und somit auf der Vollzugsebene im Baugenehmigungs-
verfahren eine maligebende Rechtsvorschrift.

Im Kapitel 4.1.2 wurde bereits ausgefiihrt, dass bei der Bemessung des erforderlichen passi-
ven Schallschutzes nach dieser Norm dezibelgenaue Berechnungen geboten sind (mit Unter-
scheidung fir die einzelnen Geschosse sowie mit Differenzierung nach den Larmimmissionen
am Tag und in der Nacht). Weiterhin sind die unterschiedlichen Larmbelastungen der ganz
bzw. teilweise der Strafle zugewandten Gebaudeseiten zu beriicksichtigen. Es liegt auf der
Hand, dass Festsetzungen in einem Bebauungsplan dies nicht allgemeingltig regelin kénnen.
Hierfur steht das Baugenehmigungsverfahren fiir konkrete Einzelbauvorhaben zur Verfligung.

Unter Umstéanden reicht es aus, im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB lediglich die Flachen zu
kennzeichnen, flr die Uber das Gbliche Mal} hinausgehende besondere bauliche Vorkehrun-
gen erforderlich sind (mit einer Konkretisierung im Baugenehmigungsverfahren nach den zum
Zeitpunkt des Bauvorhabens geltenden Rechtsvorschriften).
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Alternativ bietet sich zur Verdeutlichung der Larmbelastungen und des daraus resuitierenden
passiven Schallschutzes in orientierender Form an (und wird seitens des Unterzeichners emp-
fohlen), in Anlehnung an die Tabelle 7 der DIN 4109 (2018) — wie nach der Fassung der
DIN 4109 aus dem Jahr 1989 tiblich — Larmpegelbereiche mit Stufen der erforderlichen Schall-
damm-MafRe von 5 dB festzusetzen. Da innerhalb der 5 dB - Spannen diejenige erforderliche
Schalldammung R'wges, die fiir den héchsten Wert des maRgeblichen AuRenlérmpegels gilt,
anzuwenden ist, liegt diese Bemessung auf der sicheren Seite. Mittels einer Ausstiegsklausel
kann erganzend die Moglichkeit geschaffen werden, fiir das konkrete Bauvorhaben eine
exakte Bemessung des passiven Schallschutzes vorzunehmen.

Die entsprechenden Berechnungen der Larmpegelbereiche auf der Grundlage der exempla-
risch fir das 1. Obergeschoss berechneten StraBenverkehrslarmimmissionen am Tag und in
der Nacht sind als Anlagen 13 und 14 beigefiigt.'?'"

Auf der sicheren Seite liegend und im Sinne einer Vereinfachung der Festsetzungen wird emp-
fohlen, im straRennahen Bereich die Larmpegelbereiche V (rot) und IV (dunkelocker) der
Anlage 14 fur die StraBenverkehrslarmimmissionen nachts, die gegentber der Tagzeit um
3 dB-Linien hoher ausfallen, ohne Differenzierung der Raumnutzungen heranzuziehen. Mit
Beriicksichtigung der Abschirmung durch die Bestandsbebauungen kann sich die Festsetzung
des Larmpegelbereich Il (hellocker) auf die Anlage 13 (bzw. Anlage 14 abziglich 3 dB-
Linien) beschranken. Dies bedeutet, dass die Baufelder in zweiter Grundstiicksreihe beidseitig
der Planstrafie noch im Larmpegelbereichen lll liegen, fur das sich im Osten anschlieende
geplante Wohngebiet aber straBenverkehrslarmbedingt keine Festsetzungen zum passiven
Schallschutz erforderlich sind.'?

10) Zur Darsteliung der gebaudeunabhéngigen Anforderungen an den passiven Schallschutz erfolgen die Be-
rechnungen der Larmpegelbereiche ohne Geb&ude innerhalb des Geltungsbereichs der 1. Anderung des Be-
bauungsplanes Nr. 69. Da die Larmpegelbereiche zwischen dem 1. OG und den darunter- bzw. daruber-
liegenden Geschossen mit + 1 dB relativ wenig voneinander abweichen, wird im Sinne einer Vereinfachung
der Festsetzungen auf eine Geschossdifferenzierung verzichtet.

11) Zusétzlich zu berticksichtigen sind die sich aus Gewerbelarmimmissionen ergebenden Anforderungen. Nach
DIN 4109 (2018) ist dabei von den Immissionsrichtwerten der TA Larm fur die Tagzeit auszugehen. In Alige-
meinen Wohngebieten ist dies mit einem mafgeblichen Auenlirmpegel von 58 dB bzw. einem resultierenden
Bau-Schalldamm-Maf von R'wges = 28 dB fur sich alleine und auch bei Uberlagerung mit dem Verkehrslarm
vemachlssigbar. In Mischgebieten ergeben sich mit einem mafgeblichen AuRenlarmpegel von 63 dB bzw.
einem resultierenden Bau-Schalldamm-MaR von R'wges = 33 dB gewerbelarmbedingt nur geringe Anforderun-
gen an den baulichen Schallschutz, die durch die verkehrsiarmbedingten wesentlich hdheren Anforderungen
im Einwirkungsbereich der Eutiner Strafle ,gedeckelt* werden.

12) Mit Berticksichtigung der vorhandenen StraBenrandbebauungen liegen die Beurteilungspegel nachts am
westlichen Rand des geplanten Wohngebietes ab der dritten Baureihe éstlich der Eutiner Strake im 1. OG bei
maximal 47 dB(A). Hieraus resuttiert ein maRgeblicher AuRenlarmpegel von 47 + 10 + 3 =60 dB(A), der noch
im Larmpegelbereich Il liegt (dessen Festsetzung nicht erforderlich ist).
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Dies deckt sich mit den im Entwurf der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 mit Stand
vom 24.06.2020 auf der Grundlage von Voruntersuchungen bereits festgesetzten Abgren-
zungslinien der Larmpegelbereiche V, IV und Il

Weiterhin sollte der erforderliche hygienische Luftwechsel in Schlaf- und Kinderzimmern in den
Larmpegelbereichen V und 1V durch schallddmmenden Liftungseinrichtungen oder andere
— den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende — MalRnahmen sichergestelit
werden, sofern die Grundrissanordnung keine Fensterbeliiftung an den volistandig von der
Eutiner Stralle abgewandten Gebaudeseiten zulasst.

Aufberdem sollte der Schutz der Auftenwohnbereiche im Bereich der ersten Grundstiicksreihe
an der Eutiner Strafle mittels Errichtung von Wanden, Verglasungen oder sonstigen baulichen
UmschlieRungen auf die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV abgestelit
werden.

Hinsichtlich zusatzlicher Verkehrslarmimmissionen durch die geplante Schienenhinterland-
anbindung ostlich der A 1 wird auf die Ausfithrungen im Kapitel 4.5 verwiesen. Beschrénkt sich
der spatere planfestgestellte Schallschutz auf die Vorgaben der 16. BiImSchV, dann kdnnten
sich am &stlichen Rand des geplanten Wohngebietes maximale Beurteilungspegel der
Schienenverkehrsgerdusche in der Nacht von 49 dB(A) ergeben mit einem resultierenden
maRgeblichen Aultenlarmpegel von 49 + 10 + 3 - 5 = 57 dB(A). Rechnet man den mafgebli-
chen AuBenlarmpegel der Autobahngerdusche von 44 + 10 + 3 = §7 dB(A) hinzu, dann kommt
man in der gegenlber der Tagzeit starker belasteten Nachtzeit in der Summe auf einen maf-
geblichen AuRenlarmpegel von 60 dB(A), der noch im Larmpegelbereich Il liegt (dessen Fest-
setzung nicht erforderlich ist). Uber die im Einwirkungsbereich der L 309 erforderlichen
stralRenverkehrslarmbedingten passiven SchallschutzmafRnahmen hinaus ergeben sich somit
im geplanten Wohngebiet stdlich der Grinflache im Hinblick auf die von der A 1 und der
Schienenhinterlandanbindung ausgehenden La&rmimmissionen keine zuséatzlichen lber das
(bliche MaR hinausgehenden Anforderungen an die Schallddmmungen der Au3enbauteile der
Gebéaude.
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4.6.2 Festsetzungsvorschlag

Sofern die Abwagung zum Ergebnis kommt, dass (iber eine reine Kennzeichnung der Flachen
im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB (in denen besondere bauliche Vorkehrungen gegen
duBere Einwirkungen erforderlich sind) hinausgehend eine — aus fachlicher Sicht empfehlens-
werte — Quantifizierung des passiven Schallschutzes erfolgen soll, wird folgende Festsetzung
vorgeschlagen (Rechtsgrundlage § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB):

Im Geltungsbereich der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 sind im Einwirkungsbe-
reich der L 309 bei Ersatz-, An- oder Umbauten im Bereich von Bestandsbebauungen sowie
bei Neubebauungen auf freien Baufldchen Vorkehrungen zum Schutz vor Verkehrsldrmimmis-
sionen zu treffen (passiver Schallschutz). Es gelten die folgenden Anforderungen an die schall-
technischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion der AuBenbauteile (Wand, Dach, Fenster,
Liftung) von Aufenthaltsraumen in Wohnungen und Ahnliches:

Larmpegelbereich V — R'wges = 45 dB

Larmpegelbereich IV — R'wges = 40 dB

Lérmpegelbereich Il - R’y ges = 35 dB

[Anmeriung 1: Abgrenzung der Larmpegelbereiche V und IV gemaf Anlage 14 sowie des Larmpegelbereichs 1l
gemalR Anlage 13].

Fiir die Auenbauteile von Bilrordumen gelten um 5 dB niedrigere Anforderungen bzw. flr die
AuBenbauteile anderer Raumarten Zu- oder Abschldge gemdR Kapitel 7.1 der DIN 4109-
1:2018-01. Fur vollsténdig von der Eutiner StralRe abgewandte Gebé&udeseiten drfen die An-
forderungen fiir alle Raumarten um 5 dB abgesenkt werden.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB R'wges bezieht sich auf die ge-
samte AuRenfidche eines Raumes einschiieflich Dach. Der Nachweis der Anforderung ist in
Abhangigkeit des Verhdltnisses der gesamten AuBenfléche eines Raumes zu dessen Grund-
fiiche sowie der Fidchenanteile der AuBenbauteile zu fihren. Grundlage fir den Nachweis
der Schallddmm-MaRe sind die den Festsetzungen der 1. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 69 zugrundeliegenden Normen DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1:
Mindestanforderungenund DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschuiz im Hochbau, Teil 2: Rechneri-
sche Nachweise der Erfilllung der Anforderungen®.

Der erforderiiche hygienische Luftwechsel in Schiafrdumen und Kinderzimmern ist in den
Larmpegelbereichen V und IV durch schalldémmende Luftungseinrichtungen oder andere
— den allgemein anerkannten Regein der Technik entsprechende — Mafinahmen sicherzu-
stellen, sofern die Grundrissanordnung keine Fensterbeliiftung an den vollstdndig von der
Eutiner StraRe abgewandten Geb&udeseiten zulasst.

Schalltechnische Untersuchung zur 1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf der Gemeinde Ratekau



Ingenieurbdro
Seite 32 von 38 Textseiten des Gutachtens Nr. 20-07-2 fir Schallschutz ’
L " 4

Dipl.-ing. Volker Ziegler

Das MaRB der schallddmmenden Wirkung der Laftungseinrichtungen ist auf die festgesetzten
erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalBe abzustellen und beim Nachweis
der resultierenden Schallddmmung zu berticksichtigen.

Im Zusammenhang mit Neu-, Ersatz-, An- und Umbauvorhaben im Bereich der ersten Grund-
stiicksreihe an der Eutiner StralRe sind AuSenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien,
Dachterrassen) an den westlichen, nérdlichen und stidlichen Geb&udeseiten nur dann zul8s-
sig, wenn der Nachweis erbracht wird, dass der nach den Richtlinien fir den Ldrmschutz an
Straflen (RLS-90) in der jeweils geltenden Fassung berechnete Beurteilungspegel mittels Er-
richtung von Wénden, Verglasungen oder sonstigen baulichen UmschlieBungen am Tag nicht
tiber den gebietsbezogenen Immissionsgrenzwerten der Verkehrsldrmschutzverordnung
(16. BImSchV), Ausgabe 1990, liegt.

Der Nachweis der festgesetzten Schallschutzanforderungen ist im Rahmen der Objekiplanung
Zu erbringen. Von den Festsetzungen darfim Einzelfall abgewichen werden, wenn sich fiir das
konkrete Bauvorhaben im Hinblick auf die den Festsetzungen der 1. Anderung des Bebau-
ungsplanes Nr. 69 zugrundeliegenden Verkehrsdaten, die Anordnung bzw. Stellung des Ge-
bédudes und die Raumnutzungen nachweislich geringere Anforderungen an den Schallschutz
ergeben.”
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5 Verkehrslirmimmissionen durch die Planstrafe

Nach Auskunft der Gemeinde Ratekau ist im Bereich des geplanten Wohngebietes siidlich der
Griinflache (einschlieRlich der beiden Baufelder in zweiter Reihe nérdlich der Planstrafe hinter
der Randbebauung an der Eutiner StraRe) mit ca. 114 Wohneinheiten zu rechnen. Z&hlt man
noch die vier bereits bebauten Grundstiicke in zweiter Reihe stdlich der Planstralte hinzu,
dann kommt man auf ca. 120 Wohneinheiten. Die ErschlieBung dieser Wohneinheiten erfolgt
Uber eine PlanstraRe, die zwischen den bebauten Grundstiicken Nr. 14 und Nr. 16 in die
Eutiner Stral’e mlindet.

GemaéR Literaturangaben bzw. Erfahrungen des Unterzeichners bei anderen Projekten ist pro
Wohneinheit mit bis zu 6 Pkw-Fahrten/24h zu rechnen. Incl. sonstiger Verkehre wird sicher-
heitshalber von 800 Kfz/24h bzw. Mrag = 48 Kfz/h und Myacrt = 9 Kfz/h mit einem sich auf
die Tagzeit beschrankenden Lkw-Anteil von prag = 3 % (An- und Abfahrt von 12 Lkw) ausge-

gangen.

Im Hinblick auf eine Minimierung der von der Planstrae ausgehenden Verkehrslarmimmissi-
onen wird vorausgesetzt, dass die zuléssige Héchstgeschwindigkeit auf < 30 km/h begrenzt
und die Fahrbahn zwischen der Eutiner StraRe und der inneren ringférmigen ErschlieBungs-
stralRe asphaltiert wird. Die im Entwurf der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 69 festge-
setzten Baugrenzen um die Bestandsbebauungen in der ersten und zweiten Grundstiicksreihe
stlich der Eutiner Strafte weisen Abstande von > 10 m zur Mitte der Planstralie auf (dies gilt
dann auch fiir die vorhandenen Gebéude). Fur das o.a. Verkehrsaufkommen durch das ge-
plante Wohngebiet mit ca. 120 Wohneinheiten kommt man an den Baugrenzen bzw. Be-
standsgebauden auf Beurteilungspegel von < 53 dB(A) und < 44 dB(A) in der Nacht. Die fur
Allgemeine Wohngebiete geltenden Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von 59 /49 dB(A)
und auch die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 55 / 45 dB(A) werden
eingehalten. In der Summe mit den pegelbestimmenden Verkehrslarmimmissionen durch die
Eutiner Strae ergeben sich nur marginale Larmerhdhungen, die keine erstmalige oder wei-
tergehenden Uberschreitungen der Schwellenwerte fiir planungsrechtlich bedenkliche Ein-
griffe von 70/ 60 dB(A) bewirken. Der ErschlieBungsverkehr des geplanten Wohngebietes 16st
somit keine Larmimmissionskonflikte bzw. Erfordernisse fiir weitere SchallschutzmaRnahmen
aus (die Uber die Begrenzung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf der Planstralte auf
30 km/h und die Asphaltierung der Fahrbahn hinausgehen).
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6 Zusammenfassung

Skateanlage, Bolzplatz und sonstige Nutzungen auf der Grinfldche

Die von der Skateanlage und dem Bolzplatz ausgehenden Gerdusche halten an den Baugren-
zen in den Plangebietsbereichen mit Festsetzung von Allgemeinen Wohngebieten einschlief3-
lich des neuen Wohngebietes sudlich der Griinfliche sowie in den Plangebietsbereichen mit
Festsetzung von Mischgebieten westlich der Griinflache die Immissionsanforderungen der
Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BiImSchV) ein.

Eventuelle sonstige Nutzungen auf der im Entwurf der 1. Anderung und Ergénzung des
Bebauungsplanes Nr. 69 ausgewiesenen Grlinfliche mit der Zweckbestimmung ,Spiel-, Sport-
und Freizeitanlagen® lassen sich bei Bedarf im Rahmen nachfolgender bau- oder ordnungs-
rechtlicher Genehmigungsverfahren im Hinblick auf die Belange des Schallschutzes beurtei-
len.

Verkehrsldrmimmissionen innerhalb des Plangebietes

Im unmittelbaren Einwirkungsbereich der Eutiner Strale liegen die Beurteilungspegel an den
Baugrenzen in den nérdlichen Mischgebieten mit bis zu 68 dB(A) am Tag und 61 dB(A) in der
Nacht bzw. in den sldlichen Allgemeinen Wohngebieten mit bis zu 66 dB(A) am Tag und
59 dB(A) in der Nacht Uber den jeweiligen gebietszugehdrigen Orientierungswerten des
Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 und auch den als Abwagungshilfen heranziehbaren Immissions-
grenzwerten der 16. BImSchV (jedoch nicht iiber den Schwellenwerten fiir planungsrechtlich
bedenkliche Larmbelastungen, auf die im letzten Absatz auf Seite 17 eingegangen wird).

Nach Osten nehmen die Larmimmissionen durch die L 309 abstandsbedingt sowie durch die
Abschirmwirkung der ersten Baureihe an der Eutiner Strafte ab. Im Bereich der Baufelder in
der zweiten Grundsticksreihe beidseitig der PlanstraRRe fiir die ErschlieBung des neuen Wohn-
gebietes werden am Tag der Orientierungswert fiir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
sowie in der Nacht der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) weitgehend eingehalten.

Im sich anschlieBRenden geplanten Wohngebiet sidlich der Griinflaiche werden der Orientie-
rungswert am Tag von 55 dB(A) und der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) in vollem Umfang
eingehalten sowie der Orientierungswert in der Nacht von 45 dB(A) bereichsweise um 1 - 2
dB(A) tiberschritten. Der Einfluss der A 1 ist mit Teil-Beurteilungspegeln von maximal 51 dB(A)
am Tag und 44 dB(A) in der Nacht abstandsbedingt gering (und wird nach einer in den
kommenden Jahren zu erwartenden Sanierung mit larmminderndem Fahrbahnbelag anstelle
des derzeitigen larmerhéhenden Betonbelages trotz damit einhergehender Verkehrssteigerun-
gen nach dem Bau der Festen Fehmarnbeltquerung weiter abnehmen).
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Fir die im Einwirkungsbereich der Eutiner StraBe (L 309) liegenden Grundstiicke ergeben sich
aus den Verkehrslarmbelastungen fiir Ersatz-, An- oder Umbauten im Bereich von Bestands-
bebauungen sowie fiir Neubebauungen auf freien Bauflachen lber das Ubliche Mal hinaus-
gehende baurechtliche Anforderungen an die Schallddmmungen der Aulenbauteile der Ge-
baude (passiver Schallschutz). Weiterhin sind Restriktionen beziiglich Aufenwohnbereiche
geboten. Nahere Ausfilhrungen und ein Festsetzungsvorschlag kdnnen den Kapiteln 4.6.1 und
4.6.2 entnommen werden.

Die Belange des Schallschutzes im Plangebiet bezlglich der Schienenhinterlandanbindung
der Festen Fehmarnbeltquerung sind im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens zu behan-
deln und zu regeln, im Rahmen der 1. Anderung und Ergénzung des Bebauungsplanes Nr. 69
sind Berechnungen der zu erwartenden Schienenverkehrslarmimmissionen aufgrund des
laufenden Planungsverfahrens nicht méglich. Auf die Ausfiihrungen im Kapitel 4.5 und am
Ende des Kapitels 4.6.1 wird verwiesen.

Verkehrsldrmimmissionen durch die Planstralle

Der ErschlieBungsverkehr des geplanten Wohngebietes lost an den Bestandsbebauungen
beidseitig der PlanstraRe keine Larmimmissionskonflikte bzw. Erfordernisse fir Schallschutz-
maRnahmen aus (die Gber die vorausgesetzte Begrenzung der zulassigen Héchstgeschwin-
digkeit auf der PlanstraBe auf 30 km/h und Asphaltierung der Fahrbahn der Planstrafie
zwischen der Eutiner StraRRe und der inneren ringférmigen ErschlieBungsstrale hinausgehen).

4

Ingemeurbur6 iir Schallschutz Malin, 16.07.2020
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthélt 38 Textseiten und 14 Blatt Anlagen.
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Top. Karte 1:25000 Schieswig-HolsteinHamburg
® Landesvermessungsamt Schieswig-Holstein, Bundesamt fir Kartographie und Geodésie 2008
Seite 1 von 1
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Ertedlende Stefle: LVermGeo SH
Mercatorstralle 1
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Telefon; 0431-383-2019

E-Mail: Geoserver@lLVermGeo.tandsh.de
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Vemessung und Geoinformation
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Luftbild Google Earth Pro*
mit ALK sowie Geltungsbe-
1 [reich und Baugrenzen bzw.
-linisn des Plangebietes

ANLAGE 3
Gutachten 20-07-2
Plotdatei: plan-luft
M1: 3500

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

*Downioad mit Lizenz
der Google Inc.

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Béderstrafle 19
23626 Ratekau

Ing.-Blro fiir Schallschutz
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“Skateanlage mit LSW

S

I

Beurteilungspegel

<= 35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 85 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
> 70 - 75 dB(A)
>75 dB(A)
Isolinien 1 dB

Larmimmissionen durch

die Skateanlage und

den Bolzplatz
Immissionshdhe 8,4 m (2.0G)

ANLAGE 7
Gutachten 20-07-2
Piotdatei: r1-og2
M1 2000

==

1. Anderung des Bebauungs-
ptanes Nr. 89 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

Skateanlage mit Lw =108 dB(A)
Bolzplatz mit Lw = 101 dB(A)
Ohne Einwirkzeitkorrekturen

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Béaderstrate 19
23626 Ratekau

Ing.-Biro fir Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Malin

Tel: 04542/ 83 62 47




Beurteilungspegel

<=35  dB(A)
T > 35-40 dB(A)
W > 40 - 45 dB(A)

> 45 - 50 dB(A)
. > 50 - 55 dB(A)
B > 55-60 dB(A)
I - 60-65 dB(A)
B - 65-70 dB(A)
I - 70-75 dB(A)
. s dB(A)

S0 Isolinlen 1 dB
1

Lamimmissionen durch

die Skateanlage und

den Bolzplatz

Immissionshéhe 11,2 m (3.0G)

ANLAGE 8
Gutachtan 20-07-2
Plotdatei: r1-og3

M1: 2000

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

Skateaniage mit Lw =108 dB(A)
Bolzplatz mit Lw = 101 dB(A)
Ohne Einwirkzeitkorrekturen

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstrafle 19
23626 Ratekau

Ing.-Bliro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Mdlin

Tel.: 0 45 42/ 83 62 47
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<= 35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 65 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
> 70 -75 dB(A)
> 75 dB(A)
Isolinien 1 dB

- TIIINEC I

Laérmkarte StraRenverkehr
Berechnung nach RLS-90
Immissionshéhe 2,8 m (EG)
Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 9
Gutachten 20-07-2
Plotdatei: r1-eg-t
M1: 2000

S

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

A 1 und L 309 mit DTV(2015)
zuzlglich Prognosezuschiag
von 25 % bzw. 1 dB(A)

Mit Bestands-Randbebauung
innerhalb des Plangebistes

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Béderstrale 19
23626 Ratekau

Ing.-Biro fiir Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 045 42/ 83 6247
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Beurteilungspegel!

<=35  dB(A)
U > 35-40 dB(A)
N > 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
' >50-55 dB(A)
BN > 55-60 dB(A)
B - 60-65 dB(A)
B - 65-70 aB(A)
I - 70-75 dB(A)
| B dB(A)
0 solinisn 1 dB

Larmkarte Stralenverkehr
Berechnung nach RLS-80
Immissionshdhe 2,8 m (EG)
Nacht 22:00 - 06:00 Uhr

ANLAGE 10
Gutachten 20-07-2
Plotdatei: r1-eg-n

M1: 2000

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 89 im OT Pansdorf
dear Gemeinde Ratekau

A 1 und L 309 mit DTV(2015)
zuzuglich Prognosezuschlag

van 25 % bzw. 1 dB(A)

Mit Bestands-Randbebauung
innerhalb des Plangebietes

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstrafle 19
23626 Ratekau

Ing.-Biiro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 0 45 42/ 83 62 47
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<= 35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 65 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
>70-75 dB(A)
> 75 dB(A)
Isolinien 1 dB

- TIRRRRECORE

Lérmkarte StraRenverkehr
Berechnung nach RLS-90
Immissionshdhe 5,6 m (1.0G)
Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 11
Gutachten 20-07-2
Plotdatsi: ri-og1-t
M1: 2000

=

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

A 1 und L 309 mit DTV(2015)
zuzliglich Prognosezuschlag

von 25 % bzw. 1 dB(A)

Mit Bestands-Randbebauung
innerhalb des Plangebistes

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Béderstrale 19
23626 Ratekau

Ing.-Buro flir Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 0 45 42/ 83 62 47




Jbs

Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
T > 35-40 dB(A)
W > 40- 45 aB(A)

> 45 - 50 dB(A)
> 50-55 dB(A)
B > 55-60 dB(A)
N > 60 -85 aB(A)
BN -65-70 dB(A)
I - 70-75 dB(A)
- s dB(A)
S0 isolinien 1 dB

Larmkarte StraRenverkehr
Berechnung nach RLS-90
Immissionshéhe 5,6 m (1.0G)
Nacht 22:00 - 06:00 Uhr

ANLAGE 12
Gutachtan 20-07-2
Plotdatei: r1-0g1-n

M1: 2000

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

A 1 und L 309 mit DTV(2015)
zuziglich Prognosezuschiag
von 25 % bzw. 1 dB(A)

Mit Bestands-Randbebauung
innerhalb des Plangebietes

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Béderstralle 19
23626 Ratekau

Ing.-Biiro fir Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542/ 83 62 47
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Larmpegelbereaiche
(LPB) nach DIN 4109
S weBI

LPB I
 LPBII
| LeB IV
BN rBV
N eV

e ——

Erforderlicher passiver Schal
schutz von Aulenbauteiten

nach DIN 4109 (2018), glltig
fir am Tag genutzte Rédume

ANLAGE 13
Gutachten 20-07-2
Plotdatei: Ipb3-og1-t

M1: 2000

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

Berechnung der LPB auf der
Grundlage der StralRenverkehrs-
l&rmimmissionen am Tag im

1. OG, ohne Bestandsbebau-
ung innerhalb des Plangebietes

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Béaderstraiie 19
23626 Ratekau

Ing.-Biiro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 0 45 42/ 83 62 47
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Larmpeagelberaiche
(LPB) nach DIN 4109

S LPBI

B
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il

Erforderlicher passiver Schal
schutz von AuBenbauteilen
nach DIN 4109 (2018), gultig fur
zum Schlafen genutzte Réaume

ANLAGE 14
Gutachten 20-07-2
Plotdatei: ipb3-og1-n

M1: 2000

1. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 69 im OT Pansdorf
der Gemeinde Ratekau

Berechnung der LPB auf der
Grundlage der Strallenverkehrs-
larmimmissionen in der Nacht
im 1. OG, ohne Bestandsbebau-
ung innerhalb des Plangebietes

Auftraggeber:
Gemeinde Ratekau
Baderstrafle 19
23626 Ratekau

Ing.-Biiro fiir Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 045 42/ 83 62 47




