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Entwasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

1 Allgemeines

In der Gemeinde Ratekau, in der Dorfschaft Offendorf, ist der Neubau
eines Feuerwehrgeratehauses fur die Freiwilige Feuerwehr Offendorf
geplant.

Das Feuerwehrgeratehaus mit Sozialraumen und Fahrzeughalle soll am
stdwestlichen Ortsrand von Offendorf entstehen, auf einer bisher
landwirtschaftlich genutzten Flache.

Neben dem Neubau sind auf dem Grundstiuck Verkehrsflachen fur
Einsatzfahrzeuge anzulegen sowie Fahr- und Stellplatzflachen fur die
Einsatzkrafte herzustellen.

Ziel dieser Voruntersuchung ist es, die ortsspezifischen
Randbedingungen wie geologische Verhdltnisse und vorhandene
offentliche  Entwéasserungsanlagen zu erfassen, um daraus
Lésungsansatze zu entwickeln, wie kunftig mit den anfallenden
Niederschlagswasserabflussen umgegangen werden soll.

Die erarbeiteten L&sungen dienen als Grundlage fur die
wasserwirtschaftliche Bewertung im Rahmen des weiteren
Bauleitverfahrens und  far eine spatere technische
ErschlieBungsplanung.
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2

Bestand

Die in Aussicht genommene Flache am sudwestlichen Ortsrand von
Offendorf grenzt im Norden an die Kreisstrae Nr. 15 (Seekamp) und im
Osten an einen landwirtschaftlichen Weg. Im Stden und Westen sind
landwirtschaftliche Flachen vorgelagert.

: Feuenwehr
- Al e [orzo3] 1] o
3 GH 23,0 m 0. NHN

~|&

Das Plangebiet befindet sich nicht im Trinkwasserschutzgebiet und ist
entsprechend seiner Nutzung als landwirtschaftliche Flache derzeit
offen, es weist keine Bodenversiegelungen auf. Lediglich die im
Plangebiet liegenden Abschnitte der StralRe Seekamp K15 sowie des
Wirtschaftsweges sind bereits im Bestand mit einer Asphaltdecke
versiegelt. Zwischen dem Wirtschaftsweg und dem westlich gelegenen
Knicks befindet sich eine Entwasserungsmulde bzw. ein zeitweise
wasserfluhrender Graben.

Im Plangebiet steigt die Topografie von +15,00 mNHN im Nordosten auf
gut +18,00 mNHN im Westen an.

Das geotechnische Gutachten wurde vom Ingenieurblro Reinberg
GmbH & Co. KG, Lubeck, unter dem Aktenzeichen B 381124 erstellt und
datiert auf den 28.05.2025. Die Untersuchung erfolgte im
Zusammenhang mit dem Bebauungsplan Nr. 109.
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3

Baugrund, Bodenaufbau

Am 24.04.2025 wurden im Plangebiet an funf definierten Punkten
Kleinrammbohrungen bis zu 5,0 m Tiefe gemaR DIN 4021 / DIN EN ISO
22475-1 durchgefuhrt. Die Lage der Bohrpunkte sowie die farbig
dargestellten Bodenprofile und Wassergehalte sind der Anlage 1 des
Bodengutachtens zu entnehmen.

Im gesamten Baufeld zeigt sich ein weitgehend homogener
Bodenaufbau:

e Oberboden: ca. 0,4—-1,0m machtige, schiuffige, stark sandige,
schwach kiesige und humose Schichten (Homogenbereich O1,
Bodenklasse 1 nach DIN 18300).

e Untergrund: bindige Geschiebebdden in Form von entkalktem
Geschiebelehm (Lg) und kalkhaltigem Geschiebemergel (Mg) in
steifer bis steif-halbfester Konsistenz (Homogenbereich B1;
Bodenklassen 4 bzw. 2 bei Strukturzerstérung).

e Zusatzlich wurden an den Punkten 4 und 5 vereinzelt schluffige,
schwach kiesige Fein- bis Grobsande (Homogenbereiche B2/B3)
mit Machtigkeiten von ca. 0,6 m angetroffen.

Die sensorische Ansprache der Béden zeigte keine Auffalligkeiten. Eine
chemische Analyse wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht
durchgefuhrt, wird aber im Hinblick auf spatere Entsorgung oder
Verwertung empfohlen.

Die Wasserdurchlassigkeit wurde nach DIN 18130 bestimmt. Die
bindigen Béden (Lg/Mg) weisen kf-Werte <1078 m/s auf und gelten damit
als sehr schwach wasserdurchlassig.

Bei einer flachenwirksamen Versickerung sollte gema® DWA-A 138-1
der Durchlassigkeitsbeiwert zwischen 1,0x 1072 m/s und 1,0x10™°m/s
liegen, allerdings ist bei einem gréRBeren Flachenangebot fur die
Versickerung auch eine geringere Durchlassigkeit zuldssig. Ein trockener
Sickerraum von 21,0 m zwischen Unterkante der Anlage und héchstem
zu erwartendem Grundwasserstand sollte eingehalten werden.

Bei den Feldarbeiten wurde kein Grund-, Stau- oder Schichtenwasser bis
zur Erkundungstiefe festgestellt.
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4

5.1

Artenschutz

Die Entwéasserungsplanung ist nicht artenschutzrechtlich konflikttrachtig,
sofern die genannten zeitlichen und technischen Vorgaben eingehalten
werden. Fortpflanzungs- und Ruhestatten geschutzter Arten werden
nicht beeintrachtigt. Die Prufung gemaR §44 BNatSchG ergibt keine
Verbotstatbesténde.

Entsorgung

Die Gemeinde Ratekau verfugt Uber eine Entsorgung nach dem
Trennsystem, d. h. in der Gemeinde sind getrennte Leitungs- und
Kanalsysteme flur die Ableitung von gewerblichem und hauslichem
Abwasser und Oberflachenwasser angelegt worden.

Das Trennsystem hat den Vorteil, dass relativ gering belastetes
Regenwasser nicht durch die Klaranlagen geschickt werden muss.
Dadurch kann die Abwasserreinigung wesentlich grindlicher und auch
kostengunstiger erfolgen. Auch der Schmutzwasserkanal kann kleiner
dimensioniert werden. Aus diesem Grund hat sich das Trennsystem
bewahrt und wird im gesamten Gemeindegebiet konsequent
beibehalten. Netzbetreiber und unterhaltungspflichtig fiir das Regen- und
Schmutzwassersystem ist der ZV Ostholstein.

Schmutzentwidsserung

Die Schmutzwasserentsorgung ist Bestandteil des
Entwésserungskonzeptes.

Nach den Bestandsunterlagen des Zweckverbandes Ostholstein (ZVO)
liegt in der StraRe Seekamp ein Freigefallekanal DN 200, der am
Endschacht Nr. 18809701 eine Rohrsohle von +10,45mNHN hat, bei
einer Deckelhéhe von +14,56mNHN.

Far das Feuerwehrgeratehaus wird eine OKFF (Oberkante
FertigfuRboden) von +15,10mNHN angenommen, so dass ein Anschluf
bis zum Endschacht Nr. 18809701 mit einem Freigefallekanal DN 150
umgesetzt werden kann.
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5.2

Daruber hinaus ist festzustellen, dass besondere AwSV-relevante
Flachen auf dem Grundstuck nicht berlcksichtigt werden missen. Nach
jedem Einsatz werden die Feuerwehrfahrzeuge auf dem Bauhof der
Gemeinde Ratekau gewaschen und in der Fahrzeughalle abgestellt,
wodurch eine zuséatzliche Belastung des Entwasserungssystems
vermieden wird.

Auf die Abwasserdruckrohrleitung DN 400 AZ wird hingewiesen, sie
verlauft entlang der dstlichen Grundstiicksgrenze im Wirtschaftsweg. Zur
Bauausfuhrung ist die Druckrohrleitung durch Suchgraben einzumessen,
zu sichern und zu schutzen.

Quelle: Bestandsdokumentation Zweckverband Ostholstein
Oberflaichenentwasserung

Nach den Bestandsunterlagen liegt in der Kreisstrale Nr. 15 (Seekamp)
eine  Rohrleitung DN 150 bis 200 zur Ableitung des
Niederschlagswassers.
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Quelle: Bestandsdokumentation Zweckverband Ostholstein

Aufgrund der vorhandenen Rohrquerschnitte ist zu vermuten, dass die
Rohrleitung  ausschlieRBlich das Oberflichenwasser von den
Verkehrsflachen aufnimmt und schadlos zum Vorfluter ableitet.

Ein Ausschnitt aus der Gewasserkarte zeigt, dass sich in unmittelbarer
Nahe des Plangebietes kein Vorfluter befindet, der fur eine
Oberflachenentwasserung genutzt werden kann.
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Um den Folgen des Klimawandels gerecht zu werden, sind innerhalb des
Plangebietes fur die Dach- und Wegeflachen, Stellplatze und
Stellplatzanlagen Beldge mit einem niedrigen AbfluBbeiwert
auszuwahlen, damit der Grad der Versiegelung auf dem Grundstuck
gering ausfallt.

Bei der Wahl der Befestigung der Verkehrswege und -flachen sind die
Planungsgrundlagen fur den Neu- und Umbau von Feuerwehrh&usern,
die allgemein gultigen Regeln der Technik und insbesondere die
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Die Flachenbefestigung hat so zu erfolgen, dass diese leicht und sicher
begangen und oder befahren werden kdénnen. Résengitter,
Kieselschuttungen oder andere wassergebundene Oberflachen sind
dafur nicht geeignet.
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Die Gesamtflache des zu betrachtenden Grundstiickes betragt ca.
6.030m?2. Die Flachenanteile und ihre jeweiligen Abflussbeiwerte werden
wie folgt differenziert:

Flachenart Flache in m? Abflussbeiwert
Dach (Flachdach, Schragdach) 895 1,0
Asphalt 75 0,9
Betonsteinpflaster 1000 0,7
unbefestigte Flache 4060 0,1
Zur vorlaufigen Berechnung und Ermittlung der

Niederschlagswassermengen werden die SpitzenabfluBbeiwerte
eingesetzt. Im Zuge der spateren ErschlieBungsplanung und dem Antrag
auf wasserbehdrdliche Erlaubnis sind diese Werte zu Giberprifen und auf
die tatsachlichen Ausbaumerkmale abzustimmen bzw. zu erganzen.

Die Verlegung eines Pflasterbelages mit durchlassigen Fugen erméglicht
eine Versickerung und lasst das Wasser in den Boden eindringen. Die
Ausfuhrung sollte fur die Stellplatzflachen gewahlt werden, dadurch
minimiert sich der Versiegelungsgrad.

Mit begrinten Dachflachen kann der Spitzenabflussbeiwert auf 0,2 bis
0,7 vermindert werden.

Die Ausfuhrung von begrunten Dachflachen wird empfohlen, allerdings
mussen dafur Mehrkosten bei der Bauausfiihrung eingeplant werden.

Zur geplanten Entsorgung wird auf dem Grundstick eine
Muldenversickerung vorgesehen, so dass das Oberflachenwasser tuber
die belebte Bodenzone in den Untergrund abgegeben wird, mit einer
kurzzeitigen oberirdischen Speicherung des Regenwassers in
begrunten, beliebig geformten Mulden. Das anfallende Regenwasser
wird oberirdisch der Gelandevertiefung (Mulde) zugefuhrt, deren Tiefe
zwischen 30 cm betragt. Die Entleerung der Mulde erfolgt tber
Versickerung und Verdunstung.

Beim Bau der Mulden ist die sorgfaltige Ausarbeitung einer
waagerechten Sohle wichtig, damit besonders bei kleineren
Regenereignissen keine ungleichmafige Verteilung des Wassers auf der
Sohle stattfindet. Die Béschungsbereiche werden flach ausgebildet,
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damit sie sich gut in die Grin-, Rasenflache einpassen und nur einen
geringen Pflegeaufwand bendétigen. Das Boschungsverhaltnis ist
mindestens mit 1:3 bis 1:5 anzulegen.

Unterhalb der geformten Mulden wird eine Zwischenspeicherung aus
Kunststofffullkérpern hergestellt, z.B. Frankische Rigofill inspect-System-
Versickerung. Aufgrund des
schwach durchlassigen
Bodens wird dadurch
zusatzlicher  Speicherraum
vorgehalten.
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z.B. Rigofill inspect half block 80x80x35cm

Zur Umsetzung der geplanten Entwésserung wird fur den Neubau die
OKFF auf +1510mNHN vorgeschlagen, dadurch ergibt sich zum
Wirtschaftsweg eine abfallende Gefallestrecke mit ca. 3 bis 4 %. Der
asphaltierte Wirtschaftsweg fallt von der KreisstraRe K15 (+15,21mNHN)
nach Suden zur Ein- und Ausfahrt der Einsatzfahrzeuge auf
+14,35mNHN ab. Die AuRenanlagen am Gebaude sollten ebenfalls mit
einem leicht abfallenden Gefalle bis zu den geplanten Mulden modelliert
werden. Das Dachflachenwasser lauft an den Fallrohren frei aus.

Das Entwasserungskonzept sieht vier punktuelle Entwasserungsmulden
vor, siehe Beispiel Schemaskizze.

J T
B _ . : pory”
Zulauf aus Fassaden-, { X ‘!; i 1& j 0
Dach- und Verkehrsflachen ¢ # 4. Bepflanzung (z. B.
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Quelle: Bayrisches Landesamt
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Ein- und Ausfahrt

Die Aufstellungsflache vor der Fahrzeughalle wird mit
Betonsteinpflaster befestigt, um eine langlebige und belastbare
Oberflache zu gewahrleisten. Die Verwendung von
Betonsteinpflaster (Klimastein) bietet Vorteile hinsichtlich der
Stabilitat, Wasserspeicherung und der asthetischen Gestaltung.

Quelle: Berding Beton

Der Klimastein (z.B. Berding Beton) kann mit seinem
groRvolumigen Wasserspeicher, je nach Steindicke, bis zu 9I/m2
Niederschlagswasser aufnehmen. Das Wasser wird bei einem
Regenereignis dem Stein Uber die Fuge zugefuhrt, im speziell
dafur ausgelegten Kernbeton des Steins gespeichert und spater
Uber die Steinoberflaiche und Fuge verdunstet. Je nach
Bemessungsereignis kommt es in meisten Fallen zu gar keinem
Oberflachenabfluss.

Zudem wird eine Entwasserungsrinne integriert, die das
Oberflachenwasser effizient ableitet. Diese Rinne fihrt das
Wasser in die Griinflache mit Muldenablauf.

Stellplatzanlage

Bei der Befestigung der Stellplatzanlage sind die
Unfallverhutungsvorschriften von zentraler Bedeutung. Aufgrund
der Sicherheitsanforderungen sind Rasengittersteine nicht
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empfehlenswert. Stattdessen wird der Klimastein eingebaut, der
als Wasserspeicher dient. An der gesamten Aufstelllange wird an
der Nordseite zusatzlich eine Erdmulde mit Riuckhalteboxen als
Speicherraum angelegt.

Angesichts der zunehmenden Elektrifizierung von
Kraftfahrzeugen ist die Integration von Ladestationen direkt an
den Stellplatzen unerlasslich, um den zuklnftigen Anforderungen
gerecht zu werden.

- | Dachentwasserung Sozialgebaude

Die Kombination aus Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
Dachbegrinung bietet zahlreiche Vorteile fur die Gebaudehille.
Die Begrunung tragt zur Kihlung der PV-Module bei, indem sie
durch Verdunstung den Temperaturanstieg der Module reduziert.
Dies fithrt zu einer hoheren Effizienz der Solaranlagen, da kihlere
Module eine bessere Stromerzeugung ermdglichen. Zudem
verbessert die Dachbegrinung das Mikroklima, indem sie die
Luftfeuchtigkeit erhéht, die Luftqualitat verbessert und stadtische
Warmeinseln mildert. Insgesamt stellt diese Kombination eine
nachhaltige Ldsung dar, die sowohl &kologische als auch
6konomische Vorteile bietet.

Das Dachflachenwasser wird Gber die frei auslaufenden Fallrohre
einer Sickerflache in der Rasenflache zugeleitet. Die Sickerflache
soll  sich den Hohenlinien anpassen, sodass die
Bodenbewegungen mdglichst gering ausfallen. Durch eine
sorgfaltige Planung wird sichergestellt, dass die Wasserzufuhr
gleichmaBig erfolgt und sich keine Staundsse bildet. Die
Sickerflache wird so gestaltet, dass sie sich flexibel an
unterschiedliche Geladndetopografien anpasst und dabei eine
 stabile Trag- und Oberflachenstruktur behalt. Die GréRe der
Sickerflache richtet sich nach der erwarteten
Niederschlagsintensitat, der Dachflache und der
Bodenbeschaffenheit. Bei ausreichend durchlassigem Boden
kann die Wasserfuhrung direkt in die Bodenzone erfolgen,
wahrend bei geringeren Durchlassigkeiten gegebenenfalls
zusatzliche Speicherebenen oder Filtermaterialien vorgesehen
werden. Ziel ist es, das Abflussvolumen zeitlich zu verteilen und
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dariber hinaus durch das Grin- oder Rasenniveau eine
harmonische Einbindung in die Umgebung zu erreichen

4 Dachentwéasserung Fahrzeughalle

Die Mulde ist im sudéstlichen Grundstickteil vorgesehen, dort wo
sich der Gelandetiefpunkt befindet, sonst wie vor beschrieben.

5 Wirtschaftsweg

In die vorliegende Betrachtung findet der Wirtschaftsweg keine
Berucksichtigung. Die vorhandene Entwéasserungsmulde am
Knickful® bleibt hingegen bestehen. Die Feuerwachen mussen
auch unter Extremwetterbedingungen uneingeschrankt
einsatzfahig sein. Aus diesem Grund sind bauliche MaRnahmen,
wie Aufstdnderungen sensibler Haustechnik GUber die
Ruckstauebene hinaus, von essenzieller Bedeutung.

6 Baumpflanzungen

Baumpflanzungen auf dem Grundstuck dienen der natirlichen
Beschattung des Gebdudes und wirken der Bildung von
Warmeinseln auf dem Gelande entgegen.

Seite 13 von 18



Entwasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

6 Bewertung Wasserhaushaltsbilanz

Nachweis fur die Variante 1 ohne Ansatz von RegenwasserbewirtschaftungsmaRnahmen

Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebiets: FWG Offendorf Variante 1

Name Tedgetvet

FWG Offendorf vanianta L

Gesarmtfiache Teigetiet thal

Berechnung a;-g;-v:

Nicht befastigte (unversisgelta) Rache

Berechnung a;-g;-v2

o s

Teifiiche Abfiuss la;)  Versickerung (ga) | Versunstung v} | Riache Sechen |

hal

MaBnahmen zur Behandlung von Regenabflissen: FWG Offendorf Variante 1

Hier kann 2wischen verschiedenen Malnahmen gewahlt werden Es gibt aulerdem die Moglich4et aine e:igene Malnahme zu
definiaran

Name Teilgebiet
FWG Offendorf Variante §

Abflusswirksame Flache [hal
0152

Berechnung az-gz-vs
Flachentyp MaBnahme GroBe  Abfluss fas)  Versickerung (gs)  Verdunstung (va)
thal 1 hal fhal 23] thal

Steildach G076 1 000 0000 8300 . 0083 1780 0042

Plaster mit dichten Fugen Flagnenvers ey 6.070 1 0.00 0000 8340 @ 0058 | 700 | 00i2
Asphalt, Beton Fudcneavers crerung 0,006 . 000 0000 8320 0.005 o000t
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung 0152 1 000 0000 8288 0128 1712 0.028
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Entwésserungskonzept B-Plan Nr.109

Gemeinde Ratekau

Ubersicht
Bebauungsplan Naturraum Region
Ratekau, B-Plan 109 Feuerwehr Offendorf Hugelland Ostholstein {H-2)
Wasserbilanz der Teilgebiete
Bilanz des gesamten Bebauungsplanes
Teileinzugsgebiet  Abfluss (a) Versickerung Verdunstung rou}
i 5 -,
4 thal %] [hal % [hal : terickerans
o,fendorf b&zum ¥l bited |
2, 017 3831 1 0,231 : 58,8 .35 |
: el 83 0,01 15888 0.355

o
0

19—

Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebiet

Verdunstungs-
B virisaanr
Flichananteil

Thache Chal

Flache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[ha] %1 [ha} %
Bebauungsplan - Gebiet gesamt 0,603 282 0017 3831

Potenziell natumaher Referenzzustand 0,603 420 0025 @ 2580

Bewertung der Wasserbilanz fir das Bebauungsplangebiet

Weitgehend natrlich: Grenzwerte und Bewertung

Abfluss  Versickerung  Verdunstung

[hal 1% {hal
0231 58.87 0.355

0136 7¢,0C G422

Der Wassernaushait st deutlich geschadigt:

» Mehr informationen zur Bewertung der

@ @ ) e
. Ergebnis:
hal thal hai ;
Zulsssiger — .
Ml C.055 0,186 0,452
Wasserbilanz
Zulassiger ; P 5
o 0,000 0125 0392 )
Veranderter Zustand 0,017 023t 0355

e

Abfluss  Versickerung  Verdunstung

{a) (g W\
fhal {hal [ha}
Zulassiger
Maxi 0116 0,246 0513
Zulassiger — -
M rt G,0G0 0,065 0,332
Veranderter Zustand 0,017 0.231 0.355

Grenzwerte
eingehalten
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Nachweis fur die Variante 2 mit Magnahmen zur RegenwasserbewirtschaftungsmaRnahmen

Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebiets: FWG Offendorf Variante 2

. s i el ~uzht

Bte 3¢ ac s sl an

Gesamefiache Tedgebiet inaj

Berechnung a:;-g:-vy

Berechnung a;-g2-Vz

Flichentyp Teilfidchs Abfiuss (a2} Vamungmqmuwgﬁv:}'wms

MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen: FWG Offendorf Variante 2

jer ann Zwiscnen verschedenan Malnahmen gawahit werden Es got auderdem die Moghchiat ene aigane Mainahme zu
dehneran

Teilgebi
FWG Cifendorf Varante 2

Abflusswirksame Flache lhaj

ou8
Berechnung az-gs-Vs
Rachentyp Magnahme GroBe Abflusslas)  Versickerung  Verdunstung
gy {vs)
hal ©#d Mal XK [hal % [hal
Steildach : 0032 000 GTOD 8300 | 0027 . 1700 | G005
ot pihs 1700 6.005
Phaster mit offenen Fugen 1700 0004
Pflaster mit dichten Fugen 750 0004
Asphatt. Beton 1700 8601
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Ubersicht
Bebauungsplan Naturraum Region
Ratekau, B-Plan 109 Feusrwenr Offendor? Hugeliand Ostholstein (H-2)
{ Bilanz des gesamten Bebauungsplanes
Teileinzugsgebiet  Abfluss (a) Versickerung Verdunstung | oo )
s 5 S
% fal X hal (%] [hal oo il verstckervego-
! i Tt
FWG Offendort , o1 017 3947 1 0238 | 5805 : 0350 . P
Variante 2

Flact st

Fidctn fhal

Wasserbilanz fir das Bebauungsplangebiet

Flache Abftuss (a) Versickerung {g) Verdunstung (v}

fhal %] [hal %1 [ha] 73] [hal
Bebauungsplan - Gebiet gesamt 0603 282 0017 | 3947 0,238 58,04 0350
Potenziell naturnaher Referenzzustand 0.603 420 0025 » 2580 | 0156 ‘ 70,00 0422

Bewertung der Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebiet

Weitgehend natirfich: Grenzwerte und Bewertung
Abfluss  Versickerung Verdunstung
@ @ ) )
Ergebnis:
[hal [hal [ha] Der Wasserhaushalt ist dautich gaschadigt!
e o 0i0%5 0186 cas2 ==
i » Mehr informationen zur Bewertung der
Wasserbilanz
Zuldssiger i - o
Minimatwert 0.000 0.125 0392 S o . = L .
Verdnderter Zustand ' 0.017 0238 i 0.350
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eingehalten
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(a (g} v
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Zulassiger o . e
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én““‘“i a8 0.000 0,085 )
Verdnderter Zustand | 0017 0.238 0,350
A
eingehalten " ]
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Entwéasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

Vergleich der Varianten

Variante Abfluss Versickerung Verdunstung
1 0,017 0,231 0,355
2,82% 38,31% 58,87%
2 0,017 0,238 0,350
2,82% 39,47% 58,04%
Referenzzustand 0,025 0,156 0,422
Ostholstein H2 4,20% 25,80 70,00

Gemal Entwéasserungskonzept vom Mai 2026 ist das im Plangebiet
anfallende Oberflachenwasser von Dachflichen und sonstigen
befestigten Flachen innerhalb des Plangebietes zuriick zu halten und zu
versickern.

Die Verkehrsflachen erhalten eine Befestigung mit Klimasteinen, so dass
Oberflachenwasser gespeichert werden und gleichzeitig verdunsten
kann.

Innerhalb des = Grundstickes werden Erdmulden bzw.
Gelandevertiefungen vorgesehen, in denen das Oberflachenwasser
gespeichert werden und versickern kann.

Unterhalb der Erdmulden werden =zusétzliche Ruckhalterdume aus
Speicherboxen angelegt.

Die Erdmulden bzw. Geldndevertiefungen werden mit einem
Leitungssystem DN 150 untereinander verbunden und erhalten an der
Nordseite ein Drosselschacht mit Notuberlauf. Vom Notuberlauf wird eine
Rohrleitung DN 200 parallel zur Schmutzwasserleitung verlegt und an
den offentlichen Regenwasserkanal (Schachtbauwerk 18809745)
angeschlossen.

In der weiteren Planung sind die detaillierten Nachweise gemaf
Arbeitsblatt DWA-A 138-1 zu erbringen und die wasserbehdérdlichen
Erlaubnisantrage zu stellen

Bearbeitet: im Mai 2026

Ingenieurblro Brandt
Richard- Wagn}; -Str. 4, 23@56 Lubeck

;f’ / 4 /9/(/{:%111\,}4/
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Vorlaufige Bemessung zum Entwasserungskonzept

zum Neubau Feuerwehrgeratehaus in Offendorf

Bemessungsgrundlagen

Regenspende

KOSTRA-DWD 2020 Dachflachen
KOSTRA-DWD 2020 Grundstucksflachen
Tabelle A.2

320,0 I/sha
253,3 I/sha Regendauer D=5min

163,3 I/sha Regendauer D=10min
124,4 |/sha Regendauer D=15min

Kirzeste Regendauer in Abhangigkeit der mittleren Geléandeneigung und des Befestigungsgrades.

mittlere Gelandeneigung Befestigung

1% <50%
<1% 250%
1-4% =

24% <50%
24% 250%

Tabelle 9 DWA-A-138-1

kurzeste Regendauer
15 min
10 min
10 min
10 min
5 min

SpitzenabfluBbeiwerte Cg zur Ermittiung des Regenwasserabflusses

Art der Flachen AbfluBbeiwerte Art der Flachen
Dachflachen Rasenfldchen, Garten
Flachdach, Schragdach 1,0 flaches Gelande

steiles Gelande
Begriinte Dachflichen Verkehrsflachen
Extensivbegriinung >5° 0,7 Beton
Intensivbegriinung, ab d= 30cm 0,2 Asphalt
Extensivbegrunung ab d=10cm 0,4 Betonsteinpflaster
Extensivbegriinung unter d=10cm 0,5 wassergebundene Flachen

Rasengittersteine

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgebaude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1075 m2
Grinflachen 4060 m2
GrundstiicksgroRe 6.030 m2

A) Nachweis zur Versickerung
Entwésserungsfliche m2 6030 6030
2

Dachfliche A m2 895
Abflussbeiwert Y 0,70
AbfluRwirksame Flache m2 627
Verkehrsfldche Ag m2 1075
Abflussbeiwert Yo 0,70
AbfluBwirksame Flache m2 753
Griinflache A m2 4060
Abflussbeiwert Y, 0,20
AbfluBwirksame Flache m2 812
[Gesamtfliche | [ m2 2191 |

AbfluRbeiwerte

0,2
0,3

0,9
0,9
0,7
0,9
0,2



Berechnung der Entwésserungsanlagen

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlicksichtigung eines Zuschlagfaktors

bestimmt

V= ((AC+Aya) X 107 X 1p - Agm X ki) x D x 60 x f,
mit Aya = Agm (Vereinfachtes Verfahren)

Speichervolumen Vi m3
Rechenwert fiir die Bemessung AC m2 2191
Versickerungsflache Aya m2 470
maBgebende Regenspende ) I/sha
Dauer des Bemessungsregens D min
Regenhéufigkeit n 1/a 0,1
Durchlédssigkeitsbeiwert K¢ m/s 1,00E-05
Korrekturfaktor Boden fort 0,9
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fuethode 01
Resultierender Korrekturfaktor fx 0,09
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate K; m/s 9,00E-07
Zuschlagfaktor fz 1,2
Vy= (2191 x 107 xrp - 0,0002) x D x 60 x 1,2
V= 0,01916 o 0,0305 D
B da Regenspende r et
emessgn[?nsirne]gen ad 9 [I/(:xha)] D04 Speichervolumen
Vert [M]
5 373,3 35,61
10 2417 46,00
15 184,4 52,54
20 150,8 57,18
30 113,3 64,21
45 84,8 71,74
60 69,2 77,72
90 51,5 86,06
120 41,7 92,22
180 30,9 101,08
240 25,1 108,11
360 18,6 117,33
540 13,8 126,33
720 11,1 131,19
1080 8,3 138,85
1440 6,7 140,99
2880 4,0 133,00
4320 3,0 116,73
erf.Speichervolumen = 140,28 m?®

Der Speicherraum wird Uber Systemblécke BXTXH =80x80x66 cm nachgewiesen.
Speichervolumen pro Block 0,8x0,8x0,66 x 96% = 0,410 m3 Speichervolumen/Block.

Erforderliche Anzahl: 342 Stiuck
Gewahlte Anzahl 480 Stlck
Speichervolumen 480 0,41

197 m3
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Berechnung der Entwésserungsanlagen

C) Bemessung Riickhalteraum fiir n=0,1

Bemessung von Rickhalterdumen bei Einleitbeschrankungen (Gleichung 22 nach DIN 1986-100)
Y/ = A, Xxrp1/10000 x D x f, x 0,06 - D x f, X Qp, x 0,06

Um einen héheren Schutz, insbesondere bei Starkregenereignissen zu erhalten, wird die Volumen-
berechnung mit n=0,1 durchgefuhrt.

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgebaude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1075 m2
Grunflachen 4060 m2
GrundstiicksgrofRe 6.030 m2
Entwésserungsfldche m2 6030 6030
Gedrosselter Abflul3: rund 2 mit Drosselschieber
Dachflache A m2 895
Abflussbeiwert Yo 0,70
AbfluBwirksame Fliche m2 627
Verkehrsflache A m2 1075
Abflussbeiwert Yn 0,70
AbfluBwirksame Fliche m2 753
Griinfliche Ag m2 4060
Abflussbeiwert WY 0,20
AbfluBwirksame Fliche m2 812
[Gesamtfliche | | m2 [ 2191 |
Regenhdufigkeit n (1/a) O
Zuschlagfaktor fz f; 1,2
Abminderungsfaktor fa fa 1
Gedrosselter Abfluss Qo [I/s] 2
B d D Regenspende r, ort.
emessun}?:it:]gen auer 9 " :xha)] D04 Speichervolumen
vt Ver [M7]
5 373,3 28,7
10 2417 36,7
15 184,4 41,5
20 150,8 447
30 113,3 49,3
45 84,8 53,7
60 69,2 56,9
90 51,5 60,2
120 41,7 61,7
180 30,9 61,8
240 25,1 60,5
360 18,6 53,8
540 13,8 39,8
720 11,1 22,4
1080 8,3 -14.1
1440 6,7 -55,2
2880 40 -233,0
4320 3,0 -417,6
[erf.Speichervolumen = 61,8 | m®_ |
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Berechnung der Entwésserungsanlagen

Bemessung Riickhalteraum fiir n=0,3
Bemessung von Rickhalteraumen bei Einleitbeschrankungen (Gleichung 22 nach DIN 1986-100)

VRRrr = A ,xrp7/10000 x D x f, x 0,06 - D x f, x Qp,x 0,06
Um einen noch héheren Schutz zu erhalten wird die Volumenberechnung mit n=0,3 durchgefihrt.

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgeb&ude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1075 m2
Grunflachen 4060 m2
Grundstiicksgrofe 6.030 m2
Entwésserungsfliche m2 6030 6030
Gedrosselter Abflu3: rund 2
Dachflache A m2 895
Abflussbeiwert Yn 0,70
AbfluBwirksame Fliache m2 627
Verkehrsflache A m2 1075
Abflussbeiwert Y, 0,70
AbfluBwirksame Fliche m?2 753
Griinfliche A m2 4060
Abflussbeiwert Y 0,20
AbfluBwirksame Flache m2 812
[Gesamtfliche | | m2 | 2191 |
Regenhiufigkeit n (1/a) 0,3
Zuschlagfaktor f; fz 1,2
Abminderungsfaktor fa fa 1
Gedrosselter Abfluss Qor [/s] 2
B d D Regenspende r e
emessur}grg:ir:]gen auer 9 [I/(:xha)] aps Speichervolumen
Verf [m3]
5 466,7 36,1
10 303,3 46,4
.15 231,1 52,5
20 189,2 56,8
30 142,2 63,0
45 106,3 69,0
60 86,4 73,1
90 64,3 78,3
120 52,1 81,3
180 38,7 84,0
240 31,3 83,9
360 23,2 79,9
540 17,3 69,6
720 13,9 54,2
1080 10,3 20,0
1440 8.4 -16,5
2880 5,0 -187,6
4320 3.7 -369,9
[erf.Speichervolumen = | 84,0 | m? =
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Berechnung der Entwéasserungsanlagen

Bemessung Riickhalteraum fiir n=0,01

Bemessung von Ruckhalterdumen bei Einleitbeschrankungen (Gleichung 22 nach DIN 1986-100)
VRrrr = A, Xxrp/10000 x D x f, x 0,06 - D x f, x Qp, x 0,06

Als vorbeugende Schutzmafinahme wird die Riickhaltung fur einen auergewdhnlichen Starkregen
mit der statistischen Wiederkehrhaufigkeit von 1/100a (n=0,01/a) bemessen.

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgebaude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1075 m2
Grunflachen 4060 m2
Grundstiicksgrofe 6.030 m2
Entwédsserungsflache m2 6030 6030
Gedrosselter Abflufd: rund 2
Dachflache Ag m2 895
Abflussbeiwert Yo 0,70
AbfluBwirksame Fliche m2 627
Verkehrsflache A m2 1075
Abflussbeiwert Yo 0,70
AbfluBwirksame Fliache m2 753
Griinflache Ag m2 4060
Abflussbeiwert Yo 0,20
AbfluBwirksame Fliche m2 812
|Gesamtfliche [ | m2 [ 2191 ]
Regenhdufigkeit n (1/a) 0,01
Zuschlagfaktor fz fz 1.2
Abminderungsfaktor fa fa 1
Gedrosselter Abfluss Qpr [I/s] 2
B d D Regenspende r, gtk
emessur}zs:il:]gen auer 9 [I/(tha)] Bl Speichervolumen
Vert [M]
5 586,7 45,6
10 380,0 58,5
15 288,9 66,2
20 237,5 72,1
30 178,3 80,1
45 133,3 88,1
60 108,3 ‘ 93,9
90 80,7 101,6
120 65,4 106,5
180 48,5 111,8
240 39,3 114,2
360 29,2 114,0
540 21,6 106,2
720 17,5 95,1
1080 12,9 64,3
1440 10,5 31,2
2880 6,3 -128,5
4320 4.6 -308,6
[erf.Speichervolumen= | 114,2 | m? |
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Berechnung der Entwésserungsanlagen

Nachweis Speichervolumen (siehe Lageplan)

AMuIdensohIe = 400 m2
AWasserspiegel bei Stau = 540 m2
Mittlere Flache 0,5 400 + 540
max Speichervolumen vorhanden:
Awuidensohie = 14,40 mNHN
AWasserspiegel bei Stau - 14,70 mNHN
vorh. Speichervolumen: 470 X 0,30
m3

Erforderliches Speichervolumen bei n=0,1 61,8

n=0,3 84,0

n=0,01 114,20

Bearbeitet: im Mai 2026

Ing.-Buro Brandt, Richard-Wagner-Str. 4, 23556 Lubeck
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I vorh. Speicherbvolumen

480 St Sickerboxen = 3x66 m3 = 198m3

Speichervolumen: 141+198 = 339 m3
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