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1 Aufgabenstellun

Der Sky - Verbrauchermarkt am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn soll erweitert wer-
den. Zur planungsrechtlichen Absicherung des Vorhabens wird der Bebauungsplan Nr. 56
aufgestelit.

Unser Biiro wurde beauiftragt, die Larmimmissionen in der Nachbarschaft des Verbraucher-
marktes zu untersuchen.

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmam
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2 Lage- und Planungsbeschreibung

Der Sky - Verbrauchermarkt liegt stdlich des Landkirchener Weges im Westen des Stadttei-
les Burg auf Fehmarn im Geltungsbereich des rechtskraftigen Bebauungsplanes Nr. 38 (sie-
he Anlage 3). Dieser Bebauungsplan weist hier Gewerbegebiete aus. Folgende Einrichtun-
gen und Nutzungen sind vorhanden:

« Sky - Verbrauchermarkt mit Marktgebiude, Stellplatzanlage (nach Osten durch eine
Carportaniage mit 3 m hoher Riickwand und 3,5 m hoher Vorderkante des Schleppda-
ches sowie einer 2,5 m hohen Larmschutzwand zwischen Carport und Marktgebéaude
abgeschirmt), Anlieferungsrampe an der Siidseite des Marktgeb&udes (seitlich mit 3,6 m
hoher Larmschutzwand), Getranke-Lagerhalle im riickwéartigen Grundstiicksbereich

» Baumarkt mit Verkaufsgebdude sowie riickwartigen Lagerflachen und -gebdude

« Ehemals fir Tourismuszwecke genutztes und jetzt leerstehendes Gebdude zwischen
Baumarkt und Landkirchener Weg

« Gewerbebetrieb Neuwohner westlich des Baumarktes (Kleincontainer-, Radlader-, Kran-
und Lkw - Dienste, Kies-, Sand- und Baustofflieferungen).

Im Zuge der geplanten Erweiterung des Sky - Marktes wird der nérdliche Bereich des Be-
bauungsplanes Nr. 38 mit den o.a. Einrichtungen und Nutzungen dberplant und als eigen-
standiger Bebauungsplan Nr. 58 aufgestellt (siehe Anlage 2).

Im Entwurf des Bebauungsplanes 56 werden der Verbrauchermarkt sowie der westlich an-
grenzende Baumarkt als Sondergebiete ausgewiesen. Die Ausweisung der Betriebsflache
Neuwohner als Gewerbegebist bleibt erhalten.

Die Festsetzung der Baugrenzen des Verbrauchermarktes deckt die geplante bauliche Er-
weiterung nach Suden ab. Die Festsetzung der Baugrenzen des Baumarktes mit Erweite-
rung nach Siiden deckt die derzeitige Lagernutzung ab.

Die Umgebung des Plangebietes gliedert sich wie folgt:

= Osten: Wohnbebauung
Nach Auskunft der Stadt Fehmarn besteht kein rechtskraftiger Bebauungsplan. In Ab-
stimmung mit der Stadt Fehmarn gehen wir von der Schutzbediirftigkeit allgemeiner
Wohngebiete (WA) aus.

o Siden: Wohnbebauung
Der rechtskréaftige Bebauungsplan Nr. 38 weist hier allgemeines Wohngebiet (WA) aus.

Erweiterung des Sky - Markies am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarmn
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s  Westen: Wohnbebauung, Gértnerei
Nach Auskunft der Stadt Fehmarn besteht kein rechiskraftiger Bebauungsplan. In Ab-
stimmung mit der Stadt Fehmarn gehen wir mit Beriicksichtigung der sich weiter westlich
anschlieBenden Gewerbegebiete sowie der ndrdlich des Landkirchener Weges gelege-
nen Misch- und Gewerbegebiete von der Schutzbedirftigkelt gemischter Baunutzungen
(MI) aus.

« Norden: Wohn-, Geschafts- und Gaststattennutzungen
Der rechtskraitige Bebauungsplan Nr. 60 weist hier Mischgebiet (MI) aus.

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Auistellung des Bebauungsplanes Nr, 56 der Stadt Fehmarm
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3 Beschreibung der Erweiterungsplanung

Folgende ErweiterungsmaBnahmen des Verbrauchermarkies sind geplant (siehe Anlage 4):

« Bauliche Erweiterung der Verkaufsflache, des Getrankemarkies und des Getrankelagers
nach Siiden mit Einrichtung einer zweiten Anlieferungsrampe

» Abriss des ehemals fir Tourismuszwecke genutzten Geb&udes zwischen Baumarkt und
Landkirchener Weg, Einrichtung von zusatzlichen Stellplatzen mit einer Larmschutzwand
an der westlichen Grenze.

Gemal Vorentwurf V3 vom 15.12.2005 stellen sich die derzeitigen und geplanten Flachen-

nutzungen wie folgt dar:

Verkaufsflache vorhanden 997 m?
Verkaufsflache neu 639 m?
Summe nach Erweiterung 1.636 m?
Getrankemarkt vorhanden 272 m?
Getrinkemarkt neu 157 m?
Summe nach Erweiterung 429 m*
Getrankelager vorhanden 253 m?
Getrankelager neu 158 m®
Summe nach Erweiterung 411 m?
Konzessionare/Eingangsbereich verhanden 387 m?
Lager/Personalrdaume vorhanden 567 m?
Gesamtflache vor Erweiterung 2475 m?
Gesamtflache nach Erweiterung 3.430 m*
Summe Verkaufsfliche vor Erweiterung 1.655 m®
Summe Verkaufsflache nach Erweiterung 2.752 m*

Stellplatze vorhanden
Stellplatze neu

104 SP dstlich der Zufahrt
47 SP westlich der Zufahrt

Summe Stellplatze fir Kunden

Stellplatze fiir Mitarbeiter

151 SP (Sky-Markt + Baumarkt)

38 SP seitlich und stdlich des
Marktgebaudes

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn
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4 Beurteilungsverfahren und Immissionsorte

Die Larmimmissionen, die von den Nutzungen innerhalb des Plangebietes ausgehen, wer-
den durch Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [3] ermittelt und nach
TA Lérm [2] beurteilt. Nahere Ausfihrungen kénnen den Seiten 24 und 25 entnommen wer-
den.

Als Immissionsorte werden folgende schutzbediirftige Gebaude betrachtet (siehe Anlagen 5
und 6):

Immissions- Anzahl Rumiasione:
ort Nutzung Geschosse Gebiet richtwerte
tags/nachts
101 Wohnhaus 2VG + DG WA 55 /40 dB(A)
102 Wohnhaus 1 VG + DG WA 55/ 40 dB(A)
103 Wohnhaus 1 VG + DG WA 55/ 40 dB(A)
104 Wohnhaus 1 VG + DG WA 55/ 40 dB(A)
105 Wohnhaus 1VG+ DG WA 55 /40 dB(A)
106 Wohnhaus 1VG MI 80/ 45 dB(A)
107 Wohnhaus 2VG + DG M 60 /45 dB(A)
08 Wohn- und Geschaftshaus | 1 VG + DG MI 60 /45 dB(A)
109 Wohnhaus 1 VG + DG Mi 60 /45 dB(A)

Als Immissionsberechnungshéhen werden 2,5 m fiir das Erdgeschoss, 5,0 m flr das
1. Ober-/Dachgeschoss und 7,5 m fiir das 2. Ober-/Dachgeschoss angesetzt.

Die Beurteilung tags bezieht sich auf den 16-stindigen Bezugszeitraum von 06:00 - 22:00
Uhr. In der Bezugszeit nachts (22:00 - 06:00 Uhr) ist die unginstigste volle Stunde mafBge-
bend.

Erweiterung des Sky - Markles am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn
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5 Berechnungsgrundiagen

5.1 Vorgénge

Die Larmimmissionsuntersuchung beriicksichtigt die Vorgédnge und Schallguellen samtlicher
Einrichtungen und Nutzungen innerhalb des Plangebietes:

Sky - Markt

» Parkverkehr Kunden und Mitarbeiter

« Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen
= Anlieferungen

= Innerbetriebliche Transporte

Baumarkt

s Parkverkehr Kunden und Mitarbeiter
= Lagerflache (pauschalierte Betrachtung)

Gewerbegebiet - Firma Neuwohner

e Betriebsflache (pauschalierte Betrachtung).

Erweiterung des Sky - Markles am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn
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5.2 Parkbewegungen

Kundenparkplatz

Die Schallemissionen fur die Parkbewegungen sowie die Ansatze fir die Parkbewegungs-
haufigkeiten werden der Parkplatzldrmstudie [4] entnommen. Es wird Nr. 8.2.1 der Parkplatz-
ldrmstudie als Normalfall* mit Zusammenfassung der Schallemissionen im Bereich der
Stellplatze sowie des Fahrverkehrs auf der Parkflache angewendet.

An- und Abfahrten zéhlen jeweils als eine Parkbewegung (PB). In Abhé&naigkeit der Netto-
Verkaufsflachen (NVF)'" des Sky - Verbrauchermarktes einschlieflich Getrankemarkt sowie
des Baumarkies" ergibt sich folgendes Fahrzeugaufkommen:

Sky - Verbrauchermarkt einschl. Konzession&re/Eingangsbereich:

« NVF=(1.636 +387)x0,8=1.618m?
« Anzahl PB = 1.618/10 x 1,05 = 170 PB pro Stunde®

Sky - Getrankemarkt:

« NVF =429x0,8 =343 m*
« Anzahl PB = 343/10 x 1,64 = 57 PB pro Stunde®

Baumarkt;

« NVF=1.690x0,8=1.352m*
« Anzahl PB = 1.352/10 x 0,40 = 54 PB pro Stunde®

Summe:

o Anzahl PB = 281 PB pro Stunde® auf 151 Stellplatzen bzw. 1,86 PB pro Stellplatz
und Stunde®

» Anzahl PB = 375 PB pro Stunde auf 151 Stellplatzen bzw. 2,48 PB pro Stellplatz und
Stunde - bezogen auf die Offnungszeit 08:00 - 20:00 Uhr

o Fahrzeugaufkommen = 2.248 Pkw (4.496 PB) pro Tag.

1) Die Netto-Verkautsilache ist gem&R der Parkplatzidrmsiudie die Verkaufslldche ohne Gange und Kassenbe-
reich und wird hier mit 80 % der Brutte-Verkaufsilache angesatzt.

2) Bezogen auf die 16-stindige Beurleilungszeit tags 06:00 - 22:00 Uhr unabhéngig von der lalséchlichen Of-
nungszeit.

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarm
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Im Jahr 2005 wurde im Auftrag der coop eine Verkehrsstudie zur geplanten Erweiterung des
Sky - Marktes erstellt (TSM - Ingenieurbiiro fiir Tiefbau und Vermessung GbR, Kiel). In die-
ser Studie wurde auf der Grundlage der Kassentransaktionen des Sky - Marktes das Ver-
kehrsaufkommen wie folgt abgeschatzt:

e Ist - Zustand: 150 - 220 Kassentransaktionen pro Stunde im Sky - Markt in den Sommer-
monaten des Jahres 2005

« Geplante Erweiterung des Sky - Marktes: 250 Kassentransaktionen pro Stunde geschitzt
e Anteil FuBganger und Radfahrer: 20 % geschétzt

» Verkehrsaufkommen des Sky - Marktes nach der Erweiterung: 250 - (250 x 0,2) = 200
Pkw pro Stunde bzw. 400 Parkbewegungen pro Stunde

o Zuschlag fir Baumarkt: 10 %

= Gesamt-Verkehrsaufkommen nach der Erweiterung des Sky - Marktes: 220 Pkw pro
Stunde bzw. 440 Parkbewegungen pro Stunde (bezogen auf die Offnungszeit 08:00 -
20:00 Uhr) bzw. 2.640 Pkw (5.280 PB) pro Tag.

Auf der sicheren Seite liegend wird von diesem Verkehrsaufkommen ausgegangen, das um
17 % Gber dem Wert liegt, der sich aus der Parkplatzidrmstudie ergibt.

Die Schallleistung der Parkvorgédnge (Ein- und Ausparken, Tiirenschlagen, Motorstart) ein-
schlieBlich des Fahrverkehrs auf der Parkflache sowie des Schiebens der Einkaufswagen
betragt an Parkplatzen von Einkaufsmarkten:

« Ausgangsschallleistung
Lwao = 63 dB(A) pro Parkbewegung und Stunde

e Zuschlag fur die Parkplatzart
Kra = 5 dB(A) bei gepflasterten Fahrwegen

» Zuschlag fOr die Impulshaltigkeit
K = 5 dB(A) bei gepflasterten Fahrwegen

« Pauschaler Zuschiag fir den Schallanteil der durchfahrenden Kfz bei 151 Stellplatzen
Ko = 6 dB(A)

= Schallleistung
Lw=63+5+5 + 6 =79 dB(A) pro Parkbewegung und Stunde.

Nach den Ausflhrungen der Parkplatzlarmstudie ist der Zuschlag Ky so bemessen, dass er
in der Regel auf der sicheren Seite liegt, d.h. dass die errechneten Pegel eher zu hoch sind.

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Sladt Fehmarn
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Mit Einrechnung des Parkaufkommens ergibt sich folgende auf die 12-stiindige Offnungszeit
bezogene Gesamt-Schallleistung Lwa,izsw. der gesamten Stellplatzflache:

Lws,12s4. = 79 + 10xIg(440) = 105,5 dB(A).

Diese Schallleistung wird in das Berechnungsmodell mit gleichmaBiger Verteilung Ober die in
der Anlage 5 mit 1" gekennzeichneten Parkplatzildchen beidseitig der Zufahrt eingegeben.

Stellplatze fir die Mitarbeiter des Sky - Marktes und des Baumarktes

Wir gehen von 8 Parkbewegungen pro Stellplatz und Tag aus Die Schallleistung der Park-
vorgange betragt bei Mitarbeiterstellplatzen (Punktschallquellen ,,3%, siehe Anlage 5):

» Ausgangsschallleistung
Lwo = 63 dB(A) pro Parkbewegung und Stunde

= Zuschlag fir die Parkplatzart
Kea = 0 dB(A)

= Zuschlag fir die Impulshaltigkeit
K, = 4 dB(A)

» Pauschaler Zuschlag fiir den Schallanteil der durchfahrenden Kiz
Kp = 6 dB(A)

« Schallleistung
Lw=63+0+4 + 6 =73 dB(A) pro Parkbewegung und Stunde.

Erweilerung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn
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5.3 Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

Die beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen entstehenden Gerdusche an den drei
Sammelplatzen, die in der Anlage 5 mit ,.2" gekennzeichnet sind, werden gemaB [B] mit

Lw = 72 dB(A) pro Vorgang und Stunde

angesetzt.

Wir gehen auf der sicheren Seite liegend davon aus, dass die Anzahl der Ein- und Aussta-
pelvorgéange gleich der Anzahl der Parkbewegungen ist. Damit erh&lt man folgende auf die
12-stiindige Offnungszeit bezogene Gesamt-Schallleistung:

Lwa,2s0. = 72 + 10xlg(440) = 98,5 dB(A).

Diese Schallleistung wird mit jeweils Lwg, 125, = 93,5 dB(A) auf die drei Sammelplatze verteilt
und als Punktschallguellen in das Berechnungsmodell eingegeben.

Erweiterung des Sky - Markles am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmam
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5.4  Anlieferungen, innerbetriebliche Transporte

Flr die Anlieferungen werden nach [5, 6] folgende Schallemissionen angesetzt:

e An- und Abfahrt

Lw = 63 dB(A) pro Stunde und Meter Fahrweg eines Lkw zuzliglich eines Zuschlages von
3 dB(A) fir Einzelgerdusche wie Bremsenentliiften etc.

Eingabe in das Berechnungsmodell als Linienschallquelle mit der Kennzeichnung ,4a
(siehe Anlage 5).

« Rangieren vor den Entladezonen
Lw = 100 dB(A}, Einwirkzeit 2 Minuten pro Lkw

Eingabe in das Berechnungsmodell als Flachenschallguelle mit der Kennzeichnung ,4b".

= Entladen mit Hilfseinrichtungen wie Rollcontainer, Palettenhubwagen, Gabelstapler

Entladegerdusche mit Ly = 100 - 105 dB(A) je nach FahrzeuggréBe und Anzahl der entla-
denen Einheiten (Einwirkzeit etwa 30 Minuten pro Lkw).

Nach Auskunft des Marktleiters finden derzeit bis zu 5 Anlieferungen an einem Tag als Wo-
chenmaximum statt. Es ist davon auszugehen, dass die Erweiterung des Marktes auch eine
Erhéhung des Anlieferaufkommens nach sich zieht. Prognosen dafiir, wie sich dies auf die
durchschnittliche bzw. maximale Anzahl der Anliefervorgénge auswirkt, liegen uns nicht vor.
Bei den Berechnungen gehen wir daher zunachst weiterhin von 5 Anlieferungen an einem
Tag als Wochenmaximum aus.

Wir differenzieren dabei nicht die GréBe der Lkw, sondern gehen auf der sicheren Seite lie-
gend von Lw = 105 dB(A) fur die Entladegerausche incl. des Betriebes von fahrzeugeigenen
Kiihlgeraten aus. Die Anlieferungsorte verteilen wir wie folgt:

» 3 Anlieferungen an der vorhandenen Rampe (Linienschallquelle ,,5a%)
= 1 Anlieferung an der neuen Rampe (Linienschallquelle ,,5b")
= 1 Anlieferung vor der Getranke-Lagerhalle (Punktschallguelle ,,5¢").

Nach Auskunft des Marktleiters wird in der Regel zwischen 07:00 Uhr und 18:00 Uhr, Obst
und Gemiise jedoch bereits vor 07:00 Uhr angeliefert. Hierauf gehen wir gesondert ein.

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn
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Das Getrankegut wird zwischen der riickwartigen Lagerhalle und dem Marktgeb4ude per
Elektro-Stapler transportiert. Die Schallemission von Staplern wird bestimmt durch das
Schlagen der Gabeln bei Leerfahrten sowie Klappern des Transportgutes beim Uberfahren
von Bodenunebenheiten. Die Schallleistung mit Beriicksichtigung dieser Vorgange liegt er-
fahrungsgeman zwischen Ly = 100 dB(A) und Lw = 105 dB(A).

Auf der sicheren Seite liegend gehen wir von der héheren Schallleistung Lw = 105 dB(A) aus,
die als Linienschallquelle ,,6” in das Berechnungsmedell eingegeben wird. Die Fahrtzeit des
Staplers betragt nach Auskunft des Marktleiters maximal 1 Stunde pro Tag.

Erweilerung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr, 56 der Stadt Fehmarn
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5.5 Lagerflachen Baumarkt, Betriebsfliche Gewerbegebiet

Die Lagerflachen des Baumarktes sidlich des Verkaufsgebaudes sowie die westlich sich
anschlieBende Betriebsflache des Gewerbegebietes (Firma Neuwohner) betrachten wir in
pauschalierter Form mit flichenbezogenen Schallleistungspegeln von Lwg,iesg. = 85 dB(A)
pro m?. Dieser Wert liegt um 5 dB(A) ber dem Anhaltswert der DIN 18005-1 [1] fiir Gewer-
begebiete.

Die auf die 16-silindige Beurteilungszeit tags bezogenen Gesamt-Schallleistungen der jewei-
ligen Flachen innerhalb der im Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 56 festgesetzten Baugren-
zen betragen:

Lageﬁléche Baumarkt: LWE.IESid. =103 dB{A:I
GE: LWB.1EE=|:L =100 dB{A)

Larmemittierende Vorgange auf diesen Flachen sind damit nach unserer Einschatzung in
ausreichendem MaBe abgedeckt.

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn
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5.6  Gerauschspitzen

Die Schallleistungen der Gerduschspitzen betragen nach [4 - 6]:

Zuschlagen der Pkw-Tlren Lwmax = 98 dB(A)

Zuschlagen der Lkw-T({ren Lwmax = 100 dB(A)
Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen Lwmax = 108 dB(A)
Lkw-Betriebsbremse Lwmax = 108 dB(A)
Schlagen der Gabeln des Staplers Lwmax = 110 dB(A)
Palettenhubwagen (ber Ladebordwand des Lkw Lwmax < 120 dB(A).

Erweilerung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Sladt Fehmarn
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5.7 Zusammenfassung der Berechnungseingangsdaten

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungseingangsdaten fiir die Prognose der Beurtei-
lungspegel tags zusammengefasst:

Vorgang / Schallquelle Anzahl / Einwirkzeit Schallleistung
1/ Parkbewegungen Kunden | 440 Parkbewegungen/Std.” Lwe,12s10. = 105,5 dB(A)
o E[gn:lk;?;:f:;g:;n gk 440 Vorgange/Std." Lwe, 1250, = 98,5 dB(A)
3/ Parkbewegungen 38 SP a 8 Park- Lw = 73 dB(A) je Park-
Mitarbeiter bewegungen bewegung und Stunde
4a/ Lkw An- und Abfahrt 5 Liw? Lga:iﬁegaj:; j;ﬂ‘c‘;:r
4b/ Lkw Rangieren 3 shﬁﬂln Lw = 100 dB(A)
5a/ Lkw Entladung vmha“iegg Ei":f; 3 Lkw? Lw = 105 dB(A)
5b/ Lkw Entladung Ne”z :gm:u tLrl]'k“’ﬂ Lw = 105 dB(A)
5¢/ Lkw Entladung Lag;ggaﬁ;it::wﬂ L = 105 dB(A)
6/ Staplerfahrten 1 Stunde® Lw = 105 dB(A)
7/ Lagerflachen Baumarkt Pauschal Lwe.es.” = 65 dB(A) pro m?
8/ Betriebsfliche GE Pauschal Lwa.iesie.” = 65 dB(A) pro m?

1) Bezogen auf die Offnungszeit 08:00 - 20:00 Uhr

2) 4 Lkw auBerhalb der Ruhezeit, 1 Lkw alternativ innerhalb/auBerhalb der Ruhezait
3) 2 Lkw auBerhalb der Ruhezeit, 1 Lkw ailternativ innerhalb/auBerhalb der Ruhezait
4} AuBerhalb der Ruhezeit

Erweiterung des Sky - Markies am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmam
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6 Beurteilung der Larmimmissionen

6.1 Bildung der Beurteilungspegel, Qualitét der Prognose, Vorbelastung

Bildung der Beurteilungspegel

Die Emissionsansétze beinhalten bereits die Impulshaltigkeit der Gerausche, sodass kein
separater Impulszuschlag bei der Bildung der Beurteilungspegel zu beriicksichtigen ist. Ein-
zelton- und informationshaltige Larmeinwirkungen sind nicht zu erwarten, sodass keine dies-
beziglichen Zuschlage erforderlich sind.

Eine Anlieferung wird optional in die Ruhezeit 06:00 - 07:00 Uhr gelegt, inderan 10 1-105
mit der Schutzbedurftigkeit von allgemeinen Wohngebieten ein Ruhezeitzuschlag von
6 dB(A) zu beriicksichtigen ist. Auf Nachtanlieferungen wird im Abschnitt 6.3 gesondert ein-
gegangen.

Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose wird bestimmt durch die Unsicherheiten der Emissionsansatze
sowie der Genauigkeit des Berechnungsverfahrens,

Fir das Schallausbreitungs-Berechnungsverfahrens werden in [3] abstands- und emissions-/
immissionshdhenabhangige Genauigkeiten von + 1 dB(A) bis + 3 dB(A) angegeben.

GroBeren Einfluss auf die Qualitdt der Prognoseergebnisse haben die Berechnungsansatze
der Schallemissionen. Wie bereits bei den einzelnen Positionen des Abschnittes 5 beschrie-
ben, wurden jeweils auf der sicheren Seite liegende Werte zugrunde gelegt. Wir gehen daher
davon aus, dass die ermittelten Beurteilungspegel an der obere Grenze der Prognoseunsi-
cherheit liegen.

Vorbelastung

Die Larmimmissionsuntersuchung umfasst samtliche Einrichtungen und Nutzungen innerhalb
des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 56. Sonstige nach TA Lirm zu beurteilen-
de Anlagen wirken an den Immissionsorten nicht relevant ein.

Erweiterung des Sky - Markles am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarmn
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6.2 Berechnungsergebnisse

In den jewells obersten Geschossen der Wohnhauser ergeben sich folgende Beurteilungs-
pegel tags (siehe Anlagen 8 - 15):

Immissions- LageHAcien Immissionsricht-
ot Sky - Markt" BiugEasrlkt Summe e
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
10 1 §7% 1 57Y 47 57 /57 55
02 55% / 54" 49 56 / 55 55
103 56% / 54" 50 57 /56 55
IO 4 53" 1 52% 50 55 / 54 55
05 50% / 49 54 56 /55 55
106 592 54 60 60
107 53 53 56 60
108 57 49 58 60
09 61 46 61 60

1) EinschlieBlich Parkbewegungen Baumarkt

2) Ohne Larmschutzwand entlang der Westseite der neuen Stellplétze
3) 1 von 5 Anlieferungen innerhalb der Ruhezeit 06:00 - 07:00 Uhr

4) 5 Anlieferungen nach 07:00 Uhr auBerhalb der Ruhezeit

5) Ausgehend von Lw" = 65 dB(A) pro m® als Maximalabschatzung

Ausgehend von den im Abschnitt 5.6 angegebenen Schallleistungen und den Abstidnden zu
den Immissionsorten liegen einzelne Gerauschspitzen an keinem der Immissionsorte um
mehr als 30 dB(A) Uber den jeweiligen Immissionsrichtwerten.

Emweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aulslellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmamn
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6.3 Bewertung, SchallschutzmaBnahmen

Immissionsorte im Einwirkungsbereich der Stellplatze (10 1. 10 6 - 10 8)

An 10 1 liegt der berechnete Beurtellungspegel im Dachgeschoss - sofern sich hinter dem
Fenster ein Aufenthaltsraum befindet - um 2 dB(A) iiber dem Immissionsrichtwert von
55 dB(A). In den darunter liegenden Geschossen sind die Beurteilungspegel durch die wirk-
samere Abschirmung der Carportanlage niedriger.

An 10 9 liegt der berechnete Beurteilungspegel um 1 dB(A) (ber dem Immissionsrichtwert
van 60 dB(A).

In Anbetracht der den Prognaseberechnungen zugrunde liegenden Berechnungssicherheiten
und Teiluberdeckungen durch den StraBenverkehr auf dem Landkirchener Weg schétzen wir
diese geringfiigigen rechnerischen Uberschreitungen nicht als beurteilungsrelevant ein.

An allen dbrigen Immissionsorten liegen die berechneten Beurteilungspegel unterhalb der
Immissionsrichtwerte. Dies gilt insbesondere auch fir 10 6 westlich der neuen Stellplitze mit
einem Beurteilungspegel von 59 dB(A) ohne Larmschutzwand. Die Planung sieht vor, ent-
lang der Westseite der neuen Stellplétze eine Larmschutzwand zu errichten (siehe Anlagen
4 und 5). Wir empfehlen eine Hohe von 3 m, mit der die Beurteilungspegel des Sky - Marktes
an 10 6 auf 55 dB(A), an 10 7 auf 52 dB(A) und an 10 8 auf 54 dB(A) reduziert werden.

Immissionsorte im Bereich der rickwéritigen Anlieferunaszonen (10 2 - 1O 5)

Ausgehend von 5 Anlieferungen an einem Tag, davon 1 Lkw in der Ruhezeit 06:00 - 07:00
Uhr, liegen die Beurteilungspegel des Sky - Marktes an 10 3 um 1 dB(A) iiber dem Immissi-
onsrichtwert von 55 dB(A) und an den {brigen Immissionsorten bei 50 - 55 dB(A). In der
Summe mit larmemittierenden Betriebsaktivitdten auf den Lagerflichen des Baumarktes
kénnen sich Uberschreitungen bis 2 dB(A) ergeben. Sollte sich das maximale Anlieferauf-
kommen durch die Erweiterung des Baumarktes erhéhen, kénnen sich weitere Pegelerho-
hungen einstellen. Findet in der Ruhezeit 06:00 - 07:00 Uhr keine Anlieferung statt, dann
erhalt man um 1 - 2 dB(A) geringere Beurteilungspegel.

Zum Schutz der stlich des Rad- und Gehweges gelegenen Wohnbebauung empfehlen wir
die Errichtung einer 4 m hohen Larmschutzwand entlang der ostlichen Grundstiicksgrenze
(siehe Anlage 5).

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmam
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Im Dachgeschoss der Wohnh&user liegen damit die Beurteilungspegel des Sky - Marktes
auch bei Anlieferung innerhalb der Ruhezeit 06:00 - 07:00 Uhr bei < 55 dB(A). In Erdge-
schosshohe ergeben sich Beurteilungspegel von < 52 dB(A).

Die Errichtung einer zuséatzlichen Larmschutzwand im Bereich der Anlieferungszonen hat
gegeniiber dem alternativen Ausschluss von Anlieferungen innerhalb der Ruhezeit 06:00 -
07:00 Uhr den Vorteil, neben der Vermeidung einer betriebseinschrénkenden Reglementie-
rung noch ,Luft" zu schaffen fir 1 - 2 zusatzliche Anlieferungen pro Tag, sofern die Erweite-
rung des Sky - Marktes dies erfordern sollte.

Anlieferungen vor 06:00 Uhr sind allerdings grundsétzlich auszuschlieBen, da der Immissi-
onsrichtwert von 40 dB(A) nachts auch bei Errichtung einer zusatzlichen Larmschutzwand
nicht eingehalten werden kann.

Ausgehend von Lw" = 65 dB(A) pro m® liegt der Beurteilungspegel der Lagerflachen des
Baumarktes am ndchstgelegenen Wohnhaus 10 5 an dessen Nord- und auch an dessen
Westseite bei < 55 dB(A). Die ilberschlagige Berechnung mit diesem pauschaliertem Emis-
sionsansatz macht deutlich, dass durch die Erweiterung der Baugrenzen nach Siiden zur
Bestandsabdeckung des dort eingerichteten Lagerplatzes nicht mit Larmimmissionskonflik-
ten zu rechnen und damit keine Festsetzung von flachenbezogenen Schallleistungspegeln
im Bebauungsplan erforderlich ist. Eine Nutzung wahrend der Nachtzeit ist auch hier grund-
satzlich auszuschlieBen. Dies ist bei einem Baumarkt allerdings auch nicht zu erwarten.

Erweiterung des Sky - Markles am Landkirchener Weg in Burg aul Fehmarn
Aulstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn
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T Anlagenbezogener Verkehr auf dffentlichen StraBen

Nach TA L&rm gilt for den anlagenbezogenen Verkehr auf éffentlichen StraBen folgende Re-
gelung:

Die Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf offentlichen Verkehrsflichen in einem Ab-
stand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen durch MaBnahmen organisatori-
scher Art soweit wie mdglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (76. BImSchV) erstmals
oder weitergehend (iberschritten werden.

Im Hinblick auf die vorhandene Verkehrsbelastung auf dem Landkirchener Weg (L 209) von
etwa DTV = 15.000 Kiz/24 Std. ergeben sich keine diesbez{iglichen Konfliktsituationen.

Erweilerung des Sky - Markles am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmarn



ingenigurbdio
Seile 23 von 27 Seilen zum Gutachten Nr. 06-02-2 fii Sehalschuts
Dipl.-lng, Volker Jeglar

8 Zusammenfassung

Auf der Grundlage der Prognoseergebnisse empfehlen wir folgende SchallschutzmaBnah-
men:

e Errichtung der entlang der westlichen Seite der neuen Stellplatze geplanten Larm-
schutzwand mit einer Héhe von 3,0 m (siehe Anlage 5)

e Errichtung einer 4,0 m hohen Larmschutzwand entlang der éstlichen Grundstiicksgrenze
im Bereich der riickwartigen Anlieferungszonen in stdlicher Verlangerung der vorhan-
denen Larmschutzwand (siehe Anlage 5).

Die Errichtung einer zusétzlichen Larmschutzwand im Bereich der Anlieferungszonen hat
gegendber dem alternativen Ausschluss von Anlieferungen innerhalb der Ruhezeit 06:00 -
07:00 Uhr den Vorteil, neben der Vermeidung einer betriebseinschrankenden Reglementie-
rung noch ,Luft" zu schaffen fir 1 - 2 zusatzliche Anlieferungen pro Tag, sofern die Erweite-
rung des Sky - Marktes dies erfordern sollte. Derzeit finden maximal 5 Anlieferungen an ei-
nem Tag als Wochenmaximum statt.

Anlieferungen vor 06:00 Uhr sind allerdings grundsétzlich-auszuschlieBen, da der Immissi-
onsrichtwert von 40 dB(A) nachts auch bei Errichtung einer zusatzlichen Larmschutzwand
nicht eingehalten werden kann.

Die Larmschutzwande sollten im Bebauungsplan Nr, 56 festgesetzt werden. Der Ausschluss
von Anlieferungen in der Nachizeit 22:00 - 06:00 Uhr ist Gegenstand des Baugenehmigungs-
verfahrens und nicht im Bebauungsplan festzusetzen.

Mélin, 10.02.2006 Ingenieurbiro fir Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

bmﬁgv

Dieses Gutachten enthalt 27 Seiten und 15 Blatt Anlagen.
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Textanhang

Beurteilungsverfahren nach TA Larm

Immissionsschutzrechtliche Beurteilungsgrundlage iir Gerdauschimmissionen genehmigungsbedtirfti-
ger und nicht genehmigungsbeddrftiger Betriebe und Anlagen i.S. des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (BimSchG) ist die TA Larm. Wird eine Beurleilung im Rahmen eines Bauleitplanverfahrens
vorgenommen, dann ist auch hier die TA Ldrm heranzuziehen (die fir die planungsrechtliche Beurtei-
lung maBgebende DIN 18005-1 "Schallschutz im Stidtebau” vom Juli 2002 verweist auf die TA Larm).

Nach dem Beurteilungsveriahren der TA Larm wird in Abhéngigkeit des zeitlichen Mittelwertes, der
Einwirkzeit und -dauer, der Impulshaltigkeit und der Tonhaltigkeit der vom Anlagengel&nde ausgehen-
den Immissionen (Anlagengerausch) sowie der witterungsabhéngigen Schallausbreitungsbedingun-
gen zwischen Schallguelle und Immissionsort der sogenannte Beurteilungspegel bestimmt als MaB fir
die gesamten wéhrend der Beurteilungszeit einwirkenden Gerdusche. Dieser Beurteilungspegel wird
mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm verglichen, die nach Einwirkungsorten entsprechend der
baulichen Nutzung ihrer Umgebung sowie in Tag und Nacht unterteilt sind. Die TA Larm stellt auf die
Gesamtlarmeinwirkung durch alle nach dieser Verwaltungsvorschrift zu beurteilenden Anlagen ab.

Der Tag-Beurteilungspegel bezieht sich auf den 16-stiindigen Bezugszeitraum von 06:00 - 22:00 Uhr.
Flir die Betriebsaktivitaten in den Ruhezeiten werktags 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr bazw.
an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr wird in allgemei-
nen und reinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten - jedoch nicht in Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten - ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB{A) erhoben. In der Bezugszeit nachts (22:00 -
06:00 Uhr) ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel mafBgebend.

Die mafigeblichen Immissionsorte liegen bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte der

gebffneten Fenster von schutzbedirftigen Raumen nach DIN 4709, Ausgabe 7989. Dies sind in der
Regel die den Larmguellen zugewandten Fenster in den obersten Geschossen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm betragen auszugsweise;

Tag Nacht
Einwirkungsorte 06:00 - 22:00 Uhr 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Dorf-, Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 as

Einzelne Gerauschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerle am Tag um nicht mehr als 30 dB({A) und in
der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Oberschreiten.

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg aul Fehmarn
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Schallausbreitungsberechnungen

Die Larmimmissionen werden durch Schallausbreitungsberechnungen ermittelt. Die Berechnungen
erfolgen mit dem Programm LIMA, Version 4.34, auf der Grundlage der DIN ISO 9613-2. Ausgehend
von den Schallleistungen werden die Immissionspegel in Abhéngigkeit der Entfernungen zwischen
den Schallguellen und den Immissionsorten rechnerisch ermittelt.

Auf der Grundlage der vorliegenden Plane wird ein dreidimensionales Berechnungsmodell erstellt, in
das die Gebdude und die Larmemittenten als Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen mit Schallleis-
tungen und Einwirkzeiten bzw. Haufigkeiten eingegeben werden. Die vorhandenen Larmschutzwande
werden mit den vor Ort vermaBten Hbhen in das Berechnungsmodell eingegeben.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen fir alle Schallquellen mit Summenpegeln bei der Aus-
breitungsirequenz 500 Hz. Die Dampfung aufgrund des Bodeneffekies A, wird nach Abschnitt 7.3.2
der DIN /SO 9613-2 berechnet. Als Immissionsberechnungshhen werden 2,5 m filr das Erdgeschoss,
5,0 m filr das 1. Ober-/Dachgeschoss und 7,5 m fiir das 2. Ober-/Dachgeschoss angesetzt.

Das Gelande fallt zur Gstlich des Plangebietes gelegenen Wohnbebauung hin leicht ab. Im Berech-
nungsmodell wird Gberschldgig ein Hohenversatz von 0,5 m berlicksichtigt (Geléndehdhen 0 m dstlich
und + 0,5 m westlich des Rad- und FuBweges). Die in den Berechnungsprotokollen fir 10 5 - 10 9
angegebenen Immissionshéhen sind um diesen Gelandeh&henversatz von 0,5 m angehoben.

Die erste und die zweite Reflexionen an Geb&auden werden durch programminterne Spiegelschallquel-
lenberechnungen beriicksichtigt. Die Abschirmungsberechnungen erfolgen fiir horizontale und fir
verlikale Beugungskanten. Fldchen- und Linienschallquellen werden programmintern in Teilelemente
zerlegt.

Die nach DIN iSO 9613-2 berechneten Immissionspegel gelten fiir Wetterlagen, die die Schallausbrei-
tung beglinstigen. Zur Beriicksichtigung der im Langzeitmittel unterschiedlichen Wetterlagen, die so-
wohl giinstig wie auch unglnstig sein kinnen, ist nach TA Ldrm bei der Bildung des Beurteilungspe-
gels die meteorologische Korrekiur Cre gemanl Abschnitt 8 der DIN SO 8613-2 anzuwenden. Im vor-
liegenden Fall ist Gy, aufgrund der geringen Abstinde zwischen den Schallquellen und den Immissi-
onsorten nicht relevant.

Durch die programminterne Auswertung der Einwirkzeiten und Haufigkeiten der Betriebsaktivititen
wird neben der Schallausbreitungsberechnung gleichzeitig eine Berechnung der auf die Beurteilungs-
zeiten bezogenen Beurteilungspegel mit Einwirkzeitkorrekturen vorgenommen.

Erweiterung des Sky - Markles am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn
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marktes und das GE

Erweiterung des Sky - Marktes am Landkirchener Weg in Burg auf Fehmarn

Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 56 der Stadt Fehmam
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SATZUNG DER STADT FEHMARN
UBER DEN
BEBAUUNGSPLAN NR. 56

for ein Gebiet stdlich des Landkirchener Weges
(L 209) und westlich der ehemaligen Eisenbahnlinie Burg - Burgslaaken und
jelzigen Geh- und Radweg zum Hafen Burgstaaken (Shy - Markt)

UBERSICHTSPLAN
M 1: 5.000 @

Stand: 17. Januar 2006
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Cipl-Ing, Voler Zingler

Inganicurhdro [ JSuE
fdr Schaftschulz ;

AR

e

e,

“—
-

7
i f//,{,fg//
Wi

| p Hi
Vo

E i

GRS 1000m*
FH<Bm "™
Ober ONEGF |

{1
)t/
L6y, GROBFLACHIGRY"
L EINZELHANDELSBE RRIEB)
BAUSTOFFHANDEL
BAUMAHKT

[
: e e
.« Bebauungsplan Nr. 56 der Stadt Fehmarn
Vorentwurf

MaRstab 1 : 1.500

V;’/f S R 3 l--é
it i

‘I.L‘ g .ﬁfjﬁ
i ] i
\ H 7 M 7
1 P
i ,ijxg

v
o

N
N

By

.

'\{\{;\.\ ‘\\
R

h
R N

i

N, %,
A\

g

grﬁm

==
—_—
==
=

sss\%

Al

%
\

Z
7

%‘\

5 &




.b-planpool.de

| WWW

stellt be

einge

Anlage 3 zum Guitachten Nr. 08-02-2

R === = T R

Rechtskriftiger
Bebauungsplan Nr. 38

m-s::nam:m(z ’ %
Dipl-ing. Volker Zegler




O Diivin
-4IHONVHEIA
ONNYILIIMYI

SN

K




inganisurl
Hir Echoischulz

D -ing. Voilker Zagler

Anlage 5 zum Gutachten Nr. 06-02-2

%m
\\

TS
L

!

Immissionsorte und Schallquellen

o

.

e

!

/

W

-.-l_-.
O_H

LT
Mummendorfer Weg i+

R \ VB ,W//ﬂ E__s%,,?
N\ NN
T S r—y

= , ///; .1.._1 6,

Uil Lagerflache
' Baumarkt

Lagerfléiche
Baumarkt




.b-planpool.de

| WWW

stellt be

einge

Anlage 6 zum Gutachten Nr. 06-02-2

102

fur Scholischutz
Dipi-ing, Volker Zeglar

iyt

oS



e

\‘.‘;:w

Ingeniewbao Jr‘ '_‘.,:‘“\J
Anlage 7 zum Gulachten Nr. 06-02-2 far Schatschutz sz-:ﬂm

Dipt-ing. Volker Zaglar

Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel nach TA Lirm

Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblittern

Spaltenuberschrift Bedeutung
Schallleistungspegel Ly fiir Punktschallquellen (RQ=0),
EHdsElsn léngenbezogener Schallleistungspegel Ly’ flr Linienschallquellen
(RQ=1), flichenbezogener Schallleistungspegel Ly" fir horizontale
Fl&chenschallquellen (RQ=2)
RQ Art der Schallquelle (s.0.)
Anz/L/F] Anzahl der Punkischallquellen, Lénge der Linienschallquellen,
Fléche der Flachenschallquellen
L ges Gesamischallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallguelle und dem Immissionsort
D, Richtwirkungskarrektur
D, Richtwirkungsmaf
Crel Meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 8613-2
Dien Pegelerhéhungen durch Reflexionen
Adiv Geometrische Ausbreitungsdémpfung
A, Dampfung aufgrund des Bodeneffektes,
J hier nach DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2
Aam Dampfung aufgrund der Luftabsorption
Apar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lar Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
Kez Einwirkzeitkorrektur = 10xlg(Einwirkzeit/16 Std. tags)
Ka Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit
L Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und
i Ruhezeitzuschldgen = Teil-Beurtellungspegel
Immission Gesamt - Beurteilungspegel
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