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1 Aufgabenstellung

Das bestehende Feuerwehrgebdude am Rohlsdorfer Weg im Oristeil Techau entspricht nicht
mehr den heutigen Anforderungen. Ein Neubau bzw. eine Erweiterung ist an diesem Stand-
ort nicht méglich. Die Prlfung von Alternativstandorten ist zum Ergebnis gekommen, dass
das freie Grundstiick westlich der Bahnstrecke Libeck — Kiel und sidlich der Mihlenstrale
am besten fUr einen Neubau geeignet ist. Um dafir die planungsrechtlichen Voraussetzun-
gen zu schaffen, stellt die Gemeinde Ratekau den Bebauungsplan Nr. 90 auf. Der Entwurf
mit Stand vom 18.02.2011 ist als Anlage 3 und der Bebauungsentwurf des Feuerwehrgrund-
stiickes als Anlage 4 beigeflgt.

Fir eine geordnete stadtebauliche Entwicklung dieses Teilbereichs an der Mohlenstrale mit
Anschluss an die vorhandene Wohnbebauung setzt der Bebauungsplan Nr, 80 westlich der
Flache fir den Gemeinbedarf mit der Zweckbestimmung .Feuerwehr® ein Allgemeines
Wohngebiet mit Platz fur drei Einzelh&user fast,

Unser Blro wurde beauftragt, die Auswirkungen des neuen Feuerwehrstandories beziiglich
der davon ausgehenden Larmimmissionen in der Nachbarschaft zu untersuchen. AuBerdem
wird auf die Schienenverkehrsiarmimmissionen an der geplanten Wohnbebauung eingegan-
gen.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufsieliung des Bebavungsplanes Nr, 30
der Gemeinde Ratekau for einen neven Standon der Feuerwehr Techau
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2 Larmimmissionen durch die Feusrwehr

| Betriebsbeschreibung

Der Unterzeichner hat am 24.03.2011 eine Orisbegehung vergenommen und die Betriebsab-
ldufe mit dem Wehrflhrer, Herrn Volkmann, abgestimmt.

In der Feuerwehr Techau sind derzeit 32 Mitglieder aktiv. Der Standort verfiigt {ber ein
Laschfahrzeug LFA.

Freitagabends finden 14-tagig zwischen 19:00 Uhr und 21:30 Uhr Schulungs- und Dienstbe-
sprechungen statt. Dabei ist mit bis zu 10 Pkw zu rechnen, die an- und abfahren. Ubungen
werden nicht unmittelbar am Feuerwehrstandort durchgefilhit. Die Arbeiten beschrinken
sich auf das Follen des Wassertanks und auf das Reinigen des Loschfahrzeuges.

Die Alarmierung in Einsatzfallen, an denen 10 — 20 Mitglieder mit An- und Abfahrt von bis zu
10 Pkw teilnehmen, erfolgt Gber Funk. Die an zwei anderen Standorlen in der Gemeinde
Ratekau fest installierfen Sirenen werden nur bei Grolschadensmeldungen eingesatzt. Der
Feuerwehrstandort erhélt keine eigene Sirene. Das Martinshorn des Ldschfahrzeuges wird
im Regelfall erst ab der Ausfahrt aus Techau eingeschaltet.

In den Jahren 2008 — 2010 fanden jeweils 28 — 31 Einsatze slatl. 2 - 5 Eins#itze pro Jahr
begannen nachts zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr. Rechnet man noch die Einsstze hinzu,
die ab 19:00 Uhr begannen und deren Ende eventuell in die Nachtzeit fielen, dann kommt
man insgesamt auf 9 — 13 Einsatze pro Jahr, die die Nachizeit tangieren.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 90
der Gemeindes Ratekau f0r einen neven Standort der Feverwehr Techau
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2.2 Beurtellungsgrundlagen

Gesetzliche Grundlagen fiir die Belange des Schallschutzes in der Bauleitplanung ergeben
sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BimSchG) [1] und dem Baugesetzbuch
{BauGB) [2).

Nach § 50 BimSchG sind bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen die fir eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Fldchen einander so zuzuordnen, dass schidliche Um-
welteinwirkungen auf die ausschlieBlich oder Oberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete
sowie sonslige schutzbedirftige Gebiete soweit wie méglich vermieden werden. Nach § 1
Abs. 6 Nr. 1 BauGB sind bei der Aufstellung von Bebauungsplanen die aligemeinen Anforde-
rungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu berlicksichtigen.

Die DIN 18005-1 "Schallschuiz im Stadiebau” vom Juli 2002 [4] gibt Hinweise zur Berlick-
sichtigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgangernorm wurde
einschliellich des heute noch geltenden Beiblattes 1 [5] vom Mai 1987 durch Erlass des In-
nenministeriums des Landes Schleswig-Holstein vom September 1987 als Instrumentarium
fiir die Bauleitplanung eingefihrt.

Die Feuerwache unterliegt als baurechtlich - aber nicht immissionsschutzrechtlich - geneh-
migungsbedirflige Anlagen den Pflichten und Anforderungen gemdB §§ 22, 23 Bundes-
Immissionsschutzgeselz (BimSchG). Danach sind Anlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass schédliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind. Nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkun-
gen sind auf ein Mindestmal zu beschrinken. Konkretisierende verwaltungsrechtliche Vor-
gaben flr die Beurteilung von Gerduschen enthilt die TA Ldrm [6], auf die im Ubrigen auch
in der DIN 18005-1 verwiesen wird.

In einem Urteil des Oberverwaltungsgerichts Nordrhein-Westfalen vom 06.03.20086 [13] wird
ausgefilhrt, dass die TA Larm im Hinblick auf die von einer Feuerwache ausgehenden Larm-
immissionen einschldgig ist. Die Grundsétze der Ermittlung und Beurteilung nach TA Larm
kénnen nach dem Urteil sachgerechterweise als Anhalt dafir herangezogen werden, ob das
Vorhaben genehmigungsfiéhig ist, ohne die benachbarte Wohnbebauung unzumutbaren
Larmimmissionen auszusetzen.

Nach TA L&rm werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert fir die Summe der in den
Beurteilungszeiten einwirkenden Gerausche. In die Berechnung der Beurteilungspegel flie-
Ren die Hohe der Larmimmissionen, die Einwirkzeit und -dauer, die Impulshaltigkeit und die
Taon-finformationshaltigkeait ein.

Schalitechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 80
der Gemeinde Ratekau fir einen neuen Standort der Feusrwehr Techau
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Der Beurteilungspegel tags bezieht sich auf den 16-stindigen Bezugszeitraum zwischen
06:00 Uhr und 22:00 Uhr. Fiir die Betriebsaktivitdten in den Ruhezeiten 06:00 - 07:00 Uhr
und 20:00 - 22:00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr
und 20:00 - 22:00 Uhr wird in Wohngebieten ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben.
In der Bezugszeit nachts zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr ist die volle Stunde mit dem
héichsten Beurteilungspegel malgebend.

Der Schutz vor schéidlichen Umwelteinwirkungen ist sichergestelit, wenn die Gesamibelas-
tung durch die nach TA L&m zu beurteilenden Anlagen folgende Immissionsrichtwerte nicht
Oberschreitet:

Tag Macht
Nutzungsgebiet 06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Reine Wohngebiete (WR) 50 : 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Misch- und Dorfgebiete (M1, MD) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 S0

Einzelne Gerduschspitzen dlrfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) (berschreiten.

Die Art der Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den Bebauungsplénen. Sonstige in
Bebauungspldnen festgesetzte Flachen sowie Gebiete und Einrichtungen, flr die keine
Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedlrftigkeit zu beurteilen.

Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass in
seltenen Fallen oder iiber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als zehn Tagen oder
Machten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als jeweils zwei aufeinander folgenden
Wochenenden, die oben genannten Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung des Standes
der Technik zur Larmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann eine Uberschreitung
im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fir genehmigungsbedirftige Anlagen zugelassen
werden. Bel bestehenden genehmigungsbedirftigen oder nicht genehmigungsbedirftigen
Anlagen kann unter den genannten Voraussetzungen von einer Anordnung abgesehen wer-
den.

Schalltechnische Uniersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 50
der Gameinda Ratekau for ginen neven Standort dar Feuarswahr Techau
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Dabei ist im Einzelfall unter Beriicksichtigung der Dauer und der Zeiten der Uberschreitun-
gen, der Haufigkeit der Uberschreitungen durch verschiedene Betreiber sowie von Minde-
rungsméglichkeiten durch organisatorische und betriebliche MaBnahmen zu prifen, ob und
in welchem Umfang der Nachbarschaft eine héhere als die o.a. zulassige Belastung zuge-
mutet werden kann. Die Summe der von verschiedenen Anlagenbetreibern in Anspruch ge-
nommenen selienen Ereignisse darf 14 Tage im Jahr nicht dberschreiten.

Folgende Immissionsrichtwerte dlrfen auch bei seltenen Ereignissen unabhéngig von der
Gebietsart nicht Oberschritten werden:

Tag Macht
06:00 - 22:00 Uhr 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
70 55

Einzelne kurzzeitige Ger8uschspitzen dirfen diese Werte am Tag um nicht mehr als
20 dB{A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) Gberschreiten.

Schaltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 80
der Gemeinde Rafekau for einen neuen Standart der Feuarwehr Techau
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2.3 Immissionsorte

Die maBgeblichen Immissionsorte liegen bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor der Mit-
te des gedfineten Fensters der vom Geréiusch am stérksten betroffenen schutzbediritigen
Raume. Dies sind in der Regel die den La&rmguellen zugewandten Fenster in den obersten
Geschossen, Bei unbebauten Flachen liegen die Immissionsorte an dem am starksten be-
troffenen Rand, an dem nach Bau- oder Planungsrechi Gebdude mit schuizbedirtigen
Raumen erstellt werden dirfen.

In der Anlage 5 sind die nachsigelegenen Wohnh&user in der Umgebung des neuen Feuer-
wehrstandortes als Immissionsorte 10 1 — 10 4 (Schitzenstrale 26, 26a, 28, 31)) gekenn-
zeichnet. Es handelt sich um Gebdude mit jeweils einem Vollgeschoss und ausgebautem
Dachgeschoss. Die Immissionshéhen werden pauschal mit 5,5 m fir das 1. Ober-/Dach-
geschoss angesetzt. Es bestehen teilweise Bebauungspléne, die Allgemeine Wohngebiete
(WA) festsetzen. Dort, wo keine Bebauungsplane bestehen, wird gemal der vorhandenen
baulichen Nutzung von der mit Allgemeinen Wohngebieten verknipfiten Schutzbedirftigkeit

ausgegangen.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. B0
dar Gemeainde Ralekau fir einen neven Standort der Feuarwahi Tedhau
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2.4 Berechnungsverfahren

Die Larmimmissionen, die vom Feuerwehrstandort verursacht werden, werden durch Schall-
ausbreitungsberechnungen nach DIN SO 9613-2 [7] ermittelt. Ausgehend von den Schall-
emissionen der Vorgange auf dem Grundstiick werden die Immissionspegel in Abhangigkeit
der Entfernungen zwischen den Schallquellen und den Immissionsorten mit Berlicksichti-
gung von abschirmenden sowie reflektierenden Hindernissen prognostiziert.

Auf der Grundlage der zur Verfigung gestellten digitalen Planungsunterlagen wird mit dem
Programm LIMA, Version 8.0.02, ein dreidimensionales Berechnungsmodell erstellt, in das
die Gebdude sowie die Larmemittenten als Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen mit
Schallleistungen und Einwirkzeiten bzw. Haufigkeiten eingegeben werden. In dem Berech-
nungsmodell werden auBerdem die Nutzungsgebiete fiir die programminterne Ausweriung
der Ruhezeitzuschlage hinterlegt. Der Lageplan mit Schallquellen und Immissionsorten ist
als Anlage 5 beigeflgt.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen fiir alle Schallguellen mit Summenpegeln bei
der Ausbreitungsfrequenz 500 Hz. Die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes A, wird nach
Abschnitt 7.3.2 der DIN IS0 9613-2 berechnet. Reflexionen an Gebduden werden durch
programminterne Spiegelschallquellenberechnungen berlicksichtigt. Die Abschirmungsbe-
rechnungen erfolgen fiir horizontale und fiir vertikale Beugungskanten. Fldchen- und Linien-
schallguellen werden programmintern in Teilelemente zerlegt.

Die nach DIN ISO 9613-2 berechneten Immissionspegel gelten fir Wetterlagen, die die
Schallausbreitung beginstigen. Zur Berlicksichtigung der im Langzeitmittel unterschiedlichen
Wetterlagen, die sowohl glnstig wie auch ungilinstig sein kbnnen, ist nach TA Ldrm bei der
Bildung des Beurteillungspegels die meteorologische Komekiur Cre gemal Abschnitt 8 der
DIN ISO 9613-2 anzuwenden. Aufgrund der geringen Abstande zwischen den Schallquellen-
orten und den Immissionsorien ist im vorliegenden Fall Ce = 0.

Durch die programminterne Auswertung der Einwirkzeiten und Haufigkeiten der Betriebsakti-
vitaten wird neben der Schallausbreitungsberechnung gleichzeitig eine Berechnung der auf
die Beurteilungszeiten bezogenen Beurteilungspegel mit Einwirkzeitkorrekturen und Ruhe-
zeitzuschldgen vorgenommen.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Mr. 90
der Gemeinde Ratekau fir ainen neven Siandor der Feuensehr Techau
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2.5 Berechnungsgrundlagen

Parkplatz

Die Schallleistung der Parkvorgange (Tarenschlagen, Motorstart, Anfahren, Anhalten) auf
dem Parkplatz der Feuerwehr, der nach Anlage 4 zwischen dem Feuerwehrgebdude und der
Bahnsirecke angeordnet wird, betragt nach der Parkplatzidrmsiudie [11] Lw.n = 70 dB(A) pro
Parkbewegung. Dieser Werl sefzl sich zusammen aus der Ausgangsschallleistung von
Lws,sn = B3 dB{A)/Parkbewegung, einem Impulszuschlag von K, = 4 dB(A) und einem Zu-
schlag fir den Durchfahrverkehr auf den Fahrgassen von Kg = 3 dB(A). An- und Abfahri stel-
len jeweils eine Parkbewegung dar.

Am derzeitigen Standort finden sich bei den Schulungs- und Dienstabenden sowie in Ein-
satzfallen nicht mehr als 10 Pkw ein. Sicherheitshalber gehen wir an dem neuen Standort mit
einer Parkplatzkapazitdt von 20 Stellpldtzen in der Beurteilungszeit tags zwischen 06:00 Uhr
und 22:00 Uhr von 2 x 20 Parkbewegungen aulerhalb und 2 x 20 Parkbewegungen inner-
halb der Ruhezeiten aus. Damit sind ein Einsatzfall und ein Schulungs-/Dienstabend bzw.
zwei Einsatzfalle an einem Tag abgedeckt. Fir die Beurteilungszeit nachts wird von dem
unglnstigsten Fall ausgegangen, dass 20 Parkbewegungen innerhalb einer Stunde stattfin-
den. Die Parkbewegungen werden gleichmalig Gber die in der Anlage 5 mit Q1 rot schraf-
fierten Parkplatzflidche verteilt.

Die Ein- und Msusfahrt wird zusgtzlich als Schallquelle Q2 mit Ly = 93 dB(A) und einer Ein-
wirkzeit von 5 Sekunden pro Parkbewegung im Sinne des Takt-Maximalpegelverfahrens der
TA Larm berlcksichtigh.

Einzelne Gerduschspitzen beim Zuschlagen der Pkw-TOren weisen nach [11] eine mittlere
Schallleistung von Lyma = 98 dB(A) auf,

Léschfahrzew

Die An- und Abfahrt des Léschfahrzeuges wird gemaB [12] mit einer Schallleistung von
Lw 1n = 63 dB(A) pro Meter Fahrweg zuzlglich 5 dB({A) fir Rangiervorgénge angesetzi. Dabei
wird ein ca. 10 m langer Fahrwegabschnitt auf der MihlenstraBe noch den Anlagen-
gerduschen zugerechnet (Schallquelle Q3 in Anlage 5).

Unter Umstinden erfolgt der Ein- und Ausstieg nicht innerhalb, sondem auBen vor dem
Feuerwehrgebdude. Dafor werden 2 Minuten Motorleerlauf mit Ly, = 100 dB(A), & x Tlren-

Schalltechnische Untersuchung zur Aufsiellung des Bebauungsplanes Nr. S0
der Gemeinds Ratekau for einen neven Standart der Favarwahr Techau
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schliagen mit Ly = 100 dB(A) a 5 Sekunden, 1 x Motorstart mit Ly = 100 dB(A) & 5 Sekunden
und 1 x Bremsenentliften mit Ly, = 108 dB(A) & 5 Sekunden bzw. einer auf eine Stunde be-
zogena Gesami-Schallleistung von Ly, = B7 dB(A) pro Abfahrt bzw. pro Anfahrt in Ansatz
gebracht (Schallquelle Q4 in Anlage 5).

In der Beurteilungszeit tags wird von 1 Abfahrt und 1 Anfahrt des Léschfahrzeuges auBer-
halb und 1 Abfahrt und 1 Anfahrt innerhalb der Ruhezeiten (2 Einsatzfille oder 1 Einsatzfall
+ auswértige Ubung an einem Tag), in der Beurteilungszeit nachts von 1 Ab- oder 1 Anfahrt
innerhalb einer Stunde ausgegangen.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. &0
dar Gamaindas Ralekau fir einen neuen Standort der Feuensehr Techau
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26 Berechnungsergebnisse

Die Schallausbreitungsberechnungen und Berechnungen der Beurteilungspegel sind als
Anlagen 7 und 8 beigefigt. Folgende Szenarien werden untersucht:

Je 2 x 20 Parkbewegungen sowie je 1 Ab- und 1 Anfahrt des

Epweiongscad ngs Léschfahrzeuges aulerhalb und innerhalb der Ruhezeiten

20 Parkbewegungen sowie 1 Ab- oder 1 Anfahrt

Beurteilungszeit nachts innerhalb einer Stunde

Die folgende Tabelle fasst die Beurteilungspegel zusammen:

101 102 103 10 4 105
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Beurteilungszeit tags 48 51 52 42 5
Immissionsrichtwert tags 55 55 55 55 55
Beurteilungszeit nachts 50 53 54 44 53
Immissionsrichtwert nachts 40 40 40 40 40

Die folgende Tabelle enthélt Angaben zu den Gerduschspitzen:

Lwmx | oerand 24 480 | Gorsuschspitzen
dB(A) m dB(A)
e @ | x| e
Tﬂransmlpag;np;:c: auf dem 98 >23 < B3
Ein-fAusfahrt Pkw 93 >20 <59
zmassaiz er;r:ﬂr;r:mrlﬂ 85 /60

Schaltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanas Nr. 90
der Gemainde Ratekau for einen neuen Standort der Fewarwehr Tachau
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2.7 Bewertung

In der Beurteilungszeit tags sind keine Larmimmissionskonflikte zu erwarten. Die fir einen
maximalen Nutzungsumfang berechneten Beurteilungspegel liegen um mindestens 3 dB(A)
unter dem fir Allgemeine Wohngebiete geltenden Immissionsrichtwert von 55 dB(A), einzel-
ne Gerauschspitzen um mindestens 9 dB(A) unter dem zulassigen Wert von 85 dB(A).

In der Beurteilungszeit nachts wird der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) im naheren Umfeld
des Feuerwehrstandories (berschritten. Pegelbestimmend sind die An- bew. Abfahris-
gerdusche des Lischfahrzeuges einschlieBlich eventueller Einzelgerausche wie Bremsen-
entliiften, Tdrenschlagen und Molorleerlauf aulen vor dem Feuerwehrgebiude. Einzelne
Gerduschspitzen liegen Ober dem zuldssigen Wert von 60 dB(A). Aber auch die vom Park-
platz ausgehenden Ger3usche tragen zur Uberschreitung des Immissionsrichtwertes von
40 dB(A) bzw. des Spitzenpegels von 60 dB({A) bei.

Machtliche Feuenvehreinsttze beschranken sich auf wenige Ereignisse im Jahr. Gleichwohl
handelt es sich nicht um seltene Ereignisse im Sinne der TA Ldrm, da eine Beschrinkung
der spontan auftrelenden Einsatze auf 10 Nachte eines Jahres und in diesem Rahmen an
nicht mehr als an zwei aufeinander folgenden Wochenenden nicht gewahrleistet ist. Allen-
falls im Rahmen des Abwagungsprozesses kann hilfsweise darauf zurlickgegriffen werden
mit dem Hinweis, dass der fiir seltene Ereignisse geltende Immissionsrichtwert von 55 dB(A)
nicht Oberschritten wird. Aber auch bei diesen Sonderféllen verbleibt noch eine Uberschrei-
tung des zulassigen Spitzenpegels von 65 dB(A).

Die driliche Sifuation im Bereich der Anbindung des Feuerwehrgrundstickes an die Midhlen-
stralfe lasst keine Schallschutzmalnahmen wie z.B. die Errichtung von La&rmschutzwanden
oder —wdllen zu. Bei den Uberschreitungen der Zulassigen Immissionswerte nachts handelt
es sich um nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen, die
jedoch im Hinblick auf die Hohe der LArmimmissionen und die Haufigkeit der Ereignisse kei-
ne Gesundheitsgefdhrdungen erwarten lassen. Hierbei ist vorausgesetzt, dass die Lbsch-
fahrzeuge ohne Marinshom in die Mihlenstrale sinbiegen.

Inwieweit diese L&rmimmissionssituation nachts hingenommen wird, bleibt dem weiteren
Abwégungsprozess der verschiedenen Belange mit Einbeziehung von Alternativstandorten
vorbehalten.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Babavungsplanes Nr. 80
der Gemeinde Ratekau fOr enen neusn Standon der Faverwehr Techau
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3 Schienenverkehrsldrmimmissionen
31 Beurteilungsgrundlagen
Auf die grundsétzlichen Ausfihrungen am Anfang des Abschnittes 2.2 wird verwiesen.

Die DIN 18005-1 verweist zur Ermitilung von Schienenverkehrsl&rmimmissionen auf die
JRichtline zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03)" [8).

Die Bewertung der Larmimmissionen erfolgt im Vergleich der fir den Tag (06:00 - 22:00 Uhr)
und die Nacht (22:00 - 06:00 Uhr) berechneten Beurteilungspegel mit den schalltechnischen
Orienfierungswerten des Beiblattes 1 zu DIN 18005. Die Orientierungswerte fir Verkehrs-
larm betragen:

Tag Macht
Einwirkungsorte 06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr

dB(A) dB(A)

Reine Wohngebiete (WR), Wochenend- 50 40
hausgebiete, Ferienhausgebiste
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs- - 45
gebiete (WS), Campingplatzgebiate

Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD) 60 50
Gewerbegebiete (GE), Kerngebiete (MK) 65 55

Mach den Ausfilhrungen des Beiblaftes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orien-
lisrungswerte eine sachverstandige Konkretisierung fUr die in der Planung zu berlicksichti-
genden Ziele des Schallschulzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientie-
rungswerte ist wiinschenswerl, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder
dar betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Ldrmbe-
lastungen zu erfillen,

Bei der Frage, welche Beurteilungsmalstabe bei der Bewertung von Verkehrsldrm zur Kon-
kretisierung des Abwagungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die
Verkehrsidrmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] zu nennen. Die 16. BimSchV gilt fir den
Neubau oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen. Sie kann aus fachlicher Sicht
auch hilfsweise zur Beurteilung von Planungssituationan an bestehenden Verkehrswegen
herangezogen werden.

Schalltechnische Uniersuchung zur Aufstellung des Bebauungsptanes Nr. 80
der Gemeinde Ratekau for einen neuen Standort der Feverwehr Techau
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Die Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchV liegen um 4 dB(A) Uber den Orientierungswer-
ten des Beiblatfes 1 zu DIN 18005-1:

Tag Nacht
Einwirkungsorte 06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Reine und Allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 58 49
Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, Mi) 84 54
Gewerbagebiate (GE) 6Y 59

Schallechnische Unterguchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 90
der Gemeinde Ratekau {0r einen neven Standort der Feuerwehr Techau
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3.2 Verkehrsaufkommen und Schallemissionen

Die Schienenverkehrsl3rmimmissionen werden nach Schall 03 in Abhangigkeit von folgen-
den Ausgangswerten berechnet:

Zugzahl Anzahl der Zige in den Beurteilungszeitrdumen tags und nachts

p Anteil scheibengebremster Wagen

I Lange je Einzelzug

W Zulassige Streckengeschwindigkeit

Einfluss der Fahrbahnart, von Briicken, Bahnlberg&ngen

DFD! D&-. Dﬂﬂr Dﬂll UF! und Ku[‘l.l‘gn Eﬂwiﬂ der Fﬁhrzﬂugﬂﬂ

Die Anlage 9 enthélt die Angaben zu den Zugzahlen vom Februar 2010, die uns von der DB
Regio AG, Region Mord, mit Sitz in Kiel fOr den Bereich Ratekau im Zusammenhang mit der
Aufstellung des weiter nordlich gelegenen Bebauungsplanes Nr. 64 mitgeteilt wurden. Die fir
den unglOnstigsten Wochentag (Freitag) berechneten Emissionspegel, die fir einen Abstand
von 25 m zur Gleismitte definiert sind, kKdnnen der Anlage 10 entnommen werden. Sie betra-
gen Lyt = 60,5 dB(A) und Ly e ness = 53,9 dB(A).

Veranderungen von Zugzahlen und Zugarten k&nnen zu erheblichen Abweichungen der Ge-
rauschemissionen und -immissionen fihren. Dies wird auch daran deutlich, dass wir in den
vergangenen 10 Jahren im Zusammenhang mit anderen Begutachtungen entlang der Bahn-
strecke Libeck - Kiel Angaben von der Deutschen Bahn AG erhalten haben, die zu teils
niedrigeren und teils hbheren Werten filhrten. Sicherheitshalber berlicksichtigen wir daher
einen Prognosezuschiag von 100 % bzw. 3 dB(A) und berechnen die Schienenverkehrslérm-
immissionen mit Emissionspegeln von Lpgteg = 63,5 dB(A) und Laogners = 56,89 dB(A). Der
nach Schall 03 zu berlicksichtigende Schienenbonus von 5 dB(A) wird programmintern in
Ansatz gebracht.

Schaltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 80
der Gemeinde Ralekau fir einen neven Standort der Feuerwehr Techau
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3.3 Berechnungsergebnisse

Die flachenhaften Berechnungen der Schienenverkehrslrmimmissicnen fir die Beurtei-
lungszeiten tags und nachis sind als Anlagen 9 und 10 beigeiigt. Die berechneten VWere
gelten fir die 1. Obergeschosshéhe 5.5 m bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plan-
gebietes ohne Berlcksichtigung von Teilabschirmungen durch das Feuerwehrgebdude so-
wie durch die geplanten Wohnhauser.

In den Larmkarten sind die Beurteilungspegel farbig in Abstufungen von 5 dB(A) sowie durch
graue Isophonenlinien in Abstufungen von 1 dB(A) dargestellt. Die fur Allgemeine Wohnge-
biete geltenden Orientierungswerte des Baiblaftes 1 zuv DIN 18005-1 sind zusatzlich durch
weille Linien kenntlich gemacht.

Am Tag wird der Orientierungswert von 55 dB(A) im Allgemeinen Wohngebiet des Bebau-
ungsplanes Nr. 80 weitgehend eingehalten. An der sldéstlichen Baugrenze wird der Orien-
tierungswert um 1 dB(A) Gberschritten. In der Nacht wird der Orientierungswert an der &stli-
chen Baugrenze des Allgemeinen Wohngebietes um 2 — 4 dB(A) Uberschritten.

Die mit einem Sicherheitszuschlag von 100 % bzw. 3 dB(A) berechneten Schienenverkehrs-
ldrmimmissionen bewegen sich innerhalb des im Abschnitt 3.1 beschriebenen Abwagungs-
rahmens. Die Schallschutzuntersuchungen beschranken sich daher auf passive Malnahmen
an den Gebauden.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 80
der Gemeinde Ralekau fOr einen neven Standort der Feuerwehr Techau
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3.4 Passiver Schallschutz

Die bauvaufsichtlich eingefihrie DIN 4709  Schallschulz im Hochbau®™ fAusgabe November
1989) [9] enthdlt die baurechtlichen Anforderungen an die Luftschalldammung von Aullen-
bauteilen in Abhéingigkeit des ,malgeblichen Aullenldrmpegels®. Dieser ergibt sich bei Ver-
kehrslarmberechnungen aus dem Beurteilungspegel fir den Tag, wobei auf die errechneten
Werte 3 dB(A) zu addieren sind als Ausgleich fir die geringere Schallddmmung der for diffu-
sen Schalleinfall gekennzeichneten Bauteile bei einwirkenden Linienschallquellen.

Nach DIN 4109 ergeben sich in Abhéngigkeit der malgeblichen Aullenlérmpege! unabhan-
gig von der Festsetzung der Gebietsart folgende Larmpegelbereiche bzw. erforderliche resul-
tierende bewertete Schallddmm-Male R'... der Aulenbauteile (Wande, Dachschragen,
Fenster, Rollladenk#sten, Liftungseinrichtungen):

Bettenrdume
‘entha
MaRgeblicher | Ldrmpegel- | In Krankenan- A“:;um . [:P Biliroriume
AuBenlrmpegel | bereich stalten und Wohnungen
Sanatorien

dB(A) erf. Ry INdB | erf. R'wres indB | erf. R'y e In dB
bis 55 | 35 30 -

56 - 60 ] as 30 a0

61 -85 1] 40 a5 30

66 - 70 v 45 40 35
71-75 W 50 45 40

76 - 80 Wi 55 50 45

Das erforderliche resultierende Schallddmm - MaBl erf. R'y . gilt fir die gesamte AuBenfla-
che sines Raumes. Der Machweis der Anforderung, insbesondere bai Aulenbautailen, die
aus mehreren Teiflichen bestehen, ist nach DIN 47108, Abschnitt 5 bzw. Beibfalt 1 zu DIN
4109 im Einzelfall in Abh&ngigkeit der Raumgeometrie und der Flachenanteile der einzelnen
Aultenbauteile zu flhren.

Schalltechnische Untersuchung zur Aulsiellung des Bebauungsplanes Nr. 80
der Gameinde Ratekau fOr einen neusn Standon der Feuerwehr Techau
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Das resultierende Schallddmm-Mall von R’y = 30 dB wird standardméRig bereils aus
Warmeschutzgrinden eingehalten und bedarf daher keiner Festsetzung im Bebauungsplan.
Die Schalldammung von erf. Ry = 35 dB wird héufig ebenfalls durch die Grundkonstrukti-
on eingehalten. Allenfalls bei grolifiachigen Verglasungen k&nnen sich gegenlber Stan-
dardausfihrungen erhéhte Anforderungen ergeben. Bei Schallddmmungen von erf. R, >
40 dB ist grundsatzlich von erhihten Anforderungen auszugehen.

Nach Beiblalt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts Gber 45 dB(A) ungestbrter
Schiaf auch bei nur teilweise gedfinetem Fenster hiufig nicht mehr méglich mit der Konse-
quenz, dass zum Schiafen genutzte R&ume bei L&rmimmissionen oberhalb von 45 dB(A) zur
Sicherstellung des erorderichen hygienischen Lufiwechsels mit schalld@mmenden LOf-
tungseinrichtungen auszustatten sind. In der VDI 2719 [10] wird diese Schwelle mit Larmbe-
lastungen nachts ab 50 dB{A) angegeben.

Die DIN 4109 unterstellt, dass die auf den Tagzeitraum abgestellie Auslegung der Schall-
dammung der Aulenbauteile auch der nachtlichen Immissionssituation mit dem gegeniber
tags um 10 dB(A) h&heren Schutzbedlrfnis gerecht wird. In Fillen, in denen die Nachtpegel
aber um weniger als 10 dB(A) unter den Tagpegeln liegen, fihrt die Bemessung des passi-
ven Schallschutzes auf der Grundlage der Tagwerte zu Schallddmm-Maken, die dem néchi-
lichen Schutzbedlirfnis nicht gerecht werden.

Es empfiehlt sich, die Bemessung des passiven Schallschulzes in diesen Fallen abweichend
von der geltenden DIN 4109 auf den Nachtzeitraum abzustellen, in dem der mafgebliche
AuBenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB(A) berachnet wird.

Die mit diesem auf der sicheren Seile liegenden Verfahren ermittelten Larmpegelbereiche
ktinnen der Anlage 13 entnommen werden. Danach liegt die &stliche Halfte des Allgemeinen
Wohngebietes im Bebauungsplan Nr. 80 im Larmpegelbereich I11.

Von dem sich zur Bahnstrecke hin anschlieenden Larmpegelbareich IV ist nur das Feuer-
wehrgebdude betroffen. Hier wird nicht gewohnt. Schutzbedirftig sind Blrorume innerhalb
der Beurtellungszeit tags. Es wird trotzdem vereinfachend empfohlen, die auf das nachtliche
Schutzbedirfnis der Wohnbebauung ausgerichtete Berechnung der Larmpegelbereiche ge-
maBk Anlage 13 festzusetzen.

Der Larmpegelbereich V tangiert nur den Parkplatz. Auf eine Festsetzung kann unseres Er-
achtens verzichiet werden.

Schalltechnizche Unferguchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr, 80
der Gemeinde Ratekau for einen neuen Standort der Feuarwehr Techau
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Die folgenden kursiv gedruckien Textpassagen beinhalten einen Vorschlag zur Festsetzung
des passiven Schallschutzes:

1. Im Plangebiet werden Larmpegelbereiche als Bemessungsgrundlage fir bauliche Vorkeh-
rungen zum Schulz vor Verkehrsidrm fesigesetzl. Die Auenbauteile missen nach Tabel-
le 8 der DIN 4109 (Ausgabe 1989) mindestens folgenden Anforderungen hinsichtlich der
Schallddmmung genligen:

Lirmpegel- Aufenthaltsrdume
: In Wol Bilrordume
erf. R'v.us In dB erf. R'y.res in dB
i 35 30
v - 35

1) im Larmpageiberaich IV sind gemal den Famamrmn dos Babauungsplanas Nr. 80 kelne Wahn-
nufzungan Tuldssig.

An den von der Bahnstrecke abgewandten westlichen Gebidudeseiten kdnnen die Anfor-
derungen an die Schallddmmung der Aufienbautefle um 5 dB gemindert werden.

2. Das erforderiiche resultierende Schallddmm - Mal erf. R’ .. gilt fir die gesamte AuSen-
fidche eines Raumes einschiiellich Dach und Dachschrégen. Der Nachweis ist im Einzel-
fall in Abhdngigkeit der Raumgeomelrie und der Fldchenanteile der Aullenbauteile zu fih-
ren. Grundlage ist die als Technische Baubestimmung bauaufsichtlich eingefihrte DIN
4109 und Beiblatt 1 zu DIN 4108 (Ausgabe 1389).

3. Der erforderliche hygienische Luftwechsel in Réumen, die zum Schlafen genutzt werden,
ist im Allgemeinen Wohngebiet durch schallddmmende Liflungseinfchlungen oder ande-
re — den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende — Malinahmen, die
mindestens dem Lirmpegelberaich Il gendgen, sicherzustellen, sofern die Grundrissan-
ordnung keine Fensterbeliiffung an der vollstdndig von der Bahnsfrecke abgewandten
weastlichen Gebdudeseaile zuldsst.

Schalllechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 50
der Gemeinde Ralekau fir einen neuen Standort der Fauerwehr Techau
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4 Zusammenfassung

e ie Fauerwehr

In der Beurteilungszeit tags sind keine L&rmimmissionskonflikte zu erwarten. Die fir einen
maximalen Nutzungsumfang berechneten Beurteilungspegel liegen um mindestens 3 dB(A)
unter dem fir Allgemeine Wohngebiete geltenden Immissionsrichtwert von 55 dB(A), einzel-
ne Gerduschspitzen um mindestens 9 dB(A) unter dem zuléssigen Wert von 85 dB(A).

In der Beurteilungszeit nachts wird der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) und der fir Ge-
rauschspitzen geltende Wert von 60 dB(A) im niheren Umfeld des Feuerwehrstandortes
liberschritten.

MNachtliche Feuerwehreinsadtze beschranken sich auf wenige Ereignisse im Jahr, Gleichwoh|
handelt es sich nicht um seltene Ereignisse im Sinne der TA Lirm, da eine Beschrankung
der spontan auftretenden Einsdtze auf 10 Machte eines Jahres und in diesem Rahmen an
nicht mehr als an zwei aufeinander folgenden Wochenenden nicht gewahrieistet ist. Allen-
falls im Rahmen des Abwagungsprozesses kann hilfsweise darauf zurlickgegriffen werden
mit dem Hinweis, dass der fir seltene Ereignisse geltende Immissionsrichtwert von 55 dB(A)
nicht Oberschritten wird. Aber auch bei diesen Sonderfdllen verbleibt noch eine Uberschrei-
tung des zulassigen Spitzenpegels von 65 dB(A).

Die driliche Situation im Bereich der Anbindung des Feuerwehrgrundstickes an die Mihlen-
stralte lEsst keine Schallschutzmalnahmen wie z.B. die Errichtung von Larmschutzwanden
oder —wdllen zu. Bei den Uberschreitungen der zulissigen Immissionswerte nachts handelt
es sich um nach dem Stand der Technik unvermeidbare schédliche Umwealteinwirkungen, die
jedoch im Hinblick auf die Héhe der Larmimmissionen und die Haufigkeit der Ereignisse kei-
ne Gesundheitsgefahrdungen erwarten lassen. Hierbei ist vorausgesetzt, dass die Lésch-
fahrzeuge ohne Martinshorn in die Mihlenstralle einbiegen.

Inwieweit diese Larmimmissionssituation nachts hingenommen wird, bleibt dem weiteren
Abwagungsprozess der verschiedenen Belange mit Einbeziehung von Alternativstandorten
vorbehalten.

Schalltechnischa Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 80
der Gemeinde Ratekau fiir einen neuen Standort der Feuarwehr Techau
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Schienenverkehrslrmimmissionen

Am Tag wird der Orientierungswert von 55 dB(A) im Allgemeinen Wohngebiet des Bebau-
ungsplanes Nr. 80 weitgehend eingehalten. An der slidastiichen Baugrenze wird der Orien-
tierungswert um 1 dB(A) Gberschritten. In der Nacht wird der Orientierungswert an der &stli-
chen Baugrenze des Allgemeinen Wohngebietes um 2 - 4 dB(A) Gberschritten.

Die mit einem Sicherheitszuschlag von 100 % bzw. 3 dB(A) berechneten Schienenverkehrs-
l[armimmissionen bewegen sich innerhalb des im Abschnitt 3.1 beschriebenen Abwagungs-
rahmens. Die Schallschutzuntersuchungen beschrinken sich daher auf passive MalGnahmen
an den Gebauden. Abschnitt 3.4 enthdlt hierzu ndhere Ausfihrungen und einen Fesiset-
rungsvorschlag.

U

Ingenieurktiro fir Schallschutz Méllin, 11.04.2011
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthélt 25 Saiten Text und 13 Blatt Anlagean.
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Anlage 2 zum Gutachten MNr, 11-04-3

Luftbild aus Google Earth Pro mit Linzenz der Google Inc.
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Schallausbreitungsberechnungen nach DIN I1SO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel nach TA Lirm

Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblittern

Spalteniiberschrift Bedeutung
Schallleistungspegel Ly fir Punktschallquellen (RQ = 0),
langenbezogener Schallleistungspegel L' fir Linienschaliquellen
Emission (RQ = 1), flachenbezogener Schallleistungspegel Ly" fir horizontale
Flachenschaliquellen (RQ = 2) und fir vertikale Fldchenschallquellen
(RQ = 3)
RQ Art der Schallquelle (s.0.)
Anz/LFI Anzahl der Punktschallguellen, Lange der Linienschallquellen,
Gréfle der Flachenschallguellen
L ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
D. Richtwirkungskorrektur
Dy Richtwirkungsmag
et Metecrologische Korrekiur nach DIN IS0 8613-2
D, Pegelerh&hungen durch Reflexionen
Agn Geometrische Ausbreitungsdampfung
Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Agr (hier nach DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2
)
Agin Démpfung aufgrund der Luftabsorption
Apar Démpfung aufgrund von Abschirmung
Lar Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
K Einwirkzeitkorrektur = 10xig(Einwirkzeit/16 Std. tags) bzw,
e 10xlg(Einwirkzeit lauteste Stunde/1 Std.) nachts
K Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit
L. Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und
Ruhezeitzuschlagen = Teil-Beurteilungspegel
Immission Gesamt - Beurleilungspegel
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DB Regio-Region Nord
RB SH
St. Stv EBL

Zugzahlen im Bereich Ratekau der Bahnstrecke Liibeck - Kiel
Stand Februar 2010

£-p0-L L 4N Usigpoeing wne § ebeuy

Traktion Mehrfachtraktion Doppeitraktion Einfach-Traktion | Diesellok BR 218 und | Summe Zige
3 Einheiten VT 648 | 2 Einheiten VT 648 1 Einheit VT 648 | 4 Doppelstock-Wagen

Verkehrstag | Zahl der Ziige in 24h™ | Zahl der Zlige in 24h | Zahl der ZOge in 24h | Zahl der Ziige in 24h”

Montag 1 25" 43" 4 73
Dienstag 1 25" 437 4 73
Mittwoch 1 25" 43" 4 73
Donnerstag 1 25" 43% 4 73
Freitag 6 23" 407 4 73
Samstag 0 18 52 0 70
Sonntag 3 22 44 0 69

1) 2 Zige nachis  2) B Zige nachis  3) nur tagsiber pwischen 06:00 Lihr und 22:00 Uhr

Streckengeschwindigkeit 140 km/h nach Streckenertiichtigung zwischen Pénitz und Bad Schwartau

Fahrzeug-Daten:

Baureihe 648 Baureihe 218 Doppelstockwagen
Diesel-Triebwagen Diesel-Lokomotive Reisezugwagen
F: 2 x 335 kW P 2060 kW
6 Achsen 4 Achsen Insgesamt 16 Achsen
Scheibenbremsen Klotzbremsan Scheibenbremsen +Mg-Br.
Lange je Triebwagen: 42 m Lange: 16 m Lange insgesaml: 108 m
Gewicht je Triebwagen: 81|  Gewicht: 78 1 Gewicht: 237
Gesamiidnge: 124 m
Gesamtgewicht:315 t

F Jortng Mogny, Do
’zmnnu:-mw
L L T



i gpi i T
i ac“c sefuly ’b
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Emissionspegel Schienenverkehrslarm nach Schall 03

Y L:'l._FLllGEH---I'-._F'F'.DL'.RA--1'~,|‘_ﬁEﬁH"||5l]3".5l]3.H|'.E e = !EL}H

Proj: 1 ; ssion ien
le die u-rl-.l:&rtn Berechnungen

TPz e eee——] | : 1 [ die Ausgangsdaten eingegeben.
e [N Die Eingaben im Kopfteil won
HEF Ry i iHahnstrecke liibeck—Kiel | *Emizzion{ =zwizschen J»Projektd
L =. und >h< elten Fiir alle acht
DFh.Br. B .Ra:iTIn LT e Fusc variahlen h:mn:l‘enstur.

Zugzahl 1/ Ty u Ln.F. T Ln.E.H
lagsHacht knsh |.1.E idB dB

T E-\IB 2 Einheiten
T 648 3 Einheiten
okheszpannter Zug

B B8 i 8 e e A B

Gesant:

Fl=Hilfe F2= Emizsiom 1 F3= Baziz Fd4= Ahschirnunc

zuziglich 3 dB(A) Prognosezuschlag
abziglich 5 dB(A) Schienenbonus
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